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La presente invencidén se refiere a unos perfeccio-
namientos en instalaciones de medida analdgica de una magnitud
variable y para la indicacidn a distancia del valor medido.

Es necesario en un gran nimero de aplicaciones rea-
lizar medidas en lugares situados a una cierta distancia del apa-
rato en que debe aparecer el resultado de la medicidn. A titulo
de ejemplo particular, puede sefialarse el caso de los vehiculos,
cuyo salpiéadero reline todos los aparatos indicadores de diversos
parametros que son medidos por captadores situados leﬁos del sal-
picadero; sobre dicho salpicadero de un vehiculo,pueden encontrar-
se, eatre otros, indicadores de velocidad y de distancia recorri-
da (captador a nivel de una rueda), indicadores de temperatura del
motor (captador en el circuito de refrigeracidn), indicadores del
nivel de aceite o de combustible (captadores a nivel de los depd-
sitos correspondientes); en un avidn el nimero de indicadores del
panel de mandos de captadores alejados, se multiplica todavia mis.

En algunds casos, el circuito de medicidn que coope-
ra con el captador para proporcionar a distancia del captador una
indicacidn sobre el aparato indicador, debe estar situado en el
mismo lugar del captador y no en el lugar del aparato indicador,
por razones de calidad de transmisidn de las sefiales eléctricas.

Asi, una sonda de nivel de combustible, cuyo capta-
dor es una capacidad, debe ser alimentada por una sefial ya sea
alternativa, en cuyo caso existen problemas de sensibilidad a

.las sefiales pardsitas o de radiaciones de ondas electromagnéticas,

»
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ya sea continua, en cuyo caso existen problemas de fidelidad
de transmisidn de la sefial sin derivas o pardsitos, y se hace
necesario situar el circuito de alimentacibn' y de medida en la
proximidad inmediata del captador, en tanto que el aparato in-
dicador permanece a distancia (sobre el salpicadero). u

En este caso, se comprende que deberia ser necesa-
rio prever dos conductores de alimentacidén de energia eléctrica
en el ciréuito de medicidn, provenientes de una fuente tal co-
mo una bateria del vehiculo, y dos conductores de transmisidn
de sefial del circuito de medicidn al indicador.

Una tal disposicibn resulta costosa, desde el pun-
to de vista de la cantidad de conductores eléctricos utilizada,
y engorrosa al disponerse de poco espacio para alojar miltiples
conductores en los vehiculos.

En algunos casos, igualmente, incluso si no existe
el problema de calidad de transmisidn de seflal que imponga que
el detector y el cirduito de medicibn se sitfen en el mismo lu-
gar, puede suceder que el captador deba ser conectado al cir-
cuito de medicidn por varios hilos (como es el caso de un de-

tector de efecto Hall, por ejemplo: dos hilos de alimentacidn

y por lo menos un hilo de medicidn, y se vuelve a caer en los

inconvenientes de coste y de engorro originados por conductores
demasiado numerosos. Este caso existe principalmente si el cap-
tador es doble y debe comportar en el mismo lugar (para ser

sometido a los mismos pardmetros variables) a la vez a un ele-
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mento detector de compensacidn, que eliminen la influencia de
un parametro variable.

Para suprimir dichos inconvenientes, la presente
invencidén describe unos perfeccionamientos en instalaciones de
medida analdgica de una magnitud, comprendiendo un circuito de
medicidn situado a distancia de una fuente de energia que lo
alimenta y de un aparato indicador gque permite exponer el re-
sultado dé la medicién; el indicador es un aparato de medicidn
de corriente (galvanfmetro) insertado en serie en un primer
conductor que une un primer borne de la fuente al circuito de
medicidn alejado; un segundo conductor, de retorno, conecta el
circuito al otro borne de la fuente, y el primer y el segundo
conductores son los {inicos conductores que conectan el circuito
de medicidn al pulsador y a la fuente, llevandose a cabo la
alimentacidn de energia eléctrica del circuito de medicidn me-
diante dichecs conductores a través del aparato de medicidn de
corriente, Ademés, el circuito de medicibén comprende, unida a
una de sus entradas (la cual estd conectada a uno de dichos con-
ductores), una fuente de corriente gobernada que proporciona
una corriente variable en funcién de la magnitud medida.

Es pues la corriente consumida por el circuito de
medicidén, que pasa a través del indicador ya que este dltimo es-
t3d dispuesto en serie en los dUnicos conductores de alimentacidn
de corriente al circuito de medicibn, la que sirve de parédmetro

representando la magnitud analdgica medida; el valor indicado
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por el aparato de medicidn de corriente es la suma de una co-
rriente producida por la fuerza de corriente gobernada (corrien-
te en funcién directa de la magnitud medida)-y de una corriente
residual consumida por el resto del circuito de medicién. Se
procura que dicha corriente residual sea débil y lo mis constan-
te posible, y se puede graduar el indicador de corriente con un
cero decalado para que la indicacidn no corresponda mis que a la
corriente'de la fuente de corriente.

Es ventajoso prever en el circuito de medicidn una
segqunda fuente de corriente, igualmente conectada a und de di-
chos conductores de alimentacién de corriente, siendo regulable
dicha segunda fuente de corriente para ajustar un valor de cor
rriente total que pasa al indicador y que corresponde a un valor
nulo de corriente de la primera fuente de corriente gobernada
(el indicador estard graduado con un cero correspondiente al
valor no nulo de corriente total asi regulada). Se puede asi
tener en cuenta la dispersidn entre los diversos circuitos fa-
bricados.

Para que las mediciones efectuadas por el circuito

de medicién sean precisas, serd en principio necesario prever

en dicho circuito un regulador de tensidn que sirva para elabo-

rar una sefial eléctrica de gobierno de la primera fuente de co-
rriente, siendo dicha sefial una funcidn bien definida (en prin-
cipio lineal) de la magnitud que debe medirse.

Las fuentes de corriente pueden situarse antes o
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después de dicho regulador de tensién.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencidn,
se desprender&n de la lectura de la descripcién detallada que
sigue, la cual se hace con. referencia a los dibujos adjuntos,
en los que: v

La Fig. 1 muestra un esquema de bloques explicativo

de la invencidn;

\

la Fig. 2 es un esquema i1us§rativo de un perfec-
cionamiento del circuito de la Fig. 1;

la Fig. 3 representa una variante de realizacidn
del circuito de la Fig. 2; y

la:Fig. 4 ilustra un ejemplo de realizacidn deta-
llado de un circuito de medicién segin la invencidn.

La descripcidn detallada que se hace, corresponde
a titulo de ejemplo a un circuito de medicién del nivel de 1li-
quido de un depbsito de carburante de un vehiculo. E1 vehiculo
comprende una bateria”l0 apta para proporcicnar corriente conti-
nua a un circuito de medicién 12, que coopera con una sonda 14
que sirve de captador sensible a un par&metro, en funcién del
nivel de liquido. A titulo de ejemplo, el captador 14 estéd cons-
tituido por una sonda capacitiva, es decir, un condensador cuyas
armaduras estdn introducidas verticalmente en el depdsito del
carburante, penetrando el liquido m&s o menos en las armaduras,

seglin sea la altura del lIquido comprendido en el depbsito, lo

. que modifica la capacidad de la sonda segiin una funcién lineal

4
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de la altura de liquido.

El circuito de medicidn 12 es necesario para reci-
bir la energia eléctrica de la bateria 10, récibir igualmente
una informacidn proveniente del captador 14 (impedancia capa-
citiva variable en el caso de una sonda capacitiva), y estdble~
cer una sefial el&ctrica destinada a ser transmitida a un apara-
to indicador 16, situado sobre el salpicadero'del vehiculo, es
decir, a distancia de la sonda 14.

Seglin la invencién, el aparato indicador 16 estd
constituido por un galvandmetro capaz dé medir una corriente o
una corriente media que recorre un conductor en el que estd
inserto; el circuito de medicidn 12 estd situado en el mismo
lugar que la sonda 14, es decir, a distancia del galvandmetro 16;
dos conductores elé&ctricos conectan la fuente de energia* (bate-
ria 10) al circuito de medicidn 12, para proporcionar la energia
necesaria para el funcionamiento del circuito; ugiconductor 18
conecta un borne posiiivo de la bateria 10 a un borne A de en-
trada de alimentacién de energfa al circuito 12, y.un conductor
20 conecta un borne negativo de la baterfa 10 a un segundo bor-
ne B de alimentacién de energia del circuito 12,

El galvanémetro 16 estd inserto en uno de los con-
ductores 18 y, 20, precisamente en el conductor 18 de la Fig. 1,

y mide por tanto la corriente que recorre dicho conductor, es

decir, la corriente global necesaria para la alimentacidn del

. circuito 12 y del captador 14.

4
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El circuito 12 no queda descrito en detalle en
la Fig. 1, pues depende esencialmente del tipo de captador 14
utilizado. Se comprende . evidentemente que el circuito 12 no
es el mismo para una medida con una sonda capacitiva o para una
medida con la ayuda de una sonda de efecto Hall, por ejemplo.

Pero el circuitc 12 comprende en todo caso segilin
la invencidn una fuente de corriente 22, que estid unida a uno
de los bornes A y B de alimentacidn de energia del circuito,

y esta fuente de corriente 22 estd gobernada por ei circuito 12
en funcién de informaciones proporcionadas por el captador 14,
de manera gue la corriente proporcidnada por la fuente de co-
rriente 22, sea funcidn de la informacidén proporcionada por el
captador 14, es decir, de la magnitud medida.

Dado que el galvanSmetro 16 estd inserto en.uno
de-los conductores de alimentacién de energia del circuito 12 ¥y
que * la fuente de corriente 22 estd conectada a uno de dichos
conductores, la corri®nte que recorre el galvanfmetro es la suma
de la corriente proporcionada por la fuente 22 y de la corrien-
te consumida por el resto del circuito 12 y del captador 14.

Se procura que la corriente consumida por el cir~
guito 12 y el captador 14 sea lo mds constante posible, es de-
cir, independiente de la informacidén proporcionada por el cap-
tador 14, de manera que las variaciones del galvanfmetro 16 sean

representativas de las variaciones de corriente de la fuente 22

, Y por tanto de la magnitud medida que sirve para regqular dicha

’
d



10

15

20

25

corriente.

Puede asimismo graduarse el galvandmetro 16 con
un cero decalado con respecto a la posicidn de la aguja en au-
sencia total de corriente, de manera que la indicacidn del gal-
vandmetro no se refiera sino a la corriente de la fuente 22" so-
lamente.

En dichas condiciones, se ve que no es necesario
disponer egtre la fuente 10, el indicadorx @6 y el circuito de
medicidn 12, otros conductores gue los conductores de alimenta-
cidn de energia 18 y 20. Se obtiene a distancia una medicidn
analdgica de una magnitud por simple medicién de la corriente con-
sumida por los circuitos situados a distancia en el lugar del
captador.

Para que el indicador 16 pueda representar en una
zona de variacién suficiente las variaciones de la magnitud me-
dida, es preferible procurar que la corriente de la fuente 22
varie entre cero y un valor suficientemente grande con respecto
a la corriente consumida por el resto del circuito de medicidn 12
y el captador 14, de modo que la mayor parte de la graduacidén del
galvandémetro 16 esté disponible para representar las variaciones
de la magnitud medida.

En la figura 2 se ha representado un circuito se-
gin la invencidn, un poco més en detalle y con un perfeccionamien-
to suplementario.

La bateria estd siempre designada por 10 y el
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indicador sobre el salpicadero por 16; el circuito de medi-
cidn 12, que coopera con un captador 14, posee dos bornes de
entrada de alimentacidn de energia A y B, conectados respecti-~
vamente a los conductores 18 y 20 que unen dicho circuito de
medicién 12 al indicador 16 y a la baterfa 10. El aparato ih-
dicador 16 (galvandmetro) estd inserto en el conductor 18.
El circuito de medicidn 12 comprende un circui-
to 24 de eiaboracién de una sefial de gobiernoc de la fuente de
corriente 22 y dicho circuito 24 estd directamente conectado al
captador 14,de modo que engendre una sefial de gobierno directa-
ment#en funcidn de la magnitud medida.
Para establecer esta seflal de gobierno, el circuito
" de elaboracidén 24 recibe, ademfs de las informaciones provenien--
tes del captador 14, una tensidn continua de referencia U-produ-
cidavpor un regulador de tensibén 26 conectado a los bornes A y B~
del circuito 12. Es evidente.en efecto gue es necesario, para ob-
tener una sefial de gobierno de la fuente 22 que sea una funcidn
precisa de las informaciones del captador 14, disponer de una.re-
ferencia eléctrica que en este caso es uma referencia de tensidn
U producida por el regulador 26.
En estas condiciones, el circuito de elaboracién 24
y el captador 14 reciben su energia a partir del regulador 26.
Esencialmente es el propio regulador 26 el que consume una parte
de corriente residual que se afiade a la corriente de la fuente 22

para proporcionar la corriente global consumida por la instala-

4
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cibén y que circula a través del galvanémetro 26. Dado que dicha
corriente residual consumida por el regulador 26 puede fluctuar
ligeramente.enfuncién de las indicaciones del-*captador 14, se
prevé con preferencia que una segunda fuente de corriente 28 que-
de conectada como la fuente 22 a uno de los conductores 18 y* 20,
teniendo dicha fuente de corriente 28 una amplitud regulable para
permitir ajustar la aguja del galvandmetro sobre el cero de la
graduaciodn igraduacién decalada con respecto a la corriente real
que atraviesa el galvandmetro) cuando la corriente proporcionada
por la fuente 22 es nula.

En la forma de realizacién de la Fig. 2, la segunda

_ fuente de corriente 28 est3 esencialmente situada antes del re-

gulador 26, es decir que la fuente de corriente 28 estd situada
en paralelo sobre los bornes A y B de entrada del circuito de me-
diciédn.

En la Fig. 3 se representa una variante de la Fig. 2,

en la que estda todavia prevista una segunda fuente de corriente 28',

eventualemente regulable, pero situada después del regulador de
tensién 26 para que su valor se beneficie de la mayor constancia
de tensidn presente en la salida del regulador. Las dos fuentes
de corriente 22 y 28' estdn conectadas al conductor de' retorno

unido al borne B.

En la Fig. 4 se ha representado un esquema del cir-

cuito detallado para la realizacidn de la invencibn, en el caso

de una sonda capacitiva de nivel del liquido contenido en el de-
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pdsito del carburante de un vehiculo.

En la Fig. 4,los elementos correspondientes a los
de laﬁig. 2 estan designados por las mismas referencias y no
volverdn a ser explicados: se trata de la bateria 10, del galva-
ndmetro 16, de los conductores de alimentacidn 18 y 20, de‘los
bornes de entrada A y B del circuito de medicién situado a dis-
tancia de la bateria 10 y del galvandmetro 16, de la fuente de
corriente 52 que proporciona una corriente proporcional al nivel
de ligquido medido, fuente ésta uno de cuyos bornes estd.conecta-
do al borne A, de la segunda fuente de corriente auxiliar 28 y
del circuito de regulacidn de tensidn 26 que produce una tensidn
U destinada al resto del circuito, es decir a la elaboracidn de
una sefial de gobierno de la corriente de la fuente 22.

El captador 14 estd@ constituido por un condensador
Cm cuyas armaduras se introducen en el liquido para la medicidn
del nivel del mismo. El valor de la capacidad Cm es la funcidn
lineal directa de la altura h del liquido. Si H es la altura
total de las armaduras,h la altura parcial de la armadura intro-
ducida en el liquido,fi la constante dieléctrica relativa al liqui--
do, y Com la capacidad en vacio del condensador de la sonda, es
decir la capacidad en ausencia total de liguido entre las armazZ ..
duras, puede escribirse que la altura del liquido es:

Cm - Com

Com(€r - 1)

El circuito de la sefial de gobierno de la fuente 22,
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comprende un generador de seflales periddicas, designado por la re-
ferencia general 30, que gobierna un circuito de carga y descarga
lineal ciclica de la capacidad de medicidén Cm, con el fin de efec-
tuar periddicamente un ciclo de carga y de descarga de dicha capa-
cidad. La carga y preferentemente también la descarga de la: capa-
cidad Cm se efectdan a corriente constante, gracias a unas fuen-
tes de corriente respectivas S1 y 82 conectadas a la capacidad Cm
por mediacién de interruptores gobernados IJ e Ié. Se alternan

la carga y la descarga lineales de la capacidad Cm gracias a un

comparador A, seguido de una bdscula RS que tiene dos salidas com-

1
plementarias que gobiernan respectivamente los interruptores I1
eI,y dos entradas, una de basculamiento que recibe una sefial de
basculamiento del generador de sefiales periddicas 30, y la otra
de restablecimiento que recibe una sefial de la salida del compa-
rador A,. Este filtimo estd conectado por una parte a la capacidad
Cm y por otra parte a una referencia de tensién, de forma que
detecte el instante eil el que la tensidn en los bornes Cm sobre-
pasa un valor final determinado. El circuito de carga y descar-
ga ciclica Cm funciona dqﬁa siguiente manera: inicialmente, el
generador de sefiales periddicas 30 pone en funcionamiento el
basculamiento de la bdscula RS, lo que tiene como consecuencia
cerrar el interruptor I, y abrir el interruptor I,, y por consi-

guiente comenzar una carga a corriente constante de capacidad Cm.

Cuando la tensidn en los bornes de esta dltima alcanza el valor

., final, el comparador Al cambia de estado y restablece la bascula R
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a su estado indcial, lo que tiene por efecto abrir el interrup-
tor Il y cerrar el interruptor 12 y por consiguiente ordenar

una descarga, preferentemente lineal por la fuente de corriente
constante S,, de la capacidad Cm. Esta dltima se descarga hasta
cero pero no comienza a recargarse hasta que el generador de se-
flales de periodo constante libera una nueva seflal de cambio de
estado de la bascula RS y por tanto un nuevo comienzo de carxga
lineal por‘cierre del interruptor Il.

Se obtienen asi sobre una de las salidas de la
biscula RS unos trenes de impulsos de duracidn igual a la dura-
cién de carga Cm, y, como esta carga es a corriente constante,
proporcional al valor de la capacidad Cm.

Dichos trenes de impulsos son periddicos (periodo
del generador de sefiales 30) y son promediados en un filtro de
paso bajo 32, que produce en su salida una tensién continua - pro-
porcional a la duracién de los trenes de impulsocs, y por tanto
al valor de la capacifad Cm. Como la altura de liquido buscada
es proporcional a una diferencia Cm - Com, se resta a esta ten-
sidn continua de salida del filtro de paso bajo 32 una tensidn
proporcional (con el mismo coeficiente de proporcionalidad) a Com.
Ello puede realizarse en un sustractor A,, que recibe ﬁor una en-
trada la tensidn de salida del filtro de pasc bajo 32 y por la
otra una tensién continua de referencia, ajustable seglin el va-

lor de Com.

En la salida del sustractor A2, se obtiene una ten-
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sidn Um de gobierno de la fuente de corriente 22. Esta propor-
ciona una corriente proporcional a Um y por tanto al nivel del
liquido. Dicha corriente pasa por el conductor 18, y por consi-
guiente por el galvandmetro 16, que estd sometido no solamente

a dicha corriente, sino también a la que recorre el regulador
de tensidn 26 (pues es la que estd consumida globalmente por
dicho regulador y todos los otros elementos del circuito de ela-
boracidn dé la tensién Um), y eventualmente a la corfiente de la
fuente auxiliar 28, si esta Gltima estd prevista.

Los conductores 18 y 20 son los finicos conductores
que conectan la bateria, el galvanémetro y el conjunto del cir-
cuito de medicidn que coopera con la capacidad Cm. Sin embargo,
pueden preverse otros conductores que conecten el circuito de
medicién que estd situado a nivel de la sonda del depdsito de
carburante con los elementos del salpicadero: por ejemplo, en la
Fig. 4 se ha previsto un conductor que transmite una sefial de
alarma si el nivel del liquido alcanza un umbral inferior prede-
terminado, alarma &sta que advierte al conductor en el salpica-
dero (indicador luminoso etcétera).

El circuito de alarma detecta simplemente,gracias
a una resistencia R1 en serie con la fuente de corriente 22, la
corriente en dicha fuente. Un comparador A, recibe una referen-
cia de tensidén que puede cambiar el estado cuando la corriente

desciende por debajo de un umbral correspondiente a esta referen-

, cia de tensidn.
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El generador de sefiales de periodo constante 30
estd preferentemente constituido por una capacidad auxiliar Ca
que es ciclicamente cargada y descargada a corriente constante,
gracias a unas fuentes de corriente S3 para la carga y 84 para
la descarga. Unos interruptores I3 e I4 permiten alternar la car-
ga y la descarga y estdn gobernados por las salidas complementa-
rias de una bdscula RS. Dicha badscula RS comprende dos entradas
conectadasxcada una a un comparador respectivo, A4 y A5, que re-
ciben ambos en una primera entrada la tenéién en los bornes del
condensador Ca y en otra entrada un valor de tensidn de referencia
inicial parq%l camparador A, y una valor de tensidn de referencia
final para el comparador Ag. El circuito funciona de la siguiente
manera: €n un primer estadc, la bdscula RS gobierna el cierre
del interruptor I3 y por tanto la carga lineal del condensador
auxiliar Ca. Cuando la tensién en los bornes de Ca alcanza el
valor final, la b&scula cambia de estado y produce la apertura
de I3 y el cierre de T4, y por tanto la descarga lineal de Ca.
Cuando la tensidn vuelve a descender al valor inicial, el com-
parador A4 hace cambiar de estado nuevamente a la bdscula RS
para volver a comenzar una nueva carga de Ca y asi sucesivamente.

Se observarid que el conjunto del circuito descrito
en la Fig. 4 estd realizado de la manera mids simétrica posible,
principalmente con fuentes de carga lineal y de descarga lineal

preferente iguales entre si, tanto para S3 y §, como para S, ¥

. Sz, de forma que la corriente consumida globalmente por el cir-
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cuito de elaboracidén de la tensidn Um sea lo mids constante
posible, a pesar de las alternancias de carga y descarga
de Ca y Cm. Asimismo, puede determinarse convenientemente
la corriente permanente consumida por los elementos de circuito
distintos a la fuente de corriente 22 y decalar en consecuencia
el cero de la graducacidn del galvandmetro para que €ste indique
de manera clara tinicamente una corriente proporcional al nivel
del liguido.
NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de ponerlo en prictica, se hace constar
que todo cuanto no altere, cambie o modifique su principio
fundamental, puede quedar sometido a variaciones de detalle.
También se hace constar que la presente invencidn correspon-
de a la descrita en la solicitud de Patente ng 79 02025,
depositada en Francia en 26 de Enero de 1979, siendo lo
esencial y por lo que-wse reivindica Patente de Invencidn,

por veinte afios, lo que gqueda resumido en las siguientes

reivindicaciones:
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RETVINDICACIONES

12.- Perfeccionamientos en instalaciones de medi-
da analbdgica de una magnitud, comprendiendd un circuito
eléctrico de medicidn situado a distancia de una fuente
de energia eléctrica que lo alimenta y de un aparato indi:
cador gue permite exponer el resultado de la medicidn, carac-
terizados porque el indicador se constituye por un aparato
de medicidn de corriente que se acopla en serie en un primer
conductor que ccnecta un primer borne de la fuente al circui-
to de medicién alejado, disponiéndose un segundo conductor
de retorno, que conecta el circuito al otro borne de la
fuente, siendo el primer y el segundo conductores los dos
dnicos conductores gque unen el circuito a la fuente y al
indicador de medicidn, realizéndose la alimentacidn ’
de energia eléctrica del circuito por dichos conductores
y a través del indicador, y comprendiendo el circuito de
medicidn, conectadoha una de sus entradas unida a uno
de dichos conductores, una fuente de corriente gobernada
gue produce una corriente variable en funcidén de la magni-

tud medida.

- : . - s . . a
2=,- Perfeccionamientos segln la reivindicacidn 1=,
caracterizados porque se dispone asimismo una seqgunda fuente

de corriente, de valor fijo regulable, prevista en el
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circuito de medicién y conectada a uno de dichos conductores.

32 .- perfeccionamientos segin una cualquiera de
las reivindicaciones 18 ¥ ZE, caracterizados porqgue se dis-—
pone en el circuito de medicién un regulador de tensidn,
que permite proporcicnar una tensidén fija destinada a la ™
elaboracidn de una sefial eléctrica de gobierno de la
primera fuente de corriente, siendo dicha sefial una funcidn

bien definida de la magnitud que debe medirse.

a : . P sso s . = a
42 .- perfeccionamientos segin la reivindicacidn 3=,
caracterizados porque el regulador de tensidn se conecta
entre el primer y el segundo conductores que llegan al

circuito de medicién.

a . . P s as . = a
52 .- perfeccionamientos segin la reivindicacién 3-,

: e - | .
en dependencia con la reivindicacidn 2=, caracterizados porque
las fuentes de corriente se conectan en un punto del circuito

situado despuds del regulador de tensidn.

a . . - e s

62.- perfeccionamientos segiin una de las reivindica-
. a a .

ciones 12 a 5%, caracterizados porque la primera fuente de

corriente gobernada es capaz de proporcionar una corriente

que varia entre cero y un valor sensiblemente mds elevado

que el consumo de corriente del circuito de medicidn, sin
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comprender dicha primera fuente de corriente.

72 .- PERFECCIONAMIENTOS EN INSTALACIONES DE MEDIDA
ANALOGICA DE UNA MAGNITUD,

-

5 tal y como queda descrito y reivindicado en la presente me-
moria que consta de diecinueve hojas mecanografiadas por una
¥
sola cara y de dos l&minas de dibujos.
_BARCELONA, 25 de Enero de 1980.
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