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La presente invencidn se refiere a nuevos derivados
de l-aliltriazol,a varios procedimientos para su obtencidn asi como
a su empleo como medio para la proteccidn de las plantas.

Y4 es sabido que los derivados acilados yyc;fbamoi-
lados de los 3,3-&imetil~l—fenoxi—l-triazolil-butan-a-olesraus-
tituidos en la-parte fenilo, poseen una buena eficacia fﬁngfcida

(véase publicacidn alemana DE-0S 26 00 799); asimismo determinadas

4, hedimetil-l~fenil-2-triazolil-pentan-3~onas sustituides .en la

parte fenilo; por ejemplo, 1—(#—clorofenil)-h,h-dimetil-a—(i}B,h-
triazol-l-il)=-pentan-3-ona (véase.publicacién alemana DE-QS 27 34
4L26). E1 efecto de éstos derivados de azol, sin embargo y en espe-
cial con cantidades de aplicacién y concentracidn bajas no es
giempre totalmente satisfactorio.

Agimismo es conocido que determinados haluros de
2~halogenoetil~-triazolamonio muestran propiedades reguladoras del
crecimiento de las plantas (véase patente US 3 156 554). Asi se
puede, por ejemplo con ayuda de cloruro de 2-clorcetil-trimetil-amo~
nio lograr una influenciacidn del crecimiento de las plantas, es-
pecialmente una inhibicidn del crecimiento vegetativo de las plantas
en importantes plantas de cultivo. Sin embargo la eficacia de ésta
sustancia, ante todo en cantidades de aplicacidn bajas, no es
siempre suficiente.

Asimismo es conocido que el Acido 2~cloroetil-fos-
ténico tiene un efecto regulador del crecimiento (véase publicacién

alemana DE-AS 1 667 968), Los resultados logrados con- ésta sustancia
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8in embargo, asimismo tampoco son siempre satisfactorios.

Se han descubierto ahora los nuevos derivados de

l-aliltriazol de la férmula general

donde

R Rz
R' = X (lz CH ¢ (1)
- - — b
| ~N

R3

significa hidrégeno, alquilo & aralquilo, en caso dado sus-
tituido,

significa alquilo, en c¢aso dado sustituido, cicloalquilo 6
arilo, en caso dado sustituido,

significa alquilo,

significa alquilo, cicloalquilo, cicloalquenilo, en caso dado

sustituido, alquenilo, arilo, en caso dado sustituido,

Ry R3 junto con el Atomo de carbono al cual estan enlazados, sig-

2

nifican cicloalquenilo 6 cicloalquilo, en caso dado sustitui=-
do OR

significa el grupo ~C- & el grupo ceto,

significa hidrdégeno, algquilo, aralquilo, en caso dado sustitu-

ido, acilo & carbamoilo, en caso dado sustituido, y



R?

significa hidrdgeno, alquilo & aralquilo, en caso dado susti-

tuido,
asl como sus sales de adicidén de Acido compatible con las_ﬁlantas,
¥ los complejos de sales metdlicas. '

5 los compuestos de férmula (I) se pueden prezentar
en caso dado.en dos formas de isémeros geométricas, segﬁnil;:dispo-
8icidn de los grupos que estin ligados al enlace doble. Cuando X
.significa el grupo -C(ORQ)Rs- estin presentes dos Atomos de car-
bono asimétricos, de manera que los comﬁuestos de férmula (i? se

10 presentan en dos formas diastereomeras y cuatro isémeros:Spficos.
Tanto los distintos isémeros como también la mezcla de aobos que-
dan reivindicados por la presente invencién.

Ademis se ha descubierto que los derivados de l-

aliltriazol de férmula (I), asi como sus sales de adicidn de dcido

15 compatible con las plantas y los complejos de sales metdlicas se

obtienen si

a) triazol-cetonas de férmula

0

i
: N=
1] /
; 1_.¢C - -N "] (11) .
' R ¢~ CH \=N
donde
20 Rl tiene el significado arriba indicado,

se hacen reaccionar con aldehidos de férmula
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_R?
0 =CH =~ GH“\RB (III)
donde
R2 Y 33 tienen los significados arriba indicados,

en presencia de un disolvente y en presencia de un catalizador, y

el producto deseado, de fdérmula

'o H RZ
R1..P:-(I':-—CH==C (Ia) »
| R?

N
-
I

donde

Rl, Ra Y R3 tienen los significadoes arriba indicados,

se aisla &

b) los compuestos de férmula (Ia) obtenibles segin el procedimiento

{(a) se reducen en forma en s8i conocida

d4) on hidruros complejos en presencia de un disolvente, 6

p) se hacen reaccionar con un compuesto de Grignard de fdormula

- Mg - Hal (Iv)

donde
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R6 significa alquilo, 6 aralquilo, en caso dado sustituido y

Hal signifieca haldgeno,
en presencia de un disolventé. 8

los compuestos obtenibles segin el procedimiento (b) de férmula

donde

Rl, RZ, Rs.y R5 tienen los significados arriba indicados,
¢) &se hacen reaccionar con haluros de férmula
R’ - Hal )

donde
R7 significa alquilo, aralgquilo, en caso dado susﬁituido. acilo,
6 carbamoilo, en caso dado sustituido y

Hal significa haldgeno,

en presencia de un disolvente y, en caso dado, en presencia de usa

base fuerte & bién, en caso dado, en presencia de un aceptor de

acldo, o
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d) con anhidridos de acido de férmula

R - 0~-R (v1i)

donde

Ra significa acilo,

en presencia de un disolvente, en caso dado en presencia de un cata-

lizador, &
e) c¢on isocianatos de férmula
0=C=Nagr (VII)

donde
R9 significa alquilo, hdalogenoalquilo 6 arilo, en caso dado sus-
tituido,

en presencia de un disolvente y, en caso dado, en presencia de un

catalizador 6,

f)  los compuestos de férmula (Ia) obtenible segin el procedimiento

(a) se hacen reaccionar con haluros de férmula
Y - Hal (VIII)

donde
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Y significa alquilo & aralquilo, en caso dado sustituido y
Hal significa haldgeno,
en presencia de una base fuerte y en presencia de un disolvente y,

en caso dado los compuestos obtenidos de foérmula

R? g E CH = C//
l!l\ \R: (Iaa) 4 >
: ﬂ/ N a2
' N_‘-_IJ o

donde

1

rl, g°

’ R3 e Y tienmen lés significados arriba indicados,

se siguen reaccionande conforme & los procedimientos (b), (¢), (d)
vy (e) y, en caso dado, a continuacién se agrega un &dcido & una sal
metdlica.

Los nuevos derivados de l-aliltriazol de férmula (I)
asi como sus sales de adieidn de &cido compatibles con las plantas
¥y los complejos de sal metédliea muestran propiedades fuertemente
fungicidas y reguladoras del crecimiento de las plantas y, por lo
tanto, se pueden utilizar como medio para la proteccidén de las plan-
tas, .

Sorprendentemente muestran los derivados de l-alil-
triazol utilizables segiin la presente infencién, un mejor efecto
fungicida que los derivados acilados y carbamoilados de los 3,3=

dimetil-~l-triazolil-butan-2-oles sustituidos en la parte fenilo, co=-
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nocidos por el actual estado de la técnica y que la l-(b~clorofenil)~
L, b-gimetil-2~(1,2,4~triazol=1~il)=pentan~-3-ona, asimismo conocida,
que son los compuestos quimicamente mas similares y con iggél senti-
do de eficacia.

Ademis, los derivados de aliltriazol utilizsbles se-
gin la presente invencidn, asi como sus sales de adicidn. d¢ acido
compatibles con las plantas y los complejos de sal metdlica mues-
tran un mejor efecto regulador del crecimiento de las plantas que
el conocido cloruro de 2~clorcetil-trimetilamonio y que el .dcido 2-
cloroetilfosfénico, asimismo conoecide, que son sustancias dé Treco=
nocida buena eficacia en igual sentido de actividad. las sustancias
de la presente invencidn representan , por lo tanto, un valioso en-
riquecimiento de la técnica. ‘

Yos aerivados de lwaliltriazol de la presente inven-
cidén, estdn en general definides por la férmula (I). En la férmula
(I) estd R preferentemente por hidrédgeno, alquilo de cadena recta
6 ramificada con 1 hasta 4 dtomos de carbono, asi como por aralquile,
en caso dado sustituido por halégeno y/é algquilo con 1 hasta 4
atomos de carbono, con 1 hasta 2 &tomos de carbono en la parte al-
quilo y 6 hasta 10 Atomos de carbono en la parte arilo, tgl como esS=
recialmente bencilo. Rl significa preferentemente alguilo de cadena
recta 6 ramificada, en caso dado una 6 dos veces sustituido, con 1
hasta 4 Atomos de carbomo, entrando preferentemente en considera-
cidén como sustituyentes: haldgeno, alquilcarboniloxi con 1 hasta 4

atomos de carbono en la parte alquilo, alquilsulfoniloxi com 1 hasta
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4 dtomos de carbono, asi como fenilsulfoniloxi, en caso dado sus-

tituido por haldgeno 6 alquilo con 1 hasta 4 Atomos de carbono.-Rl
estd, ademds, preferentemente por cicloalquilo con 5 hast;‘7~étomos
de carbono, asi como por arilo en caso dado sustituido uﬁ&{élvarias

veces, en forma igual 6 diferente con & hasta 10 atomos de -carbo-

’

no, tal como fenilo o naftilo, entrando preferentemente 6n:c6naidera-
cidén como sustituyentes: haldgeno, alquilo con 1 hasta b &tomos de

2

carbono, fenilo, fenoxi, halogenofenilo y halogenofenoxi:®R“ esté

preferentemente por alquilo de cadena recta & ramificada &5;:1 hasta
L atomos de carbono, R estd preferentemente por alquilo;dé:badena
reﬁta 6 ramificada con 1 hasta 4 dtomos de carbono, cicldalduilo

con 5 hasta 7 Atomos de carbomo, cicloalquenilo con 5 hasta 7 Ato=
mos de carbono, en caso dado sustituido por alquilo con 1 hasta 4
dtomos de carbono, alquenilo con 2 hasta & Atomos de carbono 0 ari-
lo, en caso dado sustituido, con 6 hasta 10 dtomos de carbono, tal
como fenilo y naftilo, entrando en consideracidn como sustituyentes
preferentemente haldgeno y alquilo con 1 hasta 4 Atomos de carbono.

R®

y R estin, ademis preferentemente junto con el Atomo de carbono
al cual estédn enlazados por cicloalquenilo con 5 hasta 7 dtomos de
carbono en caso dado sustituido por alquilo con 1 hasta 4 4tomos

de carbono y ciecloalquilo con 3 hasta 7 Atomos de carbono. X esta
preferentemente por el grupo -C(ORh)RB- asi como por el grupo
ceto;

R# estd preferentemente por hidrdgeno, alquilo de

cadena recta 6 ramificada con 1 hasta 4 &dtomos de carbono, asi como
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por aralquilo, en caso dado una 6 varias veces sustituidos, en for-
ma igual & diferente con 1 hasta 2 &tomos de carbono en la parte
alquilo y 6 hasta 10 Atomos de carbono en la parte arilo, tal como
bencilo & naftilo, donde como sustituyentes entran prefercatemente
en consideracién: halégeno, alquilo con 1 hasta & atomos de carbono,

halogenoalquilo con hasta 2 Atomos de carbono y hasta 3 Atowus de ha-

légeno iguales 6 diferentes, donde como Atomos de haldgeno entran

preferentemente en consideracién el fluor y cloro, asi como fenilo,
en caso dado sustituido por haldgeno y fenoxi, Ru estd ademﬁa pre-
ferentemente por el resto acilo -CO-RlO ¥y el resto carbambilo

-co-NrMR*2, %

estd préferentemente por hidrdgeno, alquilo con

1 hasta 4 Atomos de carbono, asi como por aralquilo, en caso dado
sustituido por haldgeno & alquilo con 1 hasta 4 Atomos de carbono,
con 1 hasta 2 aAtomos de carbono en la parte alquilo y 6 hasta 10
&dtomos de carbono en la parte arilo, tal como especialmente béncilo.

R10

estéd preferentemente por alquile de cadena recta 6 ramificada,
con 1 hasta 4 Atomos de carbono, halogenoalquilo con 1 hasta 2 dto-
mos de carbono ¥ 1 hasta 5 &tomos de halbgeno iguales & diferentes,
preferentemente Atomos de fluor y de cloro, asi como por fenilo

o bencilo, en caso dado sustituidos, donde como sustituyentes entran
preferentemente en consideracidén: haldgeno, y alquilo con 1 hasta b
dtomos de carbono. R estd preferentemente por hidrégeno & alquilo
con 1 hasta 4 &tomos de carbono. Rl2 esti preferentemente por al-

guilo con 1 hasta 8 Atomos de carbono, halogenoalguilo con hasta &

dtomos de carbono y hasta S dtomos de haldgeno iguales o diferentes,
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tales como especialmente Atomos de fluor y clore, arilo, em caso

dado una O varias veces sustituido en forma igual & diferente con

~~~~~

preferentemente en consideracidn como sustituyentes: hal%gé;s, al-
quilo con 1 hasta & Atomos de carbono, asi'como halogenoaiéﬁilo con
hasta 2 Atomos de carbono y hasta § Atomos de haldgeno ié&h;és )
diferentes, tales como especialmente &tomos de fluor y défEloro.

asi como, preferentemente, por halogenocalquilmercapto cow l-hasta 2
dtomos de carbono y hasta 5 atomos de haldgeno, tales coﬁb{éépecial—
mente dtomos de fluor y cloro. Ei}_}

. Especial preferencia tienen los compueatoéidé~f6r-
mula (I) donde R significa hidrdgeno, metilo, etilo, bencilo, cloro=
bencilo &6 diclorobencilo; R1 significa terc.-butilo, isopropilo,
cloro-terc.~butilo, bromo-terc.-butilo; fluor-terc.-butilo, acgtoxi-
terc.~butilo, metiléulfoniloxi-terc.-butilo, p-toluenosulfoniloxi-
terc.-butilo; l;B-dicloro-Z—metil-prop-Z-ilo; 1,3=-dibromo~2«metil-~
prop-2~ilo; 1,3-difluor-2-metil-prop-2-ilo; l-cloro=-3-bromo-2-metil-
prop~2-ilo; 1,3-diacetoxi-2-metil~prop-~2-ile; ciclohexilo, fenilo,
clorofenilo, bromofenilo, diclorofenilo, fluorfenilo, metilfenilo,
dimetilfenilo, cloro-metilfenilo, bifenililo, fenoxifenilo, cloro=-
fenilfenilo & élorofenoxifenilo; R2 significa metilo, etilo, propi-
lo & butilo; 23 significa metilo, etilo, isopropilo, ciclohexilo,
cliclohexenilo, metilciclohexenilo, alilo, metacrileo, fenilo, cloro=

fenilo, diclorofenilo & metilfenilo; e y Y junto con el Atomo de

carbono con en cual estin enlazados representan ciclopropilo, ciclo-
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butilo, ciclopentilo, ciclohexilo, ciclohexenilo 6 metileciclohexe-
nilo. X significa el grupo -C(ORh)Rs- asi como el grupo ceto.

R4

significa hidrogeno, metilo, etilp, n-propilo, isopropilo, iso-
butilo, naftilo, en caso dado sustituide por cloro, benciio{ien

caso dado sustituide una 6 varias veces en forma igual & diferente
por cloro, fluor, metilo, fenilo, clorofenilo, fenoxi, cxérqfenoxi,

10

el resto acilo =CO-R 6 el resto carbamoilo -CO-NRllng; R’ sig-

nifica hidrdgeno, metilo, etilo, isopropilo, bencilo, clorohencilo

10 significa metilo, etilo, isopropile, iuobutilo,

6 diclorobencilo; R
clorometilo, diclorometilo 6 fenilo y bencilo, en caso dgdqﬂuna
& varias veces sustituidos por cloro, bromo 6 metilo como sustitu-

yentes; Rll significa hidrogeno, metilo 4 etilo y rY?

significa me=-
tilo, etilo, cloroetilo, fenilo, clorofemilo, trifluormetil-, cloro-
difluor-metil-, dicloro-fluor-metil- 6 triclorometil-mercapto.

En detalle sean mencionados ademas de los compuestos

seflalados en los ejemplos de obtencion, los siguientes compuestos

de férmula general (I):

H
!

R' - C — 9 — CH == C (Ia)
N



R1 Rz R!

¢(CHy )s C, H, C.Hy -
C(CHy )5 C,Hs CH, -
C(CH} )3 CHB CH5 o
C(CH, )s CH, & S
C (CH; )3 CH3 @ ’
C(CHy ), Ciclopropilo
C(CHy )3 Ciclobutilo
C(CH,) 4 Ciclopentilo 5
C(CHz), Cicloheptilo
C(CHy )5 Norbon=3=en~2-ilo i

GHs
C1CH, -Ci- Ciclohexano

Chiy

GHs
C1CH, -(i- - Ciclohexeno

CH,

G
C1CH, -Ci- Metileciclohexeno

CH,

ce
C1CE, -G~ CH, CH,

o
BrCH, -G~ Ciclohexano

Gtis y :
BrCH, _q, «.Ciclohexeno-.

CH, - -

GHs ) ..
BrCH, _(l;_ Metil‘clclohexe}p»

CHs

13



1k

- r2 B>

é, ' -(‘:H, |
! Br-CH, ~C- Metilciclohéxend. -,
. 1 -~ :
CHy
CH,
1
{ BrCH, -C- CH, : CHy

! FCH, -Cl:- Ciclohexano
FCH, -G~ Ciclohexeno

FCH, ~C- Metileiclohexend

é FCH: —(i:- CH, . CHS

CH, -C- ,Ciclohexaﬁo

‘ CH, C1 -
)

({Hz G Ciclohexeno .

CHy =C= Metilciclohexeno -

CHs -(‘:- . CHs CHy
CH:;'SOZ"O'CHz"Cf" . Ciclohexano
b CHy
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2t g2 R>

‘ S R SR
. CHy=80, -0-CH, -(?- * Ciclohexeno

CHy
| s
¢ CHy =30, <0-CH, -(E.. Meti‘lciclohex.eno"

CH,

CHs
| CH; =50, =0~CH, =C- CH, : CH
! CH;
! CHy "@'Soz -0-CH, “g Ciclohexano
CH,
E g .
t CH S0, ~0~CH, ~C-~ Cic’lohexena
=0 G,
| ct,
- CH -@-SOZ -0=-CH, -?- Metileiclohexeno
5 CH,
L ¢h
L CHs -@‘-so2 ~0-CH, - - or: . CHy
CH,
i CHs

CH, ~C0-0-CH, -¢- Ciclohexano
CH,

Hy
. CHyg =CO-0~CH, -(i‘.- Ciclohexeno
; CH,
? GHs
i CHy~C0-0-CH, -G- Metilciclohexeno
: CH,

G

. CHy =C0-0-CH, -C- CH, , CHy
; i CH,
| CH, ~0~CO-CHy
CH, -C- Ciclohexano .
. CHz"'O-'CC)-CH3 ‘

15



16

Y R® R?
CH, ~0-CO~CH, S
f CH,-?- Ciclohexeno . *
; CH, ~0~CO~CH
,’ CH, =0-CO-CHj _
E CHy ~¢- Metilciclohexenmo - =
i CH, =0-CO~CHj
) (H, =0~CO~CH,
! CHy ~C- CHy CHy
| CH, ~0-CO~CH,

Nelololo

R’-é-—C—CH

Yy

N

- Citlohexano

Ciclohexeno

'»._Metilciciqhexeno

Rz
= (Iaa)
~N R
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R R2 R Y
. C(CH; ), CoHs CH, CH,
© C(CH; ); CzH, CoH, CHs
i c(cHy )y Ciclohexano CHy
i C(CH, )5 Ciclohexenc CH,
C(CHy )5 C.H, CH,4 C, Ha -
c(cH, ), CoHs CHs C.Hs
C(CH, ), Ciclohexano CoHs
L C(CH, )s ~ Ciclohexeno C, H,
- ncl. .
C(CH, )y C.H, CH, -CH, -@/ L
1
C(CHy )5 C. H, C.H, -CH, -@/ :
cx
clcHy ), Ciclohexano ~CH, '@/
Cl
C(CH; )s Ciclohexeno -CH, "@/
G
| ClcH-C- CH, CH C, Hs
i CH,
fHs
Cl1CH, -<':- Ciclohexano C.Hy
G,
C1CH, -C- Ciclohexeno Ca Hs
CH,
?Hs /Cl
C1CH, -C- CH, CH, -CH, -@
-1
CHy c1
C1CH, -¢- Ciclohexano ~CH, -@/
CHy
CHs c1
C1CH, ~C- Ci_clohexeno
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RE R% Y Y
] . .
FCH, ~¢- CHs CH, C, Hs
1 CHs
| s ,
‘ FCH, _(E_ Ciclohexano C, Hs
' CH,
.
| FCH-(- Ciclohexeno C2Hs
' CHy cl
,; F CHZ "(I:"' C}Is CH; "CHZ '@
5,
; (FH, N C1
FCH, =C= Ciclohexano -CH, -@
Hy
; o LT R T ST S T o
} FCH, -C- Ciclohexeno -  -CH, -@/
| CHy
| ¢Hs
L' CH,-C0-0-CH, -G~ CH, H, C,H,
; CH,
§
2 §ts :
l CH; ~C0-0~CH, -¢~ ‘Ciclohexano CzHs
. CH,
Hs 7
- CRy -C0-0-CH, '(,7' Ciclohexeno CoHg
: CHs
g CHy c1
| CHy ~CO-0-CH, =¢- CHy CHy ~CH, -@
’ CH,
CHy C1
CHy -C0~0~CH, -Z— Ciclohexano -CH, -@/
Hy
CH c1
CH; ~C0~0~CH, -?- Ciclohexeno -CH, —@
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c1.@>. cH, CH, C Hs
Cl‘@" Ciclohexano C2Hy
Cl"@“ Ciclohexeno C2Hy R
' 1
c1—©- CHy CH, -CH, -@/
: 05
Cl-@- Ciclohexano ‘CHz‘@/ o
o oA T
Cl—@- ~Ciclohexeno ~CH, ‘@/ :
 a T S
01@— CH, CH, C, Hy
Cl -
c1-@- Ciclohexano C,H,y
? c1
i c]_@- Ciclohexeno C,H,
li Cl c1
‘, 01-@- cH, = CH —CHQ@
{ .C1 c1
c1 @— Ciclohexano -CH, '@
€1 a
C1 Ciclohexeno ~CH, '@
| 2
: H B o R
| R =€ — C —CH == (Ib)
! R5 II\[ \ R3
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R’ R? R? R
C(CH, )5 Co Hy CH, H
C(CHy )5 CH, CHs H
C(CHy )5 CH;, @ H
c(CH; ); CH, O H
C(CHy) 4 Ciclopropilo H
C(CHy )5 Ciclobutilo H
C(CHy )s Ciclopentilo H

ti
C(CH, )s Gicloheptilo H
C(CHy )s CH, CH, CH,
C(CHy )5 Ciclohexano CHy
C(CH, )s Ciclohexeno CH,
Metileiclohexeno
c(CHy ), et , CH,
; C(CH3 )3 CH3 - CI{J -CHZ '@
f C{CH; ); * Ciclohexano =C ‘@
L c(CHy )s Ciclohexens -CH,_@
i
; c(cHy ), Metilciclohexeno -c};,_©
. Ry
E ClCHz -(':- C}Is CH’ H
i GHs -
f ClCH, -G~ - -Cielohexano 4
; CH,
: cH
i ClCH, -(l:- r—_Cicthexenc H
; CH,
* fHs
C1CH, ~C- - Metilciclohexeno H
f CH,
: GHs
BTCHz “q" CH; CH3 ' H

CH, 4
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BrCH, -?- Ciclohexano
CH,
CH,

{ BrCH, -21- (_):j.éioimxeno .
|
i
t

BrCH, ¢~ ‘Metileiclohexeno
CHy ’
5 "
FCHZ “?‘ CHS CH;
CHs
| CH
| FCH,-(- Ciclohexano
' CH, '
o MW._.,_.?. o -
I FCH, _?... Ciclohexeno
; CHs
| GHs .
! FCH, ..(i- Metilciclohexeno
1 CH,
: , C1 !
i CH! "C" CHS N CH3
H,Cl
(%Hz Cl
CHy ~C- Ciclohexano
' CH,C1
?Hz Cl
CH, -?- Ciclohexeno
CH,C1 . )
H, C1
CHy ~C~ Metilciclohexeno
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i CHy =80, ~0-CH, -¢- CH, CH, H
| CHs
CHy
CHy -S0; ~0~CH, ~¢~ Ciclohexano H
CH,
?Hs |
CHy =S80, -0~CH, -(E- Ciclohexeno H
CHs
s
Chy =50, =0~CH, -f— Metilciclohexeno o
CH; o~
y
oty {O)-50, ~0-CH ¢~ CH, CH, "
| CHy
cH, .
-~ CH, {050, -0-CHy - Ciclohexano "
; CH,
% CHy @.soz -0-CH, -cl;.. ‘ _Ciclohexeno H
é CH,
I CHy
. CH, -@-SOZ -0-CH, -i}-{ - Metilciclohexeno H
s
| s
, CHy ~C0-0~CH, ¢~ CH, CH, H
| CH,
| GHs ,
CH4-C0-0-CH, ~C- “ Ciclohexano H
CH, '
! cx,
CH; ~C0~0=CH, ~C- - Ciclohexeno H
CHs
| GHs
; CHy ~C0~0~CH, ~C~ .. Metileiclohexeno g

)
i
‘-

CHy

ot 1 > v sapaneanit -
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clelofelclele

|
|

Ciclohexano
" Ciclohexeno

Metilciclohexeno

CHy CHy

Ciclohexano

Ciclohexeno

: Metilciclohegeno

CHj CH,
Ciclohexano
Ciclohexeno

Metilciclohexeno

CH, CH,

"Ciclohexano

Ciclohexeno

Metilciclohexeno
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OH Y R?
R - & — & — CH == (Ibb)
N .
[ x
Nl
R’ R? " R3 R? Y
c{cHy )y CH, CH, H C, Hy
c(cH; )5 C, Hy CHy H C, Hs
C(CHy )5 C,Hy C, H, H C,Hy
c(CHs )5 Ciclohexano . H C,Hs
c(cH, ); Ciclohexeno H C,H,
C(CHy )5 CHy CHy CHy C,H,
C(CHs )s Co Hs CHs CHy C, Hs
C(CH, )s C, Hy CoHs CH, Co Hs
C(CH, )4 GicYohexano CH, Co Hs
C(CHy ), Giclohexeno CHs C,H,
B— S ——— —_— —_— o
C(CHy )5 CH, CHy H -CH, -@/
cl
C{CH; )5 C, Hy CHy H ~CH, -@/
c1
C(CHy )5 C, Hy C, Hy H ~CH, -@
Cl
C(CH, ), Ciglohexano H -CH, @
S C1
C(CHy ) ' Ciclohexeno H "CHz‘@/
c1
C(CHy )5 CH, CH, CH, ~CH, -@/
. c1
C(CHy )5 C, Hs CH, CHy ~CH, -@/
c1
C(CH; )5 C,H,y C, H, CHj -CH, -@/
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‘ c1
C(CH; )s -CGiclohexano CHy ~CH, ‘@ :
. Cl
i C(CH, ); -Ciclohexeno CHs ~CH, '@
i ?Hs C]_
| ClCH-C-  CH, CH, H -CH, -@/
l CHy o
i 3 C1
C1CH, _?- Ciclohexano H ~CH, -@/ .
_ cHy c1.
% C1CH, ’i; “Ciclohexeno H -CH, @ -
i ; oy
CI-I3 PRZS
i
i CI1CH, -i;l CH, CH, CH,y -CH, -@(
: 3
' Hy Cl
, C1CH-¢- Ciclohexano CHs -CH, @
! CHS
| CH, c1
| cich, -*- Ciclohexeno CH, -CH, -@/
| B L
v . - Cl
' c1-@— CHs CH, H ~CH, -@/
c1
Cl-@- Ciclohexano H ~CHy A
; Cl
] -
'l Cl-@ - Ciclohexeno H -CH, ‘<'\:‘\{
= el Cl
]
; c1-@'— CH, CH, CH, ~CH, @/
, a
m.@- Ciclohexano CH, CH, %)
i cl
Cl @- Ciclohexeno. CH, -CH, @(
Cl Cl
Cl'@ - CHS CH3 H -CHZ @



CH,

R* R2 R’ ¥
~CL -~ cl
Cl‘@“ Ciclohexano H ~CH, ‘@
Cl cu
Cl - Ciclohexeno H ~CH, -@/
- @ wm  wm <Gy
. Cl TL
CI-O- Ciclohexano CHy ~CH, <@(
: =/
. Cl c1
Cl-@- Ciclohexeno CHs -CH, -@ :
Iy
ol "
R'F"'f""CH“‘—"‘C (Ic)
RS R3
N
i
N
Rt R2 R? . R RS
c(cH, )5 CHy CHy 1%3: " H
C(CHy )5 Ciclohexano C, Hy H
C(CHy )5 Ciclohexeno C,Hs H
C(CH, )s Metilciclohexeno . C.H, H
G
Cch2 "?- CHS CHS Cz H5 CH3
CH,
gﬂz
- Ciclohexano
CiCH, ° o C, Hy CH,
Hy
Hy
C1CH, -S:- Ciglohexer}o" ‘ C,Hy CHy
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o o
| C1CH,-C- Metileiclohexeno . CyHs CHs
] . .
‘: CHy
,
FCHz"‘(E- CH, ~CH5 CzH, H
CH,
CHs ) '
FCH,-C- Ciclohexano C.Hs
CHs
G
FCH, -C~ Ciclohexeno CoHs H
1 -
CH,
CHs .
FCH, -G~ Metilciclohexeno  CaHs H
CH,
‘ c1
c1-©— CH, CH, C.Hs H
| c1 .
5 c1.©- Ciclohexano . C Hs H
‘ c1
| Cl-@- Ciclohexeno- C,Hy H
%
: 1
li oa’ - Metilciclohexeno . C.Hs H
l .
!
! c(CHy )s CH, o, -om,<O)c1 E
i
C(CH; ) Ciclohexano ‘CHz"©‘C_1 H
C(CHy )y Ciclohexeno ~cH, 40 H
Metilciclohexeno "CHz"@‘Cl H

RIC N
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Re R?

Ré R3

THs

CLCH, ~C~
CH,
i

C1CH, ~C~
CH,

(s

C1CH, -C-
Hs
CH,

C17H, -C-

FCH, -~

FCHz" -

CHy CH,
Ciclohexano:

Citlohexeno

e, Oycr H
-ci;<Oyc1  H
-CH, -@-c1 H

Metilciclohexeno -CH2~<:>~C1 H

CHy . CH,

Ciclohexanq

Ciclohexeno .

Metilciclohexeno

CHy CHy

Ciclohexano.

.

Ciclohexeno

Metilciclohexeno

-t LO-c1 H
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R1

Rl R3

RA

R®

C1CH, ~C~
CH,
i

C1CH, -C-
CHy
Hy
C1CH, ~C-

ClCHz-g_

FC}{; -(r‘"

CH, CH,
Ciclohexano’
Ciclohexeno

Metilciclohexeno

CHly CHs

: Ciclohegano'

Ciclohexeno”

.

Metilciclohexeno
Ciclohexano

Ciélohexeno

Meﬁilciclohexeno

-CO-CH,
“‘CO"CHS
“CO'CHS

-CG~CH,

-CO-CH,

~CO~CH,
~CO~CH,
~CO-CH,
-co--caf
~CO-CH,
;co-cn,

-CO"'CHS
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R? R®

R

R?

C1CH, -¢~
CH,
i

C1CH, ~C-
CH,
Hy

C1CH, ~C-
Hy
?H-
CACH, ~C~
CHs

o

FCH, =C-

Gy
FCH, -C-
5
THs
FCH, ~C~
CHy
Hy
FCH, -C-
CH,

el

Cl

Cl-@-

Cl

e
Cl#(:}-

Cl

CH, CH,

‘Ciclohexanq

Ciclohexeno
Metilciclohexeno

CHy CHy

Ciclohexano

Ciclohexeno

Metilciclohexeﬁo

CHy CH

Ciclohexano

e

Ciclohexeno

Metilciclohéxeno

-CO-NHCH,

~CO-NHCH,

-CO-NHCH,

- CO-~NHCH,

-CQ-NHCH,

~CO-NHCH,
~CO-NHCH,
~CO~-NHCH,
~CO~NHCH,
fCO-NHCHg
-EO-NHCH;

-CO-NHCﬂ,
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R?

s
ClCH2~?-

CH,

s
CICHz "'cl;'

*C1CH, -C-

FCH, -C~

Ciélohexanb,
Ciélohexeno
Metilciclohexeno

CHy CHy

Ciclohexano .

Ciclohexeno

Metilciélpheieno

CHy Ch,

Ciclohexano

Ciclohexeno

Metileiclohexeno
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R? R?

R®

z
C1CH, ~C-
CH,
e
C1CH, ~C-
CH,
Hy
C1CH, ~C-
Hy
G
ClCﬂz-?-—
CH,
.
FCH, ~C-
CH,
o,

Hy

s

FCH; - ? -
CH,

i
FCH, ~(~
CH

ot
W

cY

e

cl

0

Cl

CHs CHy

.Ciclohexano

K

Ciblohgxeno

Metilciclohexeno

CHs CHs

Ciclqhexano

Ciclohexeno

Metilciclohexeno

CHy CHy

Ciclohexano

 Ciclohexeno

Metilciclohexeno
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RS

RS

s
C1CH, -~ CHy CHy
CH, : )
G
ClCHz-?- ’
CHy
Ha .
C1CH, ~C- . Ciclohexeno
Hy
Gt
ChCHg-?- Metileiclohexeno
Cily
(s
FCH-C- CH, CHs
CHy
FCE, __(':}j, . Ciclohexano
L,
{s
FCH, ~¢-  Ciclohexeno
CHy
Hy )
Fcﬂ;-$- . Metilciclohexeno
CHy -
Cl

01@ ' CHy . CH
Co

Cl-@- - Ciclohexano

c1

Ciclohexano

Cl-@* Ciclohexenc

CL -

Cl-@- » Metilciclohexeno

-CO-CHCL,

~CO-CHC1,

~CO-CHC1,

~CO-CHC1,

~C0-CHC1, .-
-CO-CHCL,

* =CO~CHC1,

~CO-CHCY,

~CO-CHC1,

=CO-CHCL,

~CO-CHC1,

-C0-CHC1,

H
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. C{CHy )5 CH, CH, ~C0-CHj "H
c(cH, ), Ciclohexano ~CO~CH, H
I c(CH, ), Ciclohexeno -CO-CH, H
|
; C(CH, )5 Metilciclohexeno ~CO-CH;y H
l C(CH; )5 CH5 CHS *CO-NHCH; H
‘ C(CHy )y Ciclohexano ~CO-NHCH,4 H
clcty ) Ciclohexeno ~CO-NHCHy i
C(CHy ), Metilciclohexeno-  ~CO~NHCH, H-
C(CH, )s CH, CH, ~CO-NH-D) H
c(CHy )s Ciclohexano -CO-NH{C} d
C(CH; )s Ciclohexeno -Cco-NH<D) H
C(CH, ); Metilciclohexemo = =CO-NH-()  H
; C(CH; )5 CHy CH, -CO-@ H
' C(CH, ), Ciclohexano -co-0 H
C(CHy )5 Ciclohexeno -CO{C} H .
C(CHy )y Metilciclohexeno -co<D) -
C(CHS )5 C}'I’ CHS "'CO"CHCI: H
C(CH, )y Ciclohexano ~CO~CHC1, H
C(CHs ), Ciclohexeno ' =CO-CHCl, H
C(Fﬁ’)f_ Metilciclohexeno ~CO-CHCl L

3k

Empleando, por ejemplo, pinacolil-l,2,4-triazol y

ciclohexancarbaldehido como productos de partida se puede representar

el desarrollo de la reaccidn mediante el siguiente esquema de for-

mulas (procedimiento a):
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0
i 8
(CH; s C-C-ICHz + OSCH-® —-—-—;—0-—9 (CH, )s C-C-(EH-‘CH=@

Y 5 ™y

N

Empleando l-ciclohexiliden-k,k-dimetil-2-(1,2}4-
triazol-l~il)-pentan-3-ona e hidruro de sodio~boro como productos
de partida se puede representar el desarrollo de la reaccidn median-

5 te el siguiente esquema de férmulas (procedimiento b/ )¢ f“

> (CHy )y c-g-cl,'n-c#@
N~ N~
U j

0
. (CH, ),C-E-(EH-CH:@ + NaBH,
|

Empleando l-ciclohexiliden-4,4-dimetil-2-(1,2,4%-
triazol-1-il)-penten-3-ona y bromuro de metilo-magnesio como produc-

tos de partida se puede representar el desarrollo de la reaccidn

10 ; mediante el siguiente esquema de formulas (procedimiento b/@ ):
(ot 35 c-beicne (3) + mevgc (e o
CH, )5 C-C-CH-CH= Mg-CH, > 1 (CHy )5 C~CmCH-CH=

\N : H, |
- Yy

Empleando l-ciclohexiliden-k,4-dimetil-1-(1,2,4~



triazol=1~il)~pentan~3=-0l, hidruro sddico y bromuro etilico como
productos de partida se puede representar el desarrollo de la reac-

cién mediante el siguiente esquema de férmulas (procedimiento c):

OH oC,Hy -
((':H:5 )s C-é—CH-CH:@ _):ya_H——> (CH, ); C-C—CH-CH—< H >
b bs 2)+C,HyBr & N\N

i il

5 v Empleando l-ciclohexiliden~,l-dimetil-2-(1,2,4-
triazol-l~il)~-pentan-3~o0l, hidruro sddico y c¢loruro acetilico como
productos de partida se puede representar el desarrollo de la reac-

¢lon mediante el siguiente esquema de férmulas (pfocedimiento ¢):

[

)-COCH;
(CH, ) —?-cu—cm@ LNeH o (cn, ), —f——CH—CH-@
2}+CH, COC1
N\
™ I
N
10 Empleando l-ciclohexiliden-b,k-dimetil=2~(1,2,4=

triazol-l~il)-pentan~3-o0l y anhidrido acético como productos de par-
tida se puede representar el desarrollo de la reaccidén mediante el

siguiente esquema de férmulas (procedimiento d):

oH | | 0~CoCH,
(CH, ),c-g-—gza-cm@ +(CH, 2C0),0 i(cﬂs );C'C-—(,lH-CH
H

N~ ‘ N\N .
i T A




10

15

37

* Empleando l-ciclohexiliden-k,4-dimetil-2-(1,2,4~
triazol=l-il)-pentan~3-ol y fenilisocianato como productos de pars<
tida se puede representar el desarrollo de la reaccidn mediante el

siguiente esquema de férmulas (procedimiento e):

o o) | Q-
(CHy )5 C-?—?H-CH@ > (CH, ),c-i-—tga-c&@

'

|
BNy i

I o 3

e e p——————————— e e tnm

Empleando 2,2,6~-trimetil-k-(1,2,4-triazol-1>il)-
l-hepten-3-ona, hidruro sdédico y bromuro 2-clorobencilico como pro-
ductos de partida se puede representar el desarrollo de la reac-

¢ldn mediante el siguiente esquema de férmulas (procedimiento £):

CHs  1)+NaH :H ot

0
e ¢ / CHy
(CH,),C-H-CH=C\\ > (cHB)Sc-C-?-iCH=C\
(W G 2)4BrcH, -@ ("‘N CH,
v c1 |

. = Nl

lLas triazolcetonas necesarias como productos de par-
tida en la realizacidn del procedimiento (a), segin la presente in-
vencidn, estdn en general definidas por la férmula (II). En ésta
formula estd Rl preferentemente por aquellos restos que yA se men-~

cionaron en relacidon con la descripceidn de las sustancias de fdr-

mula (I) segin la presente invencidén, preferentemente para é&stos
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sustituyentes.,

Las triazol-cetonas de férmula (II) son ampliamente
conocidas (véanse las publicaciones alemanas DE-0S 24 31 407,
DE-0S 26 10 022 y DE=0S 26 38 470). Se obtienen si las corresspon-
dientes halogeno-cetonas se hacen reaccionar en presencia de un
aceptor de Acido con 1,2,4~triazol. Como ejemplos sean mencionados

los compuestos de la tabla siguiente:

R! = g - CH, -..Nf;—:j (11)
a'"ﬂ .-' PO R1 ] m
' ~C(CH; )y ~CH(CH; ), ~CHy
-F}-I?:Hz c1 -gi{:m. Br -?::H, F
CHy Hy Hy

; H, C1 3 fﬂi
-§-CH, CHy S0, -o-crx,«?:x cty )50, ~0-cH, -E';
. 3

Ha CL _ CH,
FH '] O'CO“CH’
CHy ~CO=0-CH, -g- CHy =i» @
H O-CO-CH4
Cl
O= | D= | Or
Cl Cl

-@5 | -@-u Oress
o~| 00 |00=
-Qo-@ -@-o—@-u ; (¥)
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Los aldehidos a emplear ademds para el procedimiento
(a) de la presente invencidn como productos de partida estén en

general definidos por la férmula (III). En ésta férmula estin e

y R3 preferentemente por aquellos restos que yid se mencioqgron en
5 relacion con la descripcion de las sustancias de f6rmula:(f5ide
1a-presenta invencidn preferentemente para &stos sustituyéétes.
Los aldehidos de férmula (III) son compueefoézen

general conocidos en la quimica orgdnica. Como ejemplos sean men-

cionados los siguientes compuestos:

-

P CH5 - C3H,

L
!

0=CH~CH P i L
- =CH-CH - - -
10 CHy ~cH TE-CH, -
_-CH _CH ~CH,
=CH-CH__ ' » OsCH-CH_ ° , O=CHCH__ '
H@ TN, H, CsHy

15 0=CH< /> , o=ca-<:> , 0=CBL ) .
CHy =0 N
1 -
€ ' )—-CH—CH:O , NC-<:>/ , \©—- CH=0,
CH=0
D@'CM ; :{}:«.\/a‘:o , @/ .
#
- CH:O , CH:O-
;alquifg:j ’
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Los compuestos a emplear como productos de partida
en los procedimiento (b) y (£) estdn en general definidos por 1la
férmule (la). En ésta formula significan Rl, R? y R’ preferente-
mente aquellos restos que yi& se mencionaron en relacidn csn la des-
eripcidon de las sustancias de formula (I) de la presente .invencidn
como preferentes para éstos sustituyentes.

Los hidruros complejos necesarios ademds para el pro-
cedimiento (b/a ) son compuestos en general conocidos en la quimica
orginica. Como ejemplos sean mencionados preferentemente hidruro de
sodio-~boro, hidruro de sodio=~ciano-boro y alanato de litio.-

Los coﬁbuestos de Grignard a emplear ademis- para el
procedimiento (b/f) como compuestos de partida estén en geaeral de-
finidos por la férmula (IV). En ésta férmula esté RG preferentemente
por aquellos restos que yi se mencionaron en relacidén con la descrip-
cidon de las sustancias de foérmula (I), segin la presente invencidn
como preferentes para R5 en su significado como alquilo y aralquilo,
en caso dado sustituido. Hal estd preferentemente por cloro, bromo
6 iodo.

Los compuestos de Grignard de férmula (IV) son com-
puestos en generﬁl conocidos en la quimica orgénica. Como ejemplos
8ean mencionados: bromuro de magnesio metilico,rbromuro de magnesio
etilico, bromuro de magnesio isopropilico ¥ bromuro de magnesio
bencilico.

Las sustancias a emplear, segin la presente invencidn

como productos de partida para los procedimientos (c), (d) y (e),



10

15

20

25

41

estén en general definidos por la férmula (Ib). En ésta’ férmula
eatan Rl, R2, R3 y R5 preferentemente por aquellos restos que ya
se mencionaron en relacidon con la descripeidn de las sustancias de
férmula (I) de la presente invencidn como preferentes para-£stos
sustituyentes.

‘Los haluros a emplear ademas como productos;de parti-
da para el procedimiento (c) estin en general definidos per-la fér-
mula (V). En ésta formula estd 'Y preferentemente por aquellos
restos que'yé se mencionaron en relacién con la descripciéqide las
sustancias de formula (I) de la presente invencién preferestemente
para-Rh en su significado como alguilo, aralquilo, en cas;:dado
sustituido, acilo y carbamoilo. Hal esta preferentementé~§§r flqpr,
cloro o bromo. -

Los haluros de férmula (V) son compuestos en geheral,

- conoeidos en la quimica orgénica.

Los anhidridos de dcido & emplear ademés para el pro-
cedimiento (d) como productos de partida estén en general definiw
dos por la formula (VI). En ésta férmula esté Rs'preferentemente
por aquellos restos que ya se.mencionaron en relacién con la desérip-

cidén de las sustancias de férmula (I) de la presente invencidén co-

‘mo prefereﬁtes para Ru en su significado como acilo.

Los anhidridos de Acido de formula (VI) son compuestos
en general conocidos en la quimica orginica.,
Los isocianatos a emplear ademds como productos de

partida en el procedimiento (e) estdn en general definidos por la
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9

férmula (VII)., En ésta férmula estd R’ preferentemente por aquellos
restos que yi se mencionaron en relacidn con la descripcidn de las
sustancias de férmula (I) de la presente invencidn preferentemente
para R12 en su significado como alquilo, halogenoalquilo y srilo,
en caso dado sustituldo. .

Los isocianatos de foérmula (VII) son compuestos en
general conocidos en la quimica organica. .

Los haluros a emplear ademds como productes de par-
tida para el procedimiento (f) estén en general definidos por la
formula (VIIi). En ésta foérmula estd Y preferentemente por aguellos
restos que y& se mencionaron en relacidn con la descripcidn de las
sustancias de féormula (I) segin la presente invencién praferentemen-
te para R en su significado como alquilo 6 aralquilo, en caso dado
sustituido..Hal significa preferentemente fluor, cloro § bromo.

Los haluros de férmula (VIII) son compuestos en ge-
neral conocidos en la quimica orgénica.

Como disolventes entran en consideracidn para el pro-
cedimiento (a) de la presente invencidén preferentemente los disol-
ventes orginicos inertes. Entre éstos se encuentran preferentemente
los alcoholes, tales como metanol y etanol; los éteres, tales como
tetrahidrofurano y dioxano; los hidrocarburos alifiticos y ciclo-
alifaticos, tales como hexano y ciclohexano; los hidrocarburos
aromdticos, tales como benceno, tolueno y cumol; los hidrocarburos
alifaticos y aromiticos halogenados, tales como cloruro metilénico,

tetraclorocarbono, cloroformo, clorobenceno y diclorobenceno.
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El procedimiento (a) de la presente invencidn se rea-
liza en presencia de un catalizador. Se pueden emplear todos los
catalizadores &cidos y especialmente bdsicos, generalmente utili-
zables, asi como sus mezclas tampon. Entre &stos se encucairan pre-
ferentemente los dcidos Lewis, tales como, por ejemplo, trifluoruro
de boro, tricloruro de boro, tetracloruro de estafio 6 tetracloruro
de titanio; las bases orginicas, tales como piridina y fipé?idina;
asi como especiélmente el acetato de piridina.

Las temperaturas de reaccidn pueden variar en la
realizacidén del procedimiento (a) de la presente invencidrn dentro
de un ampllio margen. Por lb general se traﬁaja entre ZO,y,i60°C,
preferentemente a la temperatura de ebullicidn del disoiv;nte en
cada caso.

En la realizacidn del procedimiento (a) de la presen-
te invencidn se emplean por 1 mol de triszol-cetona de férmula (II)
1l hasta 1,5 moles de aldehido de férmula (III) y cantidades catali-~
ticas hasta 0,2 moles de catalizador. Para el aislamiento de los
compuestos de férmula (I) se aisla el producto deseado segin métodos
usuales, tales como, por ejemplo, por formacidén de sal (véanse los
ejemplos de obtencidn) 4 elaboracidén ecromatogrifica. Una caracteri-
zacidén inequivoca se efectua mediante los datos espectroscédpicos,
tales como especialmente los espectros RMN.

Como disolventes entran en consideracidn para el
procedimiento (b/dl ) de la presente invencidn preferentemente los

disolventes orginicos polares. Entre éstos se encuentran preferen-
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temente los alcoholea, tales como metanol, etanol, isopropanol
0 butanol; y los éteres, tales como dietiléter & tetrahidrofuranc;
asi como en caso dado sus soluciones acuosas.

. Las temperaturas de reaccidn en la realizzcidm del
procedimiento (b/# ) de la presente invencién se pueden variar den-
tro de un amplio margen.;Por lo general se trabaja entre O‘hasta
30°C, preferentemente entre O hasta 20°C. o

En la realizacidn del procedimiento (b/4 ).de la pre-
sente invencidn se trabaja preferentemente en cantidades molares
6 con un exceso en agente de reduccidén. Para el aislamients .de los
compuestos de férmula (I) se recoge la mezcla de reaccién\éﬁ acido
c¢lorhidrico diluido y se extrae con un disolvente orgénic§1 La
ulterior elaboracidn se efectua en la forma usual.

Como disolventes entran en consideracidn para el
procedimiento (b/p ) de la presente invencidén preferentemente los
édteres anhidro, tales como dietiléter, dibutiléter y tetrahidrofu-
ranoc.

Las temperaiuras de reaccidn pueden variar en la rea-
lizacién del procedimiento (b/ ) de la presente invencién dentro
de un amplio margen. Por lo general se trabaja entre O y 80°c, pre-
ferentemente entre 30 y 60°¢.

En la realizacidn del procedimiento (b/%) de la pre-
sente invencidén se emplean por 1 mol del compuesto de férmula (Ia)

2 hasta 3 moles del compuesto de Grignard. El aislamiento de los

compuestos de formula (I) se efectua en forma usual y en general co-
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nocida.

Como disolventes entran en consideracidn para el pro-
cedimiento (c) de la presente invencidn preferentemente los disol-
ventes orginicos inertes., Entre éstos se encuentran prefercatemente
los éteres, tales como dietiléter y dioxano; los hidrocarﬁﬁros aro-
miticos, tales como tolueno y benceno; en algunog casos ta@bién
los hidrocarburos clorados, tales como cloroformo, clorurc metilé-
nico 0 tetraclorocarbono; asi como las cetonas, tales como_;cetona
0 metiletilcetona; los nitrilos, tal como acetomitrilo. ?é:a mayor
sencillez se puede emplear en caso dado también un halure de Acido
empleado como disolvente, siendo por lo tanto necesaric un ;xceso
correspondiente.

Las temperaturas de reaccidn se pueden variér en la
realizacidn del procedimiento (¢) de la presente invencidn dentro
de un amplio margen. Por lo general se trabaja entre 20 y 150°C,
preferentemente entre 20 y 100°¢ o0 bién a la temperatura de ebulli-
¢ién del disolvente en cuestiodn.

El procedimiento (c) de la presente invencién se
puede realizar, en caso dado en presencia de una base fuerte. Entre
éstas se encuentran preferentemente los hidruros de metal alcalino,
las amidas de metal alcalino y los alcoholatos de metal alcalino,
tales como, por ejemplo, hidruro sddico, amida sbdica y terc.~buti-
lato potdsico.

El procedimiento (¢) de la presente invencidn se

puede realizar en caso dado en presencia de aceptores de &cido (acep-
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ses orginicas, preferentemente las aminas terciarias, tales como,
por ejemplo, trietilamina; ademis las bases inorgénicas, tales como
por ejemplo, los hidrdxidos alcalinos y los carbonatos alsalinos.

En la realizacién del procedimiento (c¢) de‘i$<presan-
te invencidn se'emylean preferentemente por 1 mol de los compuestos
de férmula (Ib) 1 hasta 3 moles de haluro de férmula (V). Para

aislar los productos finales se libera la mezcla de reaceldn del di=-

Asolvente Y el residuo se mezcla con agua y un disolvente orgénico.

La fase orginica se separa y Se elabors en la forma usual. "

En una forma de ejecucidn preferente se procade con=-
venientemente partiendo de un compuesto de férmula (Ib), %ste Alti-
mo se transforma en un disolvente orgéinico inerte adecuado ﬁedian-
te hidruro de metal alcalino & amida de metal alcalino en el alque=-
nolato y éste {iltimo se hace reaccionar, sin aislarle, directamente
con un haluro de férmula.(V). donde bajo salida de haluro alcalino
se obtienen en un sole proceso de trabajo los compuestos de formula
(I) de la presente invencidn.

Segin una ulterior forma de ejecucidn preferente se
realiza la ejecucidn preferente arriba mencionada en la reaccién de
haluros de férmula (V), donde'R7 significa alquilo 6 aralquilo, en
caso dado sustituido, en un sistema bifdsico, tal como por ejemplo,
lejia sddica 6 potdsica acuosa/tolueno 6 cloruro metilénico bajo

adicién de 0,01 - 1 mol de catalizador de transferencia de fases,

tales como, por ejemplo, compuestos de amonio 6 de fosfonio, siendo
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mencionados como ejemploy el cloruro de bencil-dodecil-dimetil-amo-
nlo y cloruro trietil-bencilamonio.

Como disolventes entran en conéideracién para el pro-
cedimiento (d) de la presente invencidn preferentemente lcs disol-
ventes orgénicos inertes. Entre éstos se encuentran prefeféntemente
los disolventes mencicnados para el procedimiento (e), asi como los
anhidridos de Acido de formula (VI) empleados en cada caso.-

Como catalizadores se pueden emplear en ei ﬁrocedi-
miento (d) preferentemente todos los catalizadores &cidos y basicos
usuales, tales como, por ejemplo, acido sulfirico, Acido clsrhidrico,
dcido bromhidrico, trifluoruro de boro, cloruro de zinec. asstato
sédico, benzoato sddico, carbonato sddico, dxido de calcio, 6xid9
de magnesio, piridina y trietilamina.

.Las temperaturas de reaccidn pueden variar en la
realizacién del procedimiento (d) de la presente invencidn, dentro
de un amplio margen. Por lo general se trabaja entre 20 y 150°C.
preferentemente entre 50 y 120°C.

En la realizacién del procedimiento (d) se trabaja
preferentemente en cantidades molares, Para mayor sencillez se
puede emplear el anhidrido de acido de férmula (VI) utilizado también
como disolvente, siendo por lo tanto necesario un exceSo correspon-
diente. Bl aislamiento de los compuestos de formula (I) se efectua
en la forma usual.

Como disolventes entran en consideracidén para el pro-

cedimiento (e) de la presente ;nvencién preferentemente los disol-
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vent;s organicos inertes. Entre &stos se encuentran preferentemente
los disolventes mencionados para el procedimiento (c).

Como catalizadores se pueden emplear en el procedi-
miento (e) preferentemente: bases terciarias, tales como *rietil-
amina y los compuestos orgdnicos de piridina 4 de estaﬂo,_tales como
dilaurato de estailo dibutilico y laurato de estafio tributilico. '

Las temperaturas de reaccidn se pueden vaviar en la
realizacién del procedimiento (e) de la presente invencién.dentro
de un amplio margen. Por lo general se trabaja eﬁtre Oy 100°C,
pfeferentemente entre 20 y 40°¢.

En la realizacidn del procedimiento (e) de la pre-
Bente invencidn se trabajd preferentemente en cantidades mo;areq.
Para el aislamiento de los compuestos de férmula (I) se separa el
disolvente por destilacidn y el residuo se elabora segin los métodos
usuales,

Como disolventes para el procedimiento (f) de la pre-
sente invencidn entranvpreferentemente en consideracién los disol-
ventes orginicos inertes. Entre 48tos se encuentran preferentemente
los éteres, tales como dietiléter y dioxano; los hidrocarburos
aromédticos, tales como tolueno. y benceno; asi como, especialmente
dimetilformamida.

Las temperaturas de reaccidn se pueden variar en la
realizacion del procedimiento (f) dentro de un amplio margen. Por
lo general se trabaja entre 20 y 150°C, preferentemente entre 20

y 100°c.
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El procedimiento (f) de la presente invencidn se
realiza en presencia de una base fuerte. Entre éstas se encuentran
preferentemente los hidruros de metal alcalino y las amidas de metal
alcalino, tales coma, por ejemplo, hidruro sédico y amida sbédica.

En la realizacidén del procedimiento (f) de la pre-
sente invencidn se emplean por 1 mol de los compuestos de férmula
(Ia) 1 hasta 3 moles de haluro de férmula (VIII). El aislumiento
de los compuestos de foérmula (I) se efectua en forma usuél y en ge-
neral conocida.

Los compuestos de féormula (I) de la presente invencidn,
obtenibles segin los procedimientos (a) hasta (f) se pueder trans-
formar en sales de adicidn de &cido 6 bién complejos de mal metali-
ca.

Para la obtencidén de las sales de adicion de &cido
de los compuestos de férmula (I) fisioldgicamente compatibles entran
preferentemente en consideracidn los siguientes acidos: los hidré-
cidos halogenados, tales como, por ejemplo, &cido clorhidrico y &ci-
do bromhidrico, especialmente el dcido clorhidrico, ademds, el &cido
fosforico, acido nitrico, acido sulflirico, los dcidos carboxilicos
mono- y bifuncionales y los dcidos hidroxicarboxilicos, tales como
por ejemplo, Acido acético, Acido maléico, &c¢ido succimico, &cido
fumirico, Acido tartarico, dcido citrico, 4cido salicilics, Acido
sbrbico, acido lactico, asi como los Acidos ulfdénicos, tales como,
por ejemplo, el Acido p-toluenosulfénico y el écido_l.S-naftalendi-

sulfdnico.
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lLas sales de adicidén de Acido de los compuestos de
férmula (I) se pueden obtener en forma sencilla segin los métodos
de formacidn de sal usuales, por ejemplo, disolucidén de un compues-

to de férmula (I) en un disolvente inerte adecuado y adicién del

M

dcido, por ejemplo, &cido clorhidrico y aislar en forma conocida,
por ejemplo, por separacién por filtracidn, y en caso dado.purificar
por lavado con un disolvente orginico inerte. : |

Para la obtencién de los complejos de sal metélica
de los compuestos de férmula (I) entran preferentemente eé’conside-
raclon las sales de los metales del II. hasta IV. grupo priﬁcipal
y del I. y II. asi como IV. hasta vIII. grupoksecundariq 5{endo men~
cionados como ejemplo el cobre, zinc, manganeso, magnes;q,.éstaﬁp,
hierro y niquel. A

Como aniones de las sales entran aquellos en conside-
racidén que se derivan preferentemente de los siguientes &cidos:
hidrdcidos halogenados, tales como, por ejemplo, el Acido clorhi-
drico y el Adcido bromhidrico, ademas, acido fosférico, dcido nitrico
¥y &cido sulfdrico.

Los complejos de metgl de los compuestos de formula
(I) se pueden obtener en forma sencilla segin métodos usuales, asi,
por ejemplo, por disolucidn de la sal metdlica en alcohol, por
ejemplo, etanol y adici6én al compuesto de férmula (I). Los complejos

de sal metdlica se pueden aislar en forma conocida, por ejemplo,

por filtracidén y, en caso dado, purificar por recristalizacidn.
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las sustancias activas de la presente invencidn pre-
sentan un fuerte efecto microbicida y se pueden emﬁlear practica-
mente para combatir los microorganismos indeseados. Llas sustancias
activas también son apropiadas para su uso como protectoras de las

plantas.

Los agentes fungitoxidos se utilizan en la vroteccién

. de las plantas, pafa combatir Plasmodiophoromycetes, Oomycetes, Chy-

tridiomycetes, Zygomycetes, Ascomycetes, Basidiomycetes,'Deuteromy-
cetes.

La buena compatibilidad por las plantas de .las sustan-
cias activas en las concentraciones necesarias para combatir las en-
fermedades de las plantas permite un tratamiento de las partes ﬁe las
plantas sobre la tierra, del material a sembrar y las sewmillas,
asi como de la tierra.

Como agentes protectores de las plantas se pueden em-
plear las sustancias activas de la presente invencidn con un re-
sultado especialmente bueno para combatir aquellos hongos que pro-
vocan las enfermedades del ailublo verdadero; asi, para combatir las
clases Erysiphe, tal como, por ejemplo, contra los provocadores del
afiublo del pepino (Erysiphe cichoracearum) & del afiublo de la ce-
bada 6 bién del trigo (Erysiphe graminis).

Es de destacar especialmente que las sustancias ac-
tivas segln la presente invencidn no solo desarrollan un efecto pro-

tector, sino que también actuan especialmente por via sistemética.
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Asi se logra proteger las plantas contra el ataque de los hongos

"si la sustancia activa se hace llegar a través de la tierra y la

raiz 6 a través de la semilla a las partes de las plantas que estén
encima de la tierra.

Las sustancias activas utilizables segﬁn:lé presente
invencidn intervienen en el metabolismo de las plantas, y -por lo
tanto, se pueden emplear como reguladores del crecimienté;:
| LMhé;;g;miaé.aﬁtgﬁlee e#feriencias sobre éi'modo de
accidén de los repuladores del crecimiento de las plahtas'éé ha de-
mostrado que una sustancia activa puede ejercer también diferen-
tes acclones sobre las plantas. Las acciones de las sustaﬁcias
activas dependen esencialmente del momento de la aplicaciéﬁ, refe-
rido al estado de desarrollo de la planta, asi como de las canti-
dades de sustancia activa aplicadas sobre las plantas 8 sobre su
ambiente, y de la forma de aplicacidén. En todosllos casos deberdn
influenciar los reguladores del crecimiento a las plantas de culti-
vo en una determinada forméideseada.

las sustancias reguladoras del crgcimiento de las
plantas se pueden emplear, por ejemplo, para inhibir el crecimien=-
to vegetative de_las plantas. Una inhibicidn del crecimiento de
éstas es, entre otros, interesantes en las hierbas de interés eco-
ndémico, pués de ésta manera se puede reducir la frecuencia del
corte del cesped en jardines, parques e instalaciones deportivas,
en los bordes de las calzadas, en los aeropuertos & en los culti=-

vos de frutales. También es importante la inhibicidn del creci-
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miento de pl%ntas y arbustos en los bordes de las calzadas y en
las proximidades de tuberias & lineas aereas de alta tensibn &, en
general, en los terrenos donde es indeseado un crecimiento fuerte
de las plantas.,

También es importante el empleo de los reguladores
del crecimiento de las plantas para inhibir el crecimiento en longi-~
tud.de l;;wzgfé;ies. De ést;.manera ée reduce el peligro del quie-
bro de las plantas antes de su reccleccidén 6 bién se elimina to-
talmente. Ademds, los reguladores del <recimiento puedan provocar
en los cereales un refuerzo de los tallos que asimismo sé:opcne

a su quebrantamiento. El empleo de los reguladores del crecimiento

para ac¢ortar los tallos y para reforzar los tallos permite la apli-

.cacidn de mayores cantidades de abono para aumentar los rendimientos

por area, sin que exista el peligro de'que el trigo se quiebre.

Una inhibicidn del crecimiento vegetativo permite

‘en muchas plantas de cultivo una disposicidn més densa, con lo

que se puede lograr mayores rendimientos referidos al area de ter-
renoc. Una ventaja de las plantas mds pequeilas asi lograda es tam-
bién, que el cultivo se puede trabajar y recolectar mids facilmente.

Una inhibicidn del crecimiento vegetativo de las

‘plantas puede conducir también a aumentos del rendimiento debido

a que los nutrientes y asimilados se aprovechan mids para la forma-

cidén de flores y frutos que para las partes vegetativas de las plan-

tas.

Con los reguladores del crecimiento se puede lo-
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grar frecuentemente también fomento del crecimiento vegetativo. Es-
to es de gran utilidad cuando se han de recolectar las partes ve-

getativas de las plantas, Un fomento del crecimiento vegetativo

‘puede conducir sin embargo también simultaneamente a un fomento

del crecimiento generativo, formandose asi mids asimilados y for-

mandose tamb1en mas ¥ mayores frutos.

- R

Aumentos del rend;miento se pueden lugra‘ en algu-

nos casos afectando el metabolismo de las plantas sin que se apre=-

-clen variaciones en el crecimiento vegetativo. Ademis, con los re-~

guladores del crecimiento se puede lograr una variacién de la com-

posicidén de las plantas lo que, a su vez, puede conducir a2 una mejo=-

ra en la calidad de los productos recolectados. Asi es nnsible,

'por -ejemplo, elevar el contenido de azucar en las remolachas, cafia

de azucar, pifias (ananas), asi como en los citricos & incrementar

el contenido de proteinas en la soja y los cereales. Asimismo es
:posible, por ejemplo, inhibir la degradacidén de las sustancias de-

. seadas, por ejemplo, del azucar en la remolacha & en la caila de

azucar mediante los reguladores del crecimiento antes & después de

.la recolecta. Se puede influenciar asimismo en forma positiva la

producciéh 8 la salida de sustancias secundarias de las plantas.
Como ejemplé sea mencionada la estimulacidén del flujo de latex en
los &rboles de goma.

Bajo la influencia de los reguladores del creci-

miento se pueden formar frutos partenocarpicos. Ademéds se puede in=

"fluenciar el sexo de las flores. Asimismo se puede provecar una
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esterilidad del polen, lo que tiene gran significado en el cultivo
y obtencidn de semillas hibridas.

Mediante el empleo de los reguladores del c¢reci=-
miento se puede regular la ramificacidn de las plantas. Por una

parte se puede mediante rotura de la dominancia apical fomentar el

.desarrollq de brotes laterales, lo que puede ser muy deséable, es-~

ﬁecialmente en el cultiveo de plantﬁs de adorno, también en conexidn

con una inhibicidn del c¢recimiento. Por otra parte tamhidn es, sin

- embargo, posible inhibir el crecimiento de los brotes laterales.

‘Para éste efecto existe un gran interés, por ejemplo, en ¢l cultivo

de tabaco 6 en las plantaciones de tomates,

Bajo la influencia de los reguladores del cre-

:cimiento se puede regular el niimero de las hojas de manera que

se alcance un desfollado de las hojas en un momento deseado. Tal

desfollado tiene un papel importante en la recolecta mecdnica del

.algoddn, pero también es de interés en otros cultives, tal como,

por ejemplo, en la viticultura para facilitar la recolecta. Una

desfollacién de las plantas se puede realizar también para reducir

:1a transpiracidn de las plantas antes del trasplante.

Con los reguladores del crecimiento se puede re-
gular asimismo la caida de los frutos. Por una parte se puede evi-
tar una caida prematura de los frutos. Por otra parte se puede sin
embargo también fomentar la caida de los frutos y hasta la caida
de las flores hasta un grado deseado, para romper la alternancia.

Bajo alternancia se entiende la propiedad de algunas clases de fru-
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tas de aportar enddgenamente entre afio y afio unos rendimientos
muy diferentes. Finalmente es posible reducir con los reguladores
del crecimiento en el momento de la recolecta las fuerzas necesa-

rias para scltar los frutos, permitir una recolecta mecinica &

facilitar la recolecta a mano.

Con los reguladores del crecimiento se puede al-

-déﬁzéf, ademids, una acelé;;éigﬁ‘g faﬁiiénwiiifétfaséﬂe: 12 madura-
"¢ién de los frutos, antes & después de la recolecta. Esto es de
rentaja especial, yd4 que de ésta manera se puede provocar una adap-
étacién dptima a las necesidades del mercado. Ademis, los'régulado-

res del crecimiento pueden mejorar en algunos casos el ccloreamien-

to de los frutos. Asimismo se puede lograr con los reguladores del

crecimiento una concentracidn temporal de la maduracidn. De ésta

manera se crean las condiclones previas para que, por ejemplo, el
el tabaco, en los tomates 6 en el café ge pueda realizar una reco-
lecta mecdnica 6 manual total, en un solo proceso de trabajo.
Mediante aplicacidén de los reguladores del cre-
cimiento se puede influenciar ademis el descanso de las semillas
& de los capullos de la planta, de manera que las ilantas, tales
como, por ejemplo, las piiias & las plangas de adorno en los jar-
dines, germinen, broten y florezcan en un momento, en el que nor-
malmente no muestran ninguna disposicidn para ello. Un retraso de
los brotes & de la germinacidén de las semillas con ayuda de los

reguladores del crecimiento puede ser deseable en terrenos expues=

‘tos a peligros de heladas para evitar asi los dafios producidos por

éstas,
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Finalmente se puede inducir con los reguladores
del crecimiento una resistencia de las plantas contra las heladas,

contra la sequia & altos contenidos de sal en el terreno. Resulta

de ésta manera posible el cultivo de plantas en terrenos que nor-

Las sustancias activas se iué&gﬁifraﬁsfcrmaf en
las fomulaciones usuales, tales como scluciones, emulsibnes, S5U 8=
pensiones, polvos, espumas, pastas, granulados, aerosoles, en-
capsulamientos fini{simos en materiales polimeros y masas de reves-
timiento para semillas, asi como formulaciones de nebulizacidn de
volumen ultrabajo.

Estas formulaciones se preparan en forma conoci-
da, por ejemplo, mediante mezela de las susfancias activas con ma-
teriales de carga, éstos es, con disolventes liquidos, gases licue-
ficados bajo presidn y/6 excipientes sdélidos, en caso dado emplean-
do agentes tensioactivos, éstos es, emulsionantes y/& dispersantes
y/6 agentes espumantes. En el caso de emplear agua como material
de carga se pueden emplear, por ejemplo, también disolventes orgi-
nicos, como agentes disolventes auxiliares. Como disolventes 1li-
quidos entran esencialmente en consideracidn: Los aromatos, tales
como xileno, tolueno, benceno & alquilnaftalenos, los arcmatos
clorados y los hidrocarburos alifdticos clorados, tales como los
clorobencenos, cloroetilenos & cloruro metilénico, los hidrocar-

buros alifdticos, tales como ciclohexano, o las parafinas, por ejem-

plo, las fracciones de petrdleo crude, los alccholes, tales como

butanol & glicol, asi como sus éteres y ésteres, las cetonas, tales
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]
gomo la cetona, metiletilcetona, metilisobutilcetona & e¢iclohexa-

nona, los disolventes fuertemente polares, tales como dimetil~
formamida y sulfdxido dimetilico, asi como el agua; bajo agentes
de carga 6 excipientes gaseosos licueficados se entienden aquellos
liquidos que, a temperatura normal y Bajo presidn normai}"son ,
geseusos, por ejé;plo. gases de propulsidn de aerosol, tales como
hidrocarburos haleogenados, asi como butano, propano, nft:&geno Y
didxido de carbonos como excipientes sédlidos: los minerales natu-
rales molturados, tales como, c¢aolinas, arcillas, taleco. ecreta,
cuarzo, atapulgita, montmorillonita & tierra de diatoméas, 6 mi-
nerales sintéticos molturados, tales como &cido silicico;;ltamen-
te disperso, 6xido de aluminio y silicatos; como excipightes s67
lidos para granulados: minerales naturales rotos y.fraccionados,
tales como caleita, marmol, piedra pdmez, sepiolitg. dolomita, asi
como granulados sintéticos de harinas inorginicas y orglnicas, asi
como granulados de nateriales organicos, tales como serrirnes,
cdscaras de nuez de coco, panochas de maiz y tallos de tabaco; co=
mo agentes de emulsidn y/4 generadores de espuma: los emulsionan-
tes no idnicos y anidnicos, tales como ésteres polioxietilénicos
de dcido graso, éteres polioxietilénicos de alcohol graso, por
ejemplo, alquilaril-poliglicol-éter, alquilsﬁlfonatos. arilsulfo-
natos, asi como los hidrolizados de alblmina; como agentes de dis-
persidn: por ejemplo, lignina, lixiviaciones sulfiticas y celulosa
metillca.

En las formulaciones se pueden emplear adhesivos,
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tales ¢omo celulosa carboximetilica, polimeros naturales y sinté-
ticos pulverulentos, granulados & en forma de latex, tales como
goma ardbiga, alcohol polivinilico, acetato de polivinilo.

Se pueden emplear colorantes, tales comé rigmen~
tos inorganicos, por ejemplo, dxido de hierro, Oxido dé titanio,
azul ferroeiénico y colorantes orgdnicos, tales como colo};ntes
de alizarina, azo-metal-ftalécianinicos ¥ nutrientes en ﬁuellas,
tales como sales de hierro, manganeso, boro, cobre, cobélto, mo-

libdeno ¥ zinc,.

Las formulaciones contienen por lo general entre

'ﬁn 0,1y 95 % en peso de sustancia activa, preferentemenie entre

un _9_.5"_.? 90 %

Las sustancias activas segiin la presente invenciodn
pueden estar presentes, en las formulaciones 6 en las diversas

formas de aplicacidn, en mezcla con otras sustancias activas,

tales como funglcidas, bactericidas, insecticidas, acaricidas,

nematodicidas, herbicidas, sustancias protectoras contra la inges-
tidn por las aves, reguladores del ¢recimiento, nutrientes de
plantas y acondicionadores del suelo.

Las sustancias activas pueden aplicarse como tales,

" como formulaciones & en forma de aplicacién preparadas a partir

de éstas por mayor diluicidm, tales como soluciones, emulsiones,
suspensiones, polvos, pastas y granulados, listos para el uso.
La aplicacidn se efectua en la forma usual, por ejemplo, por riego,

inmersidén, aspersidn, pulverizacién, nebulizacién, evaporacidm, in-
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yeccidn, espumado, extensidén, espolvoreo, esparcido, recubrimiento
(de semillas) en seco, en himedo, en mojado, en suspensidn & por
incrustacidn.

Para el tratamiento de las partes de las plantas,
las concentraciones de sustancia activa en las formas-déi;plicacién,
pueden varlar entre limites amplios. Se encuentran por lo general,
entre 1 y 0,0001 %, preferentemente entre 0,5 y 0,001 %?én}peso.

Para el tratamiento de semillas, por lo gereral, se
necesitan cantidades de sustancia activa de 0,001 a 50 .g, preferen-
temente de 0,01 a 10 g por‘Kg de semilla, Para el tratamieﬁto del
suelo se necesitan cantidades de sustancia activa de 0;@0001 a 0,1 %,
preferentemente de 0,0001 a 0,02 % en peso, en el lugar donde ha'de
actuar.

Al emplearlos como reguladores del crecimiento de
las plantas se pueden variar las concéntraciones de sustancia acti-
va dentro de un amplio margen. Por lo general se emplea por hectaresa
de superficie de terreono 0,01 hasta 50 kg, preferentemente 0,05
hasta 10 kg de sustancia activa.

Para el tiempo de aplicacidén vale, que el empleo de
los reguladores del crecimiento se realice en un periodo de tiempo
preferente, cuya delimitacidn exacta depende de las condicioﬁes ¢cli-
maticas y vegetativas.

En la comprobacidn de la eficacia fungicida se emplean
en los ejemplos a continuaciénﬁlos compuestos indlcados seguidamente

como sustancias comparativas:
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Ejemolo &

Ensayo de tratamiento de brotee / afiublo de cereales / efecto

protéctor (micosis destructora de hojas)

;Tiil Para la preparacién de una formulacidn adecuada

- de sustancia activa, Se toman 0,25 partes em pesc de la Sustan-

cia activa con 25 partes en peso de dimetilformamida y C,06

partes en peso de alquilaril-poliglicol-éter y se agregan 975

" partes en peso de agua. El concentrado Se diluye con agud hasta

-~

la concentracién final deseada del liquido rociable.

.Pata comprobar la eficacia protectora, se rocia el
preparade de sustancia activa sobre plantas.jovenes de cebada  _.
de la variedad Amsel, en el estado de desarrollo de una hoja
hasta la fo?macién de gotas. Después del secado superficial de
las plahtaa de cebada, se las ‘espolvorea de Erysiphe graminis
var.hordei.

Al cabo de 6 dias de permanencia de las plantas

a una temperatura de 21 a 22°C y a una humedad del aire de 80 a

90 %, se evalia la existencia de pistulas de afiublo en las plantas.

El grado de ataque Se expresa en porcentajes con respecto al
ataque en las plantas testigo no tratadas, significande 0 % que
no hube ataéue yrlOO.% que el ataque fue igual que en las plantas
testigo no tratadas, La sustancia activa es tanto mds eficaz

cuanto aenor sea el ataque por el afublo.

.......
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En éste ensayo muestran, por ejemplo, los siguientes
compuestos un afe&to muy bueno que es superior a'aquel de los com-
puestos (A), (B) y (C) conocidos por el actual estado de la téenicas
Los compuestos segin los ejemplos de obtencidn 13, 14, 15, &, i?,

2, 24, 23, 18, 19, 20, 21, 7 y 3.

Ejemplo B

Ensayo con afiublo de la cebada (Erysiphe graminis var. hordei) /

efecto sistémico (enfermedad de los brotes de los cereales pro-

vocada,por;hongoa)

Ia aplicacidn de las sustancias activas realiza en

' forma de polvo péra el ‘tratamiento de las semillas. Zste se pre-
;péra por dilncidn de la respectiva Sustancia activa con unpa
‘mezcla de partes en peso iguales de taleco y de tierra de infu-
:sorios formando un polvo fino de la concentracidn deseada de

sustancia activa.

Para el tratamiento de las semillas se agitan las

ESemillas de cabada con la sustancia activa diluida en una botella

de vidrio cerrada, Se siembran 3 x 12 semillas en macetas, a

upna profundidad de 2 c¢m, en una mezcla de una parte en volumen
de tierra umiversal Fruhstorfer y de una parte en volumen de

arena de cuarzo. La germinacidn y el brote se realiza en inver-
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ndculo en condiciones favorables. A los 7 dias de la siembra

cuando las plantas de cebada desarrollan su primera hoja, se es-

.poivorean. con esporos frescos de Erysiphe graminis varthhordei,
-y se sigue cultivando a la temperatura de 21 a 22°C, a una’hﬁﬁé-
dad relativa del aire del 80 al 90 ¥ y con llumznaclon dnrante'
flﬁ horas por dia. Dentro de los 6 dias se forman sobre las hogas

las pustulas tipicas del adublo..

1 grado de atagque Se expresa en porcentajes del

ataque en las plantas testigo no tratadas, significando 0 % que

. no hubc ataque ¥y 100 % que el ataque fue igual que en»las plantas

tQStigo no tratadas. la sustancia activa es tanto mds eficaz

En éste ensayo muestran, por ejemplo, los siguientes
compuestos un efecto muy bueno, que es superior a aquel de los

compuestos (B), (D) y (E) conocidos por el actual estado de la

téenica:

Los compuestos segliin los ejemplos de obtencidn 13, 15, 2, 8, 24,
18, 5 Yy 3.

Ejemplo C

Ensayo del crecimiento del Micelo

Nutriente empleado:
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20 partes en
200 partes en
5 partes en
15 partes en
5 partes en
2 partes en

0,3 partes en
Proporeidn entre

2 partes en

100 partes en

Composicion de la

0,19 partes en
0,01 partes en

1,80 partes en

paeso

peso
peso
peso
peso
peso

peso
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de ager-agar

de cocimiento de patata
de malta

de dextrosa

de peptona'

de NaZHPOL+

de Ca(N03)2

la mezcla de disolvente y el nutriente:

peso

peso

de mezcla de disolvente

de nutriente de agar

mezcla disolvente:

peso
peso

peso

de DMF & acetona
del emulsionante alquilarilpoliglicoléter

de agua

2 partes en

veso

de mezcla de disolvente

Se-mezcla la cantidad de sustancia activa necesaria

para la concentracidn de sustancia activa deseada en el medio nu-

triente con la cantidad indicada de mezcla de disolvente. El con-

centrado se mezcla a fondo en la proporcidn cuantitativa menciona-

da con el medio nutriente liquido, enfriado a 42°¢ y se vierte en
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cuencos de Petri con un didmetro de 9 cm. Ademis se preparan pla=-

‘cas de control sin la mezcla del preparado.

Una vez enfriado y solidificado el medio nutriente
Be inyectan las placas con las clases de hongos indicadas en la.
tabla y se incuba a unos 21°C.

la evaluacidon se efectua, sSegin la velocidad del cre-
cimiento de los hongos después de 4 - 10 dias, En la ev&lugcién se
compara el crecimiento radial del micelo sobre el medio mitriente
tratado con el erecimiento édbre el medio nutriente de conkrol. la
bonificacion del crecimiento de los hongos se realiza con los si-

guientes niimeros de indice:

1 ningin crecimiento de hohgos
hasta 3 inhibicidén muy fuerte del crecimiento
hasta 5 inhibicién mediana del crecimiento

hasta 7 inhibicidn débil del crecimiento

9 crecimiento igual al del control sin tratar

En éste ensayo muestran, por ejemplo, los siguientes
compuestos un efecto muy bueno que es superior al del compuesto
(F) conocido por el actual estado de la técnica:

Los compuestos segiin los ejemplos de obtencién 18, 7, 13, 14 y 2,
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Ejemglo D

Influenciacion del crecimiento en remolacha de azucar

Disolvente: 30 partes en peso de dimetilformamida

Emulsionante: 1 parte en peso de polioxietilen-sorbitano-monolaurato

Para la obtencidén de un preparado de sustancia acti-
va conveniente se mezcla 1 parte en peso de la sustancia awtiva con
las cantidades de disolvente y emulsionante mencionadas y:ée comple-
ta con agua a la concentracién deseada.

Remolachas de azucar se cultivan en el invernadero
hasta que se desarrollen totalmente 1las hojas de germinacidn. En és-
te estado se pulverizan las plantas hasta estar himedas goteando
con los preparados de sustancia activa. Después de 14t dias se mide

el crecimiento de las plantas y se calcula la influenciacidén en el

erecimiento en % del crecimiento de las plantas de control. Un 0 %

significa una influenciacidn del crecimiento correspondiente al de
la planta de control. Valores negativos indican una inhibicidén del-
crecimiento, valores positivos un fomento del crecimiento en compara=-
c¢idén con las plantas de control.

Las sustancias activas 4, 17, 20, 21 y 23 de 1a
presente invencidn, muestran en éste ensayo una influenciacién
del crecimiento mejor que la sustancia (B) conocida por el actual

estado de la técnica.
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Ejemnlo E

Inhibicidn del crecimiento en la planta de soja

Disolvente: 30 partes en peso de dimetilformamida
Emulsionante: 1 parte en peso de polioxietilen-sorbitanc-mono=-

laurato o

Para la obtencién de un preparado de sustancia
activa conveniente se mezcla 1 parte en peso de sustanéiq;activa
con las cantidades de disolvente y emulsionante indica@és Y se com~
fleta-con ;gua a la éonqentrgcién deseada,

Plantas de soja se cultivan en el invernadero has-

" ta el desarrollo total de la primera hoja. En éste estado se pul-

vefizan las plantas hasta gotear con los preparades de sustancia
activa. Despﬁés de 3 semanas se mide en todas las plantas el cre-
cimiento y se calcula la inhibicidn del crecimiento en % del
crecimiento de las plantas de control. 100 % de inhibicidn del cre-
cimiento significa la parada del crecimiento y un O % un creci-
miento °°@f9?@f“§ 1%? plantas de control.

Las sustancias activas 2, 4, 15, 17, 20 y 21 de
la presente invencidn muestran en éste ensayo una inhibicion del

crecimiento mids fuerte en comparacidén con el control.
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Ejemplo F

Inhibicidén del crecimiento en algoddn

Disolvente: 30 partes en peso de dimetilformamida
Emulsionante: 1 parteAen peso de polioxietilen-sorbitape-mono-

laurato

Para la obtencidn de un preparado de sustancia
activa conveniente.'se mezcla 1 parte en peso de sustancia activa
con las cantidades de disolvente j emulsionante indicadas-y se com-
pleta con agua a la concentracidn deseada.

Plﬁntas d; algoddn se cultivan eﬁ el invernadero
hasta desarrollar totalmente la quinta hoja. En éste estado se
pul;erizan las plantas ﬁasta_gotear con los preparados de sustancia
activa. Después de 3 semanas se mide el crecimiento de las plantas
¥y se calcula la inhibicidn del crecimiento en % del crecimiento
de las plantas de control. 100 % de inhibicién del crecimiento
significa la parada del crecimiento y un O ¥ un crecimiento con-

forme a las plantas de control.
las sustancias activas 2, 14, 17 y 21 de la presente

invencidn muestran en éste ensayo una inhibicidn del erecimiento

més fuerte en comparacidém con el control.
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EjemploG -

Inhibicion del crecimiento de la cebada

Disolvente: 30 partes en peso de dimetilformamida

 Emulsionante: 1 parte en peso de polioxietilen-sorbitans-mono-

laurato

Para la obtencidén de un preparado de sustancia
activa conveniente se mezcla 1 parte eén peso de sustancia activa
con las cantidades de disolvente y.emulsionante indicadas & se com-
pleta con agua a la concentracibdn deseada.

‘Plantas de cebada se cultivan en el invernadero
hasta el estado de 2 yojas. En éste estado se pulverizan las plan-
tas hasta gotear con los preparado de sustancia activa. Después
de 3 semanas se mide en todas las plantas el crecimiento y se cal-
cula la inhibicidén del crecimiento en % del crecimiento de las
plantas de control.'loo % de inhibicidén del crecimiento significa
la parada del crecimiento y un O % significa un crecimiento con-
forme a las plantas de control.

Las sﬁggancias activas 2‘§h2iwaeAla presente inven-

" ¢ién muestran en éste ensayo una inhibicidén del crecimiento me-

jor que la sustancia (A) conocida por el actual estado de la téc=-

nica.
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Ejemplos de cbtencién

Ejemplo 1

R @
I(Cﬂ:)sc—c_?ﬂ—m ?
N‘\N (1)

(Procedimiento a)

83,5 g (0,5 moles) de pinacoliltriazol, 60 g (0,54
moles) de ciclohexancarbaldehido, 4,2 g (0,05 moles) de piperidina
y 6 g (0,1 moles) de acido acético glacial en 300 cc de tolueno se
calientan en el separador de agua bajo reflujo hasta que y& no se
separe més agua. La solucidn de reaccidn enfriada se lava con &o-
lucidén saturada de clorurc sdédico, se seca, se filtra y se concentra
en el evaporador rotativo.

El residuo se recoge en 500 cc de acetona y bajo
agitacidon se mezcla con una Solucidén filtrada de 90 g (0,25 moles)
de &cido naftalen-l1,5-disolfonico.

El precipitado asi obtenido se separa por suceidn,
se lava con acetona y se suspende en 500 cc de cloruro metilénico.
Después se agrega solucibn de carbonato sbdico semiconcentrada has-
ta que la reaccidn sea alcalina, y la fase orgdnica se separa, Se

lava con agua, se seca, se filtra y se concentra en el evaporador
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rotativo.
Se obtienen 49 g (38,0 % de la teoria) de l-ciclo~

hexiliden-4,U-dimetil-2-(1,2,4~triazol-1~i1l)-pentan~3-ona como

aceite amarillento del indice de refracciodn ngo.: 1,%990.

Obtencién del producto de partida

i

| (cHy)sC - €O - CHe = N__|

138 g (2 moles) de 1,2,4-triazol se agregan a tem=
peratura ambiente en porciones a 276,4 g (2 moles) de carbonato
potdsico molturado y 269,2 g (2 moles) de o -cloropinacolina en
500 cc de acetona, con lo que l; temperatura.interior asciende has-

ta el calor de ebullicidn. Se sigue agitando durante 5 horas bajo

reflujo y deSpﬁés se enfria a temperatura ambiente. la mezcla de

reaccion se separa por filtracibén y el filtrado se concentra por
separacidn por destilacidn en vacio del disolvente. El residuo
oleginoso cristaliza después de agregar bencina. Se obtienen

240,8 g (72 % de la teoria) de 3,3-dimetil-l-(1,2,4=triazol-l-il)-

butan-2-ona del punto de fusién 62 - 64°C.
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Ejemglo 2

i |
(cn,),c-CH——fH——CH=<E> (2)
| v
Z IK [l

N—1

(BProcedimiento b/o )

52 g (0,2 moles) de l-ciclohexiliden—h,h-ﬁimetil-z-
(1,2,4-triazol-1-il)-pentan-3~ona (ejemplo 1) se disuelven en 300 cc
de metanol y bajo agitacidén y enfriamiento se mezcla en porciones
con 3,5 g de hidruro de sodio-boro. Terminada la reaccidn se ajusta
la solucidn a un pH de 6 y se concentra en el evaporador rotativo.
El residuo se recoge en 200 cc de cloruro metilénico y se lava con
solucidn saturada de hidrogenocarbonato sdédico, se seca, se filtra
y se concentra en el evaporador rotative. El residuo cleginoso se
purifica a través de la columna (cloroformo:metanol = 2:1).

Se obtienen 33,7 g (64 % de la teoria) de l-ciclo-
hexiliden-4,k-dimetil-2-(1,2,4-triazol-1-il)-pentan~3~o0l como

acelte incoloro del indice de refraccidn ngo ¢ 1,4993,
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Ejemplo 3

o
| (CHy)5C - ¢ — o — CH = clcHy).  (3)

cn}/dk\n
|

. p—

(Procedimiento b/3)

Una solucidén de ioduro de magnesio metiliéo_obteni-
da de 69 g (0,5 moles) de ioduro metilico, 10 g (0,42 moleé) de
magnesic y 150 cc de éter se gotea dajo enfriamiento lentaménte
a una solucidn de 44 g (0,2 moles) de 2,2,6-trimetileb=(1,2,4~
triazol-l-il)=5-hepten-3-ona (obtencidn segin el ejemplo 1) en
150 cc de éter, y a continuacidn se calienta durante 1 hora bajo
reflujo. La mezcla de reaccidn se vierte sobre una solucidn acuosa
de cloruro amdénico y la fase etérica se separa. la fase acuosa
se vuelve a extraer con éter, las fases etéricas reunidas se lavan
con agua, 8e seca sobre sulfato sddico y se extrae el disolvente,

El residuo se mezcla con 0,05 moles de &dcido nafta~-
len~1,5=disulfdnico en 100 cc de acetona y el precipitado obtenido
se separa por succidén (23,1 g). E1l precipitado se suséende en
200 cc de agua y se agregan 8,4 g (0,1 moles) de hidrogenocarbonato
sbdico y el precipitado se separa por succidn.

Bl s6lido se recristaliza en ciclohexano. Se obtienen

11,2 g (23,2 % de la teoria) de 2,2,3,6-tetrametil-4-(1,2,4-triazol-
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1-il)-S-hepten-3-o0l del punto de fusidm 115 - 116°C.

Ejemplo L

Cl
0 < >
(CH; )sC =~ CH — (|3H — CH ={ H (4)
N
>N

[

(Procedimiento c)

Una solucidn de 13,1 g (0,15 moles) de lwciciohexilio

den-~k,b-dimetil-2-(1,2,4-triazol-1-11)-pentan-3-ol (ejemplo 2)

en 50 cc de dioxano se gotea a una suspensidén de 2,0 g de hidruro

de sodio al 80 % en 50 cc de dioxano y a continuacidn se calienta
durante 45 minutos a 65°C. Después de enfriar se gotean 10,0 g

(0,06 moles) de cloruro 2-clorobencilico y la mezcla se calienta
durante la noche bajo reflujo. Después se agregan 5 cc de metanol

y la mezcla de reaccidn se concentra. Bl residuo se recoge en clo-
ruro metilénico y se lava varias veces con agua. la fase orglnica

se seca sobre sulfato sddico, se concentra y finalmente se desgasifi=~

. ca en alto vacio. Se obtienen 14,2 g (72 % de 1la teoria) de 1-

ciclohexiliden-}-(2-ciorobenciloxi)-h,#—dimetil—Z-(l,2,4—triazol-l—

il)-pentano como aceite amarillento con un indice de refraccién

de ngo :+ 1,5349.
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Ejemplo 5
CO-CH,
+ (CHy )5C - éu — fH — CH == c(cH, ), (5)
Y
e i A—

(Procedimiento d)

A una solucidén de 11,0 g (0,05 moles) de 2;2,6-tri—
metil-h-(1,;,4-triazol-l-il)-5-hepten—3—ol (obteneién Segﬁ; el
ejemplo 2) en 100 cc de anhidrido acético se agregan 2 pé\dé piri-
dina y la mezcla se agita durante 4 horas a 70°C. DeSpuéé'se vie;te
la mezcla de reaccidén en agua y se neutraliza con hidrogenocarbonato
86dico. lLa fase acuosa se extrae varias veces con éter, la fase
etérica se seca sobre sulfato sédico y se concentra. Se obtienen
9,7 g (74 % de la teoria) de 3-acetoxi-2,2,6-trimetil-b-(1,2,4-

triazol-l-il)=5-hepteno como aceite incoloro con un indice de re-

fraccidn de ngo : 1,4809.

P ° i - .
(‘JO-NH-
: 0

: |
. (CHg)sC == CH — t\;‘H — CH == C(CH; ), (6)

3

Ejemplo 6

'
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(Procedimiento e)

A upa solucién de 15,0 g (0,07 moles) de 2,2,6-tri-
metil-4-(1,2,4-triazol-1~il)~5-hepten-3-61 (obtencidn segin el ejem-
plo 2) en 50 cc de cloruro metilénico se agregan 8,33 g (0,07 mo-
les) de fenilisocianate y 2 gotas de desmorapida y la mezcla se
calienta durante 5 horas bajo reflujo. Después de extraer el disol-
vente se agita el residuo con éter y el precipitado obtenido se
separa por sSuccidén. Se obtienen 3,0 g (38 % de la teoria) de 3-
fenilcarbamoiloxi-2,2,6-trimetil-t=(1,2,4~triazol=1-i1)~5-hepteno

del punto de fusién 185 - 187°C.

Ejemplo 7

| ?Hz cl

(Procedimiento f)

A una suspensién de 6 g de hidruro sédico en 60 cc
de dimetilformamida se gotean 4k g (0,2 moles) de 2,2,6-trimetil-k4-
(1,2, b~triazol~l-11)~-5~-hepten-3-ona (obtencidn seglin el ejemplo 1),
disueltos en 40 cc de dimetilformamida y después se sigue agitando
durante 1 hora a temperatura ambiente. Se gotean entonces 32,2 g

(0,2 moles) de cloruro 2-clorobencilico (ligeramente exotérmica)
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¥ la mezcla de regccién se agita durante la noche a temperatura
ambiente. Después se vierte la solucidn sobre agua y se acidifica
con dcido acético. La fase acuosa se extrae varias veces, cada

una con 50 cc de cloruro metilénico, la fase orgdnica se lova con
agua, se seca sobre sulfato sédico y se concentra por separacidn
por destilacién del disolvente. Se obtienen 28 g (4O % dé-}; teoria)
de h—(Z-clorobencil)-Z,2,6-trimetil—4-(1,2.h-triazol-l-i})-5-

hepten~3-ona del punto de fusidn 115 - 116°¢C.

En forma correspondiente se obtienen los compuestos

de la férmula general

R |R Rz
"R*-x-:--cauc/ (1)
| \\33
N

N
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ocm2<(:)1_<@>

Ejem- . 1 ' 2 :3 Constante
plo R X R R R fisica
Nr.
8 (CHy)sC -CO- H CH, CH, P-eb-..ﬂ L
98- 1oo C/O.
CH, :
9 (CHy)sC -CO- H - SS aceite
- pefe
10 (CH;)sC -Co- H 4 \> uzgc :
5 11 (CHy )sC -Co- H  CH  CH, ‘eb' :
’ 105 °c/0. l mmHg
20
12 ()¢ -co- -ch)-c1cHy  CHy aceite n°F: 1.5424
ite _20.
13 (CHy)sC -CH(OH)- H ) aceite np’i 1.5210
Hs
- -p.f.
(4 (cHy)5C ~Cr(oH) H @C 138°C (xH sou)
' - - \ . pofo
15 (CH,)5C -CH(OH) H oY 153% (xt50,)
- c
10 16 (CWy);C —CH(OH)~ ~CH CH; CHy aceite n30: 1.5394
17 (CH;)5C -CH- H CH> aceite nIZ)O: 1.5304
o-CHz-Q
ca, -
: 18 (ca, ), CH, CH, pef.
o-cn,@-m 150°¢
19 (CH, )sC ~CH- H  CH CH, p.eb. '
-CH, -C1 150°C/0.1 mmHg
c1
20 (CHs )3 "CH" CI‘I‘5 C’f-{3 - eb .

150°¢/0,1 mmHg
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Eaem- ' ' . Constante
plo R X R R R tisica
Nr. -

21 (CH, )3 c "?H" H CH: CHS . Pe et?_o .

140°¢/0.1 mmHg

22 (CHy)sC ~CH~ H C\> Pt
o-co-m@ 1539
23 (CHy );C -CH- -
T ﬁCO-NHCH . s s pef..
3 178%¢C
24 (CHy)yC -CH(OH)- " CH, CH, - peeb.
: . l§O°C/0.1 mm Hg
l 25 (CHy),C ~Co- H CH, @ -aceite.
. 26 C1CH,-C(CH.,) = -C0- ' n
: 2 32 H CH3 C2H5
127 CICH,C(CH3),=  ~CH(OH)-
, 2 3'2 CH(OH) : H CH3 C2H5 "
|
28 CICH,-C(CH,),~ ~CH(OH)~ |
2 3/9 H(OH) ! H CH3 @ "
i "
10 29 ClCH,-C ( CH3 ) >~ =CO- H CH3 @
;30 (CH,)AC ~CH(OH)- { CH @ n]230= 1,5427
Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
as{ como la manera de realirzarlo en la préctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscep
15 tibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin

cipio fundamental.



81

Reivindicaciones

l.~ Procedimiento para la obtencién de derivados
[

de l~aliltriazol-de efecto protector ‘para las piﬁntaé, de férmula

- [ )

R ’ : R? .
1 7
m-—x-f—cri—-———-c (1)

>

* RS
N

donde
R significa hidrdgeno, alquilo 6 aralquilo, en caso:qgéo sus-
tituido,
Rl significa alquilo, en caso dado sustituido, cicloalquile &

arilo, en caso dado sustituido,

R2 significa alquilo,

R3 Bignifica alquilo, ecicloalquilo, cicloalguenilo, en caso dado
sustituido, alquenilo, arilo, en caso dado sustituido,

Ra Y R3 junto con el atomo de carbono al cual estan enlazados, sig-
nifican cicloalquenilo & cicloalquilo, en caso dado susti=-
tuido 304

X significa el grupo =C- 6 el grupo ceto,

23

Ru significa hidrdgeno, alquilo, aralquilo, en caso dado susti-
tuido, acilo & cardamoilo, en caso dado sustituido y

RS' significa hidrdgeno, alquilo 6 aralquilo, en caso dado susti-
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tuido,
asi como sus sales de adicién de pacido compatibles con las

plantas, y los complejos de sales metédlicas, caracterizado

porque
5 a) triazol-cetonas de férmula
i o N—
I /
1 nC - - N —] (11)
R C - CH, \=N ’

donde

Rl tiene el significado arriba indicado,

se hace reaccionar con aldehidos de f8rmula

CH - CH (1I11)

o
i

10

donde
R2 Y R3 tienen los significados arriba indicados,
en presencia de un disolvente y en presencia de un cataliza

dor, y el producto deseado,de férmula
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0o H . R
I .
R - l(_": - lc wm CH==== C\R3 (12)
il
N—__JI ..

" donde

Rl, R2 Y R3 tienen los significados arriba indicados, se aisla &

b) los compuestos de férmula (Ia) obtenibles seghin el procedimiento

(a) se reducen en forma en si conocida
&) con hidruros complejos en presencia de un disolvente, &

p) se hacen reaccionar con un compuesto de Grignard de f£dérmula

RS - Mg - Hal (Iv)

donde

R6 significa alquilo, 6 aralquilo, en caso dado sustituldo y
Hal significa haldgeno,
en presencia de un disolvente, 0

los compuestos obtenibles segin el procedimiento (b) de férmula
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on H Pl
R' - € — C— CH==C_ (Ib).

R3

b
N

donde

2

Rl, R", RB,y R5 tienen los significados arriba indicados,

c) ge hacen reaccionar con haluros de férmula
R - Hal ()

donde

R7 significa alquilo, aralquilo, en caso dado sustituido, acile
6 carbamoilo, en caso dado sustituido y

Hal significa haldgeno,

en'presencia de un disolvente y, en caso dado, en presencia de una

base fuerte & bién, en caso dado, en presencia de un aceptor de

deido, 6
d) con anhidridos de dcido de férmula

RO - 0 - R (vI)

e
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donde

g8

significa acilo,
en presencia de un disolvente, en caso dado en presencia de un cata-

1lizador, &
e) con isocianatos de formula
0 = ¢ = N - 8 (VII)

donde
Rg significa alquilo, halogenoalquilo 6 arilo, en caso dadb sus-
tituido,

en presencia de un disolvente y, en caso dade, en presencia de un

catalizador 6,

f) los compuestos de férmula (Ia) obtenible segin el procedimiento

(a) se hacen reaccionar con haluros de férmula
Y - Hal (VIIT)

donde

1 significa alquilo 6 aralquilo, en caso dado sustituido ¥

Hal significa halogeno,

en presencia de una base fuerte y en presencia de un disolvente y,

en caso dado los compuestos obtenidos de formula

&
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0 Y R?
| |
Roab—t e’ (Iaa)
! s )
N\ '
“/ N
p—l
donde
1 2 .3 : . . s e as '
R™y R°y R e Y tienen los significados arriba indicados,

se siguen reaccionando conforma a los procedimientos (E);'(c),
5 (d) y (e)y,en caso dado, a contiﬁuacién se agrega un fcido o una
gal metédlica.
34~ Procedimiento para la obtenciédn de derivado& de
l-aliltriazol de efecto protector para las plantas, tal y como
queda sustancialmente descrito en la presente Memoria.
10 Esta Memoria consta de 86 hojas escritas a méquina por

una sola carsa.

Madrid,
15 FER, 1959
BAYER AKTIENGESELLSCHAFT
L M6 Y POMBY
o 5. Fopedey } Dwiue R0

g\
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