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REF: PAT 71/77-80E

El invento se refiere a un procedimiento para el la -
vado ciclico a contracorriente de tubos flexibles o mangas d;
filtro, en el gque se accionan ciclicamente vdlvulas de mem -
brana individuvales de un grupo de vdlvulas asociadas a los tu
bos flexibles de filtro.

El invento se refiere ademds a una instalacién de fil
tros para el accionamiento cfclico de vdlvulas de mémﬁrana in
dividuales de un grupo de vdlvulas para el lavado a contraco-
rriente de tubos flexibles de filtros, en particular'ﬁara 3a
redlizacidén del procedimiento citado al principio. |

El invento se refiere en primer lugar al procedimien-
to, citado 2l prinecipio, para el lavado ciclico a ééﬁ{raco -
rriente de tubos flexibles de filtros y la instaiacidn de con
trol de filtros, citada al principio, para el accionamiento
ciclico de vdlvulas de membrana individuales en filtros de
molinos, pero sin excluir los filtros industriales.

En la limpieza industrial de aire con polvo se estd
imponiendo cada vez mds la utilizacién de tubos flexibles de
filtro. En instalaciones modernas se'exige tambtién que el
filtro pueda mantenerse en servicio sin interrupcidén. Sin em-
bargo, esto requiere una limpieza automdtica de los tubos
flégiﬁles de filtro. En la industria se ha impuesto en amplio
grado el denominado procedimiento de lavado de filtro segin
la patente alemana 1.407.922. El aire con polvo atraviesa en

este caso desde fuera, los tubos flexidles de filtro, se re-
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coge por el extremo dé salida superior de los tubos flexibles
de filtro, en forma de aire purificado y, segin la instala -
cién, se vuelve a entregar a la misma o al aire libre. Aunque
cada umo de los tubos flexibles de filtro inaividuaieg"pu-ede
tratar una cantidad de aire y polvo relativamente grénde, es
necesaries una cantidad muy grande de tubos flexiblesﬁde fil-
tro debido & la enorme carga causada por la cantida&>dé aire
y también por la de polvo, ‘ '

Son dos los tipos de filtros que estdn ocupando ac -
tualmente el primer plano.

En molinos de cereales e instalaciones simiiares se

exige, y se utiliza también, el principio de la limpieva cen

tral del aire con unidades de filtro relativamente pequefias,

debido a la gran cantidad de fuentes de aire con polvo, Es -
tos filtros <tienen, por regla general, de 1C a 50, y en ca-
sos extremos hasta 100 tubos flexibles de filtro individua -
les. Emx un molino se utilizan en-muchos casos de 10 a 20 de

tales unidades de filtros. Ia gran ventaja de este sistema

estriva en el hecho de que los conductos colectores de aire

pueden tenderse todavia en los recintos de la f4brica y asi-
pismo puede alojarse el filtro en el edificio del molino. El
emplazamiento de fildro en el edificio del molino tiene tam-
bién la ventaja de que se pueden evitar problemas de conden-

sacidén. Los filtros de este tipo se denominan frecuentemente

.£iltros de molinos.
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El segundo tipo de filtros puede denominarse filtros
industriales, En la mayoria de los casos se utiliza en la
industria quimica, en la de mateiiazles sinteticos o en la del
cemento y otras. En estos casos, por regla general ééfrecoge'
y se purifica de forma central el aire con impurezaé}xen uni
dades filtrantes relativamente grandes. BEstos filt;&é tienen

de 100 a 1000 e incluso mds de 1000 tubos flexidbles té:filtros

El conducto colector de aire principal presenta en este caso

un didmetro de 1 2 2 m y més. Por ecte motivo, pero también

debido al tamafio del filtro, esta instalacidén hay Qué;montag

‘la al aire libdbre.

En los filtros de molinos se utiliza, en la mayoria

‘de los casos, aire a baja presién, de menos de 2 x 10°N/m?

(2 x 10° Péscal, 6 2 bar 8§ 1 atm. rel, de sobrepresién), por
regla general 1,5 x 10° N/m2 (1,5 x 10° Pascal 6 1,5 bar &
0,5 atm. rel, de sobrepresidén), Este aire a baja presién pue-
de generarse de forma exenta de aceite con soplantes de mem -
brana o de émbolo giratorio. Con el fin de conseguir suficiepn
te eficacia en el lavado a contracoriiente, a pesar del aire
de lavado de tensidq relativamente bdaja, tiene que estar aso-
?iada una vélvula de lavado a contracorriente a cada udo de
losxtuboé flexibles de filtro, E1 filtro para molinos presen-
ta por lo tanto la misma cantidad de tubos flexibles de fil -

tro y de vdlvulas de lavado a contracorriente, es decir, por

ejemplo de 10 2 I00 piezas., El filtro de molino tiene que re-
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coger, en la mayorfa de los casos, una gran cantidad de fuen-
tes individuales de aire con polvo. Muchas weces, los diver -
sos elementos de consumo de aire reacionan ademds también de
forma extremadamente sensible respecto a variaciones ‘en la
cantidad de aife.

Durante el lavado a contracorriente no sélo se pone

fuera de servicio un tubo flexible de filtro; sino’ que se insu

. fla ademds mucha energia enforma de airede lavado a contracorriente e

el alojamiento del filtro. Ahora bien, como regla gereral se
subone gque no se debe limpiar al mismo'tiempo_més que 1/15
hasta 1/30 de los tubos flexibles de filtro, para evitar davios
especialmente repercusiones indeseadas en las relaciones dé
corriente de los elementos de codsumo de aire, Ia operacidn de
lavado dura en la prdetica, en 4 mayoria de los casos, menos
de un segundo, frecuentemente incluso sélo de 0,1 a 0,3 segun
dos. Ex el caso de un filtro con varios tubos flexibles de fil~
tro por ejemplo 25, segin la carga de aire y polvo, se someten
ciclicamente todos los tubos flexibles de filtro a lavado a
contracorriente, de forma individual y en intervalos de tiem-
po de 10 a 60 s;gundos, y se 1imp1aﬁ al mismo tiempo. Una vesz
%imbios todos los tubos flexibles dé filtro, el ciclo empieza
de. nuevo automdticamente. |
_El filtro industrial trabaja de forma similar; con la
dnica diferehoia de que 2llf, en la mayoria de los casos, se

somete a carga un mimero de, por ejemplo 10 tubos flexibles
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de filtro a través de un conducto de distribucidn comin y una
vdlvula comin. Si el filtro tiene de 200 a 300 tubos flexibles
de filtro, se tienen que controlar también aqui de 20 5_30
vdlvulas. _ N

F1 desarrollo del control o mando de las v&lvulas de
aire dé lavado y, correspondientemente, también el de la ins-
talacién de filtros entera, ha experimentado varios cambios
en los decenios pasados,.Como se cpnocian ya loé mandos mecé-

nicos y eléctricos, la solicitante utilizé en todo 2l-mundo y

" con gran éxito, ya al prinecipio de los afios sesenta, aparatos

de mando eléctrico-electrdnicos. La solicitante ha. intentado
luego, en tiempos mds recientes, un paso mds con la utiliza -
¢ién de un mando con fluidos segin la solicitu@ de patente a-
lemana publicada DE-0S 2 233 529 - y esto después de que la
correspondiente técnica de mando eléctrico-mecdnica lleva
ofreciendo desde hace muchos afios la misma seguridaed de servi
cio, Sin embargo, el mando con fluidos presenta dos ventajas
convincentes, .El filtro puede\ser controlado con la energia
ya existente en é1, a saber, éon el aire comprimido., Ademéds,
un mand6 con fluidos es uno a prueba de explosiones, ya queﬁp
puede provocar explosiocnes. |
l ' Con el filtro para molinos se crefa -si no se tenia
inténcidn de apartarse del principio acreditado de la limpie-
za de tubos flexibles individuales- que se habfa llegado, vor

decirlo asi, al final del desarrollo. De acuerdo con ello, en

[
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los tiempos mds recientes se han dado a conocer también cada
vez mds intentos de reducir el tamafio de los denominados f£il
tros industriales de alta presién, con 2 a 8 bar de aire com
primido, para convertirlos en filtros de molino. Puesto que
entonces se necesitarian, tedéricamente, una cantidad:de vdl-
vulas aproximadamente diez veces menor, reducirfa también de
forma correspondiente el gasto de mando necesario.iEsio a su
wez significarfa, tedricamente, que un filtro industrial re-
ducido correspondientemente, se pudiera fabricar a un precio
més favorable que el filtro de molino usado hasta ahora,

El invento se basa:ahora en el cometido de perfeccio
nar el procedimiento segin el preémbulo de tal manera que se
me jore la maniobrabilidad del ciclo maﬁtegiendo en amﬁlio
grado las ventajas conocidas hasta ahora emxr dicho procedimien
to, en particular, la posibilidad de emplear aire de baja
presién y exento de aceite, factores que son casi obligato -
rios en la industria alimenticia. |

Este problema se resuelve gracias & que, segin el ig
vento, se generan electrdnica;ente seflales de cadencia inde-
pendientes del ciclo de accionamiento y éstas se convierten
en sefiales de mando con fluidos para las vdlvulas de membra-
’na;

El invento se basa ademds en el cometido. de mejorar

la instalacidn de mando de filtros segin el predmbulo de tal

‘manera que, manteniendo en amplio grado sus ventajag actua-
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ies, dicha instalacién pueda fabricarse de forma mds econdmica
¥y controlarse mejor. 4

El problema citado en dltimo lugar se resuelve segin
el invento gracias a que se ha previsto una unidad qe‘mando
electrénico para generar sefiales electrdnicas de cadéhcia, y
detrds de esta unidad de mando se han montado medios-de man-
do conm fluido para el accionamiento de.las v4lvulasa delmemb;a
na, ‘

Ia generacidn electrdnica de—égﬁales de cadencia tie
ne la ventaja de que puede llevarse é cabo de maneraféxtremg
damente favorable en cuanto a precio, puesto que paiéAello
puede emplearse cualquier reldj eleétrdnico, por ejemplo un
cuarzo oscilante, Ia independencia de las sefiales de cadencia

del ciclo.de accionamiento tiene la ventaja de que pueden go-
bernarse dé forma independiente entre si varias magnitudes de
mando que fijan el accionamiento cfclico de las vdlvulas de
membrana, Esta ventaja se manifiesta de manera especialmente
clara con respecto al lavado a contracorriente conocido por
la patente alemana DE-PS 1 407 922, pues lo cierto es que, en
el procedimiento conocido y, respectivamente, en la instala-
cién de mando de filtros conocida, se habla también de la ma
hiobrabilidad electrdnica de vdlvulas de membrana individua-
les. Sin embargo, las dos seflales de mando y, respectivamen-
te, los medios de mando para el control del intervalo de

tiempo entre dos impulsos de lavado y de la duracidn del im
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pulso de lavado, estdn acoplados entre si siempre fijamente
de tal manera que la distancia entre impulsos de lavado y
la duracidn de cada uno sélo pueden variarse conjuntamente
¥y en una relacidn constante. Pero, sorprendentememte; ha
aportado todavia ventajas adicionales la oombinacidﬁ'indicg
da de sefiales de Eadencia alectrdnicas con sefiales de mando
con fluido y, respectivamente, la combinacién indicaea de
una unidad de mando electrénica con medios de mando con flui
dogmontadoé a continuacidén, Pues para la generaciér de las
sefiales de cadencia electrdnicas no se necesita sino.extre-
madamente poca energia ajena, en forma de corriente, ILos

elementos de trabajo que, sin embargo, necesitan la energia

‘principal, a saber, las vdlvulas de membrana, se accionan 2

través de sefiales de mando con fluido y medios de mando con
fluido, respectivamente, pero para ello puede utilizarse el
aire comprimido que existe ya de por s{ en el molino,

Para el maﬁdo mutuamente independiente de la durs -
cidn de los impulsos de 1ava§o y de las distancias entre inm
pulsos de lavado, las sefiales de cadencia electrdnicas se
transforman preferiblemente en dos grupos mutuamente indeven
dientes de sefiales de mando con fluido, controlando uno de
los grupos la duracién de los impulsos de lavado, y el otro
grﬁpo, las distancias entre dichos impulsos. Gracias a ello,
la duracidn de los impulsos de lavado y las distancias en -

tre los mismos pueden adaptarse de forma Sptima e indepen -
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dientes entre si a las correspondientes condiciones de trabajo.
Esta posibilidad ofrece una gran ventaja,ya que, a base de unas
series de ensayos,se ha demostrado que larelacidén Optima entre es

t0s dos paradmetros del procedimiento varia en una ins talacibnde £il-
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tros predeterminada enfuncidn de las condiciones de. servicio.
» Para la transformacidén de las sefiales de cadéhcia
electrénicas en sefiales de mando con fluido, se ha moénsado
entre lq unidad de mando electrdnica y los medios deimando
con fluido, preferidlemente al menos una primera unidad trans
formadora electro-mecdmica gobernable por las seﬁalés_ae ca-
dencia, Sigiendo esta idea, se han montado, preferiblemente
entre la unidad de mando electrénica y los medios @é mando

con fluido, dos unidades de transformacién electro-mecdnicas

 independientes entre sf y goberhables por medio de las sefia-

les de cadencia, Con ayuda de estas dos unidades transforma-
doras electro-mecdnicas, la duracidén de los impulsos de lava
do y las distancias entre los mismos pueden cambiarse de mane
ra espeoialmente cémoda e indﬁpendiehte entre si, Preferible

mente se transforman en este caso las sefiales de cadencia e-

-lectrdnicas, mediante campos electrodindmicos o electrostdti

cos, en movimiento mecdnico, y éste a su vez en sefiales de
ﬁando con fluido., Avnm cuando, al principio, pudieran surgir
dudas de si unm sistema mixto de este tipo puede ser de un pre-
cio mds favorable y ser mds conveniente para el cliente- ya

que se necesitan eventualmente un experto en electrdnica, uno
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en electricidad y uno én fluidos -~ una vez realizado el in-
vento se ha visto que, sorprendentemente, este sistema mixto
es mds sencillo de manejar y tiene una seguridad de servicio
y una exactitud extraordinariamente altas.

Una simplificacidén considerable de los medﬁos de man
do con fluido necesarios en la instalacién de mando de fil-
tros puede conseguirse gracias a que estos medios éreéentan
un distribuidor de tambor tal como se ha desdrito, por ejem
p}o, en la solicitud de patente alemana publicada LE-0S 2
233 529. Conm ello se consigue la ventaja de que el mando de
las membranas de vdlvula de los diversos tubos flexibles de
filtro pueda realizarse con una unica vdlvula de ventilacién
dispuesta preferiblemente a la entrada del distribuidor de
tambor, .

Para que basten por el lado de entrada secciones

transversales pequefias de los conductos de mando con fluido,

pero para poder introducir al mismo tiempo un impulso de 1z

vado suficientemente fuerte en los tubos flexibles de fil =

tro, se ha montado, preferiblemente delante de la vdlvula de
membrana, en cada caso una vdlvula de mando previo, estando
_unida ésta a una salida del distribuidor de bambor.

El tamafio del distribuidor de tambor, en particular
su diémetro, puede reducirse gracias & que al menos dos, pre’
feriblemente tres o cuatro vdlvulas de mando previo, estdn

unidas a una salida del distribuidor de tambor.
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La exactitud del emplazamiento del brazo del distri-
buidor de tambor respecto a las salidas de dicho distribuidor
de tambor se aumenta consideradblemente gracias a que, en ca-
1idad de unidad transformadora electro-mecdnica, se ha previs
to un motor paso a paso que acciona el brazo del disffibuidor
de tambor y al que la unidad de mando electrdénica lé"suminig
tra su cadencia. A este respecto se aprovecha el coﬂocimien—
to de que el movimiento en cadencia del inducido en'él motor
paso a paso se fija exactamente a2 través de la disposicidn es
tacionaria de los polos de fase del motor. A través déjla -
nién entre el brazo del distribuidor de tambor y eiiﬁéﬁor va
so a paso se reproduce por decirlo asi la geometriz prefija-
da del motor paso a paso claramente sobre el plano de movi -
miento del distribuidor de tambor. Mediamte un engranaje ade
cuado de multiplicacién 6 desmultiplicacién, respectivamente,
entre el motor paso a paso y el distribuidor de tambor puede
realizarse la reproduccidén de tal manera que cada uno de los
polos del estator se reproduce con precisién sobre una sali-
da del distribuidor dé tambor. Con preferencia puede elegir-
se en este caso la relacién de desmultiplicacidén del engrana
ge de desmultiplicacidn, para que un mismo motor paso a paso'
pueda utilizarse para distribuidores de tambor de diferentes
caracteristicas geométricas. 7

Especialmente sencillo de activar, en cﬁanto a cir -

cuitos, es un motor paso a paso unipolar.
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El motor paso a paso y el distribuidor de tambor pue
den ajustarse entre sf{ de forma especialmente cdémoda gracies
a Que dicho motor paso a paso y dicho distribuidor de tambor
estdn dispuestos con paraielismo-acial, ¥y que el motor paso
a paso puede bascularse en un plano perpendicular éilos e jes,
preferiblemente en una zona angular de unos 15°.

Preferiblemente se configura el propio distfibuidor
de tambor como motor paso a paso. Gracias a ello puede con -
seguirse una siﬁplificacidn adicional de la instalacién de
mando de filtros, pues gracias a esta medida se elimina el
requisito de un engranaje de desmultiplicacidn y un ajuste
previo de posicién del motor pasc a paso respecto al‘distri-
buidor de tambor, El inducido del motor paso a.paéo se encar
ga en este caso de la funeidn del brazo distriduidor en el
distribuidor de tambor} Los lugares de los polos del estator
del motor paso a paso corresponden en este caso a los'luga.-
res de las salidas del distribuidor del tambor. Precisamente
con esta forma de realizacidn, se muestra de forma especial -
mente clara la ventaja del sistema de mando mixto, puesto

que las magnitudes de mando con fluido no entran en accién

Jnutua conm las magnitudes de mando electromagnéticas y, por

lo tanto, seé pueden dispomer directamente de forma yuxtapueg
ta 6 sobrepuesta sinm que se ejerza influencia mutua desven -

ta josa,

Segiih una forma de realizacidén adicional preferida,



10

15

20

25

- 14 -

el 4rbol de giro del distribuidor de tambor estd conducido en
cojinetes de bolas, apoydndose dichos cojinetes de bolas, a
través de anillos toroidales, de forma hermética respecto a
presién contra la pared de unm taladro axial en’ el bioque del
distribuidor de tambor, Gracias a esta medida se conéiﬁue la
ventaja, desde el punto de vista técnico de fabricagfgn, de
que el 4rbol giratoric del distribuidor de tambdor pﬁgdé dig-

ponerse con asiento loco en el taladro axial del blogue del

" distribuidor, pero a pesar de ello se garantiza una hermeti-

zacidn respecfo a fluido a presidén entre la pered ﬂél,ﬁaladro

. axial y los cojinetes de bolas,

Es preferible que el motor paso a paso, el distribui
dor de tambor y la vdlvula de ventilacidn estén reunidos en
una unidad constructiva, y la unidad de mando electrdnica eg
té reunida en otra unidad constructiva. Esto tiene la venta-
ja de gue las partes que no requieran servicio ni entreteni-

miento, quedan dispuestas de forma separada de las unidades

(que tengan por lo menos equipos para su maniobra, As{, por

ejemplo, el motor paso a paso, el distribuidor de tambor y
la vdlvula de ventilacidén pueden estar montados fijamente en
la parte: superior del filtro, mientras que la unidad de man-
éo'electrénica puede estar sujeta a una pared del edificio a
la altura de poder maniobrarla.

La unidad de mando electrdnica estd concebida prefe-

riblemente de tal manera que el intervalo de tiempo entre dos
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operaciones de accionamiento de la vdlvula de ventilacidn y/¢
la duracidén del accionamiento de la vélvula de ventilacidn

sean variables de forma independiente entre sf, pudiendo ajus

~ tarse el intervalo de tiempo entre dos acciomamientos de vdl-

~vula, preferiblemente, en el margen comprendidé'entre 0,5 se~

gundos y 10 minutos especialmente entre 2 y 100 segundos y
la duracidén del accioﬁamiento de vdlvula, preferiblemeante, en
el margen comprendido entre 30 ms y 1 s, especialmente entre
30 y 150 ms. Gracias a esta concepcldén de la unidad de mando

electrénica se pueden ajustar a eleccidn los dos pardmetros de

-trabajo esenciales para las vdlvulas de ventilacidn.

Un efecto de limpieza especial puede conseguirée gra-
cias a que la vdlvula de ventilacidn estd proyectada de modo
que puede ser accionada varias veces con rapidez una vez tras
otra mediante una cadena de impulsos. Gracias a ello se ejer-
ce sobre el tubo flexible de filtro una especie de efecto de
golpeo,

Preferiblemente se ha previsto como védlvula de venti=
talacidn una vdlvula electro-neumdtica. Una vdlvula de este
tipo ya ha dado buenos resultados y puede gobernarse de forma
egpecialmente comoda mediante impulsos de cadencia electréni-
cos.

. Ta vdlvula de ventilacién estd conectada preferiblemgn
te de tal manera que esté ‘cerrada en estado exento de corrien

te. Gracias a ello se evita una caida de presidén indeseada en
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cago de falta de corriente, Ademds es ventajoso eqﬁipar la

instalacidén de mando de filtro con una disposicién de seguro
que, en caso de faltar ei aprovisionamiento de aire, desconec
ta la parte eléetrico-electréhica y/& emite una seﬁaiﬁde alar
ma, Con esta medida se aumenta adn mds la seguridadjép la ips

talacién de mando de filtros y se evitan en el gra@o:mﬁs an-

plio posidble las repercusiones indeseadas que se piodﬁéen al

faltar el abastecimiento de aire. )
Segur una forma de realizacién eSpecialmente;ﬁrefeni

da de 1a instalacién de mando de filtro, la unidad transfor-

madora eléctrico-mecdnica estd rodeada por un alojémiénto ce

rrado de forma estanca respecto 2 presidn y lleno de”ﬁh gas
inerte. Com ello, el mando de filtros adquiere seguridad cop
tra explosiones, de modo que, incluso a este respecto, ofre-
ce las ventajas de un mando con fluidos exclusivamente. Esta
medida de seguridad puede conseguirse con pequefios gastos adi
cionales, ya que se necesita una cantidad de gas relativamen
te pequefla para el mando con %luidos de las vdlvulas de;memf
brana. Esto ocurre espeéialmente cuando delante de las vdl -
vulas de membrana estdn montadas sendas vdlvulas de mando pre
vio. Frente a esto, en el mando electrico~electrénico usado
Lasta ahora no se ha podido llevar a cabo tal medida sino con
gastos financieros relativamente elevados.

La comodidad del mando de la instalacidn de mando de

filtros se aumenta avn mds gracias a que una'disposicidn,de
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control para la indicacidén de cada sefial de cadencia de lava=-
do estd unida a la unidad de mando electrénica., Gracias a ello
se puede apreciar inmediatamente si la unidad de mando electxd
nica trabaja tal como se desea, Otro aumento mds de ia comodi
dad de mando puede conseguirse debido a que una dispésicidﬁ
de control para la indicacidn. de cada impulso de lavado reali
zado estd unida a la vdlvula de ventilacién., Se prefiere es -
pecialmente el equipamiento simultdneo Ae la insfalaéidn de
mando de filtros segin el invento cén la disposici6§_ﬁé eon -

trol para la indicacidh de la sefial de cadencia de iavado y

. la disposicidén de control para la indicacidnm de cada impulso

de lavado realizado, Debido a ello puede llevarse a capo im -
mediatamente, en caso de averias, una cierta 1ogalizacién pre
via de la causa de la perturbacidn.

Para aumentar mds adn la seguridad de sexrvicio de-la
instalacidén de mando de filtro segin el invento, es ventajoso
prever a la salida del filtro un martillo activable por la u-
nidad de mando electrdnica, Coe ello se evitan formaciones de
puentes a la salida del filtro y se evitan también atascos a
la salida del filtro que, con ellas, conducen a oscilaciones
de presién indeseadas en el espacio de airebcon polvo y en los
éubog flexibles de filtro, respecfivamente.

La unidad de mando electrdnica puede realizarse con
medios sencillos, preferiblemente, a través.de un generador

de impulsos de cadencia y dos dispositivos contadores conecta
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dos a continuacidén en paralelo con el generador de impulsos
de cadencia, estando asociada la salida de uno de los dispo~

sitivos contadores a la emtrada de mando de la unidad -trans-

-formadora electromecdnica de la védlvula de ventilacidn, te -

-niendo el otro dispositivo contador varias salidas, estando

asociado cada impulso contado exactamente a una salida del

-otro dispositivo contador y estando asociada esta salida exac

tamente a un devanado de fase del motor paso a paso.-_
" En esta forma de realizacién de la unidad de.mando
electrdnica, la salida de uno de los dispositivos oohtadores

tiene preferiblemente un comportamiento de reaccidén retardado

.respecto a las salidas del otro dispositivo contador. Gracias

a ello se asegura gue el impulso de lavado no se dispara sino -

después de que el brazo distriduidor del distribuidor de tam-

bor haya sido posicionado con exactitud con ayuda del motor

”paso a paso. Para el lavado a contracorriente de los tubos

flexibles de filtro mediante varios impulsos de lavado efectua
dos unos tras otros en intervalos cortos, uno de los disposi-
tivos contadores, preferiblemente en la unidad de mando elec-
trénica, estd concebido para la emisién de sefiales de mando
que consisten, cada una, en cadenas de impulsbs.

Segin una forma de realizacidén especdialmente preferi-
da y'sencilla, la unidad de'mando electrénica presenta un ge-
nerador de impulsos de cadencia, un contador dispuesto a con-

tinuacidén del generador de impulsos de cadencia y cuyas sali-
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das estdn asociadas claramente a un devanado de fase del mo~-
tor paso a paso, y un paso flip - flop monoestable que estd
montado a continuacidn de una de las.salidas del contador y
que estd unido a la entrada de mando de la vdlvula de lavado.
Como. perficcionamiento de la unidad de mando se han:previsto
dispositivos, preferiblemente potencidmetros, con cuys ayuda
se puede variar, de forma independiente entre si, 1a.distan~
cia entre los impulsos emitidos por el oscilador y lajdurac—
cién del impulso emitido por el pasc flip - flop mdﬁoestable.
Gracias a ello se consigue una maniobrébilidad c6mo&a:de la
distancia entre impulsos de lavado y de la duracidn dq’dichos '
impulsos de lavado, Preferiblemente,esté'montado detrds de 1la
salida del paso flip - flop monoestable asociado a la vdlvula
de lavado, un paso. flip - flop adicional que activa una vdl-
vula de martillo para el accionamiento del martillo de elim;
nacién por golpeo. i
Para asegurar que él impulso de lavado no se realice
sino cuando el brazo distribuﬁdor dentro del distribuidor de

tambor esté unido a través de un fluldo con una disposicién

de vdlvula de membrana,el paso flip - flop monoestable monta

. do delante de la vdlvula de lavado estd proyectado de tal ma

nera que reacciona al flanco descendente del impulso. También
el paso flip - flop monoestable asociado a la vdlvula de max
tillo estd proyectado de modo que reacciona al flanco descen

dente del impulso. Con ello se asegura que el impacto de gol
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peo no se realice sino después del impulso de lavado.

Expresado globalmente, la unidad de mando electrdnica
preferida se caracteriza por el hecho de que no solo hace po
sible, con-medios especialmente senéillos, ur mando: preciso
propio de la electrdmica, sino que permite ademds dé‘éllo, es
pecialmente para una instalacidén de molinos, formariunidades
de mando descentralizadas que pueden ponerse en funcibnamieg
to y fuera de funcionamiento a través de medios de mando eléc
tricos sencillos desde um mando central de la instéiééidn. Es
pecialmente: en el caso de que la totalidad de la ih§£a1acién
esté bloqueada con medios de manﬁorelectrdnicOS séfﬁréporcig
na a'la unidad de trabajo mds pequefia, a saber, a éadé filtro
de molino individual, un reloj electrdanico.

A continuacidn se explica detalladamente el ihvento
con ayuda de ejemplos de realizacién y de las representacio- -
nes esquemdticas adjuntas, mostrando los dibujos:

Ia figura 1, un filtro de baja presién completo;

Ta figura 2, una reprgsentacidn esqueméfica de la

instalacidén de mando de filtro;

Ia figura 3, una representacién de seccidén esquemdti

ca ampliada de una parte de la instalacién de mando de filtro;

la figura 4, una vista en planta sobre la parte de
la instalacidén de mando de filtro que estd representada en
la figura 33 \

Ta figura 5, una representacidén esquemdtica de un
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distrivuidor de tambor transformado en un motor paso a paso;

la figura 6, un esquema de conexiones esquemdtico
de la unidad de mando electrdnica; y '

la figura 7, la muestra de'impulsos emitida.por el
esquema de conexiones segin la figura 6.

El filtro de baja presidénm representado en la figura
1 presenta una pared de caja 3 cilindrica y estd dividido
sustancialemente en una cdmara 13 de aire con polvo, una céd-
mara 6 de aire limpio y un depdsito 8 de aire de iévado. La
cémara 13 de aire con pol¥o se separa del embudo de salida 15
a través de un fondo desplazable 14, En lugar del fondo des~
plazable 14 puede haberse previsto.también otra compuerta pa
ra la comunicacién de la cdmara 13 de airg com.polvo con el
exterior. E1 £iltro presenta ademds una boca tubular de entra
da 16 para la aportacién de aire con contenido de polvo a la
cdmara de polvo 13, La cdmara de aire con polvo estd separada
de la cdmara 6 de aire limpio por medio de una placa de cie-
rre 12. En la placa de cierre‘12 estdn suspendidos varios tu
bos flexibles de filtro 4, 4. Los tubos flexibles de filtro
estdn constituidos sustancialmente por una cesta de sustenta
¢idn 18 cilindrica y un tejido filtrante tubular colocada en
cima de aquella a modo de forro exterior, Cada tubo flexible
de.filtro tiene una abertura libre hacia arriba por la que
puede salir libremente el aire purificado a través del teji-

do filtrante. El aire depurado fluye a la cdmara 6 de aire
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limpio y, desde alli, a través de una boca tubular de extrgé
cién 17 al aire libre, 6 de nuevo al proceso de trabajo. '

El depbsito 8 de aire de lavado estd dispuesto dentro
de la cdmara 6 de aire Limpio y a-cierta distancia ?Qr.encima
de 1a cdmara 13 de aire con polvo, de tal manera que =1 aire
de salida puede fluir sin obstdculos a la cdmara 6 de;aire
limpio.

Ta cdmara 8 de aire de lavado se somete a trévés de
ur conducto 9 procedente d&e un compresor 10 de aire 2-baja
presidn, por ejemplo un compreéor de émbolo rotatoric, a la
cdrga de aire comprimido, exento de acelte y agua cdﬁdgnsada,
de aproximadamente 1,5 x 10°N/m® (1,5 x 10°Pascal 6 1,5 bar’
§ 0,5 atm, rel, de sobfepresidn). La presidn reinante en el
depésito 8 de aire de lavado se encuentra en el ejemplo de
realizacién representado por consiguiente, aproximadamente
0,5 var por encima de la presidén reinante en la cdmara de ai-
re limpio 6, El depdsito de aire de lavado tiene una capaci -
dad suficiente para el suministro de los impulsos de aire com
primido necesarios para el lavado de los tubos flexibles de
filtro.
. Los impulsos de lavado son insuflados ahora en los tu
bos .flexibles de filtro 4,4’ a través de las boquillas de so-
pladd 5,5' dispuestas en el depdsito 8 de aire de lavado, las
bogquillas de soplado 5,5’ estdn dispuestas centralmente por

encima de los tubos flexibles de filtro 4,4’ en el depdsito
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de aire de lavado y sobresalen de dicho depdsito por el lado
de salida, Por el lado de entradé estdn hermetizadas respec-
to al espacio exterior y al depésito 8 de aire de lavado, en
la posicidn de reposs, por una disposicién de vdlvula de mem
brana T. Un tubo flexible de aire comprimido 11 conduce des-
de cada disposicidn de vdlvula de membrana T a medios e man
do 1 eléetricos y con fluido, que estdn dispuestos en la par
te superior del filtro. Los medios de mando 1 eléetricos y
con. £luido son accionados a través de una 1lfnea 20 desde una
unidad de mando 2 electrénica, que estd dispuesta en la pared
dél filtro a urna alture donde se puede maniobrar. Préferiblg
mente se activa también, especialmente se conecta y desconeg
ta, el compresor 10 de aire de baja presidén desde la umidad
de mando 2 a través de una linea 19.

El elemento sustancial en la unidad dé mando electrd
nica es un generador electrdénico 225 de impulsos de cadencia
(véase figura 6) que, por decirlo asi, estd montado como re-
loj de precisién electrénico delante de toda la disposicidn
de mando. En calidad deAreloj de presidn electrdnico de este
tipo es adecuado, por ejemplo, un cuarzo oscilante. Partien-
do de las sefiales de cadencia electrdnicas, se pueden acti -
var. cfclicamente a través de los tubos flexibles 11 de aire
00mpiimido las disposiciones de vdlvula de membrana T conm
ayuda de la unidad de mando electrdnica 2 ¥ los medios de

mando 1 con fluido montados a continuacién, con el fin de



ey e Stk

10

15

20

25

- 24 -

someter ciciicamente a la carga de impulsos de aire comprimi-
do los tubos flexibles de filtro'4,4’ . Ei polvo caifdo de la
pared exterior del filtro después de céda impulso de lavado
se acumula sobre el fbndé 14, configurzdo como corrgﬁpra, y
puede extraerse a través del embudo de'extraccidn 15.. Enr la
zona del embudo de extraccidn 15 puede estar previsbé'qn may
tillo (po represeatado) para eliminacién por golpeo gué, péra
impedir la formacién de puentes, puede ser activadqbp;;iddicg
mente por la unidad de mando electirdnica. Con ello se. evita

una acumulacién de material indeseada en la zona del-é@budo

" de extraceidn 15 ¥, respectivamente, del fondo 14 y;gﬁér con

siguiénte, una variacidn de presidn indeseada en la'ééhara
13 de aire con polvo. ‘
Segin las figuras 2 y 3, las disposiciones de vdlvu-
la de membrana 7, 7’ estdn constituidas cada una por una mem
brana de vdlvula 42,42’ con cdmara de presién antagdnica 41,

41’ dispuesta por encima, asi como por aberturas de estran -

gulamiento 43,43 que unen la cdmara de presidn antagdnica

41, 41’ al depdéito 8 de_aire de lavado, y por vdlvulas rd-
pidas 40,40’ que tapan la cdmara de presién antagénica 41,
41' en la zona de la cdmara de aire limpio 6. La disposicién
valvular constituida por membrana de vdlvula 42,42’, cdmara
de pfesién'antagdnica 41,41’ y aberturas de estrangulamiento'
43,43, es conécida por la paténte alemana DE-PS 1 407 922.

La vélvula rdpida 40,40’ se conoce por la solicitud de paten
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te alemana publicada DE-0S 2 233 529. Segin las figuras 2 y 3,
las vdlvulas rdpidas 40,40 estdn unidas a un‘distribuidor de‘
tambor 102 a través de tubos flexibles de aire comprimido 11,
117, El distribuidor de tambor 102 tieme en este casd yna es-
cotadura de tambor 131 de la gue salen hacia fuera bdquillas
134, 134*, 134?° y 134°?? en forma de bocas tubulare;'gue es
tdn unidas a los tubos flexibles de aire comprimidolli, 11,
Ex el distribuidor de tambor 102 estd &poyado de forma girato
ria unm brazo distridbuidor 130, de tal manera que un- taladro

de brazo 121 previsto en el dbrazo distridbuidor 130 puéde ser

" hecho girar sucesivamente de modo que se quede directamente

delante de las boguillas tubulares 134 hasta 134???, E1 tala-
dro de brazo 121 hace transiéidhn a um taladro de drbol 122
previsto en el 4rbol giratorio 109, E1l taladro de drbol 122

se transforma en wr taladro transversal 125 previsto en el

-bloque distribuidor 127 del distribuidor de tambor 102, a cu-~

ya salida estd acoplada una vdlvula 116 electro-neumdtica ac-
cionaﬁle a través de una bodbina maénética. '

EFl distribuidor de tambor es sometido a carga de un
fluido a baja presidén, en el caso mds sencillo aire vomprimi-
do, a través de un tubo flexidle prineipal 135 y una boquilla
principal 133, Este aire de bdja presidén oprime las vdlvulas
40,46’ contra las boéas tubulares, que penetran en la cdmara
6 de aire limpio, de las cdmaras de presidn antagénica 41,41’

de las vdlvulas de membrana 42,42?, Gracias a ello reina de-
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1 bido a las aberturas de estrangulacidn 43%,43', en las cdmaras
de presidn'antégénica 41,41’ la presidn reinante en la cdma--
ra 8 de aire de lavado, Esto tiene como cOnsecuéncia a su vesz
que también las membranas de vdlvula 42,42? se venqé?;imidas

5 contra las boquillas de soplado 5,5’ y cierran éstééf&e forma
hemética respecto al aire frente a la cdmara 8 de ai}é de la
vado. Las eircunstancias descritas de presiones y ﬁéﬁSranas
existen también cuando el taladro Ae brazo 121 es§é~éiineado
con una de las boquillas 134 a 134’7’ y estd cerrada ia vdl-

30  vula de ventilacién 116. _ :

. Si se abre ahora la vdlvula de ventilacidniii5>- este
estado ésté representado en la figura 2 en la diSpééiéidn de
vél&ula a la derecha -, entonces se levanta la vdlvula rdpi-

".da 40 bruscamente de la boca tubular de la céméra de presién

15 antagénica 41, de modo que la presidén en la cédmara de presidn .
fautégdnica 41 cae bruscamente también. Esto a su vexz tiene'go

>‘mo consecuencia que la membrana de vdlvula 42 se levanta brus
camente de la boquilla de soplado 5, y el tubo flexidble de
' £11ltro 4 es'sometido a la carga de un impulso de lavado,

20 En caso de una cantidad relativamente grande de tubos
flexibles de filtro 4 es ventajoso unir varias disposiciones
'dq.vélvulas de membrana T,7? a través de conductos ramifica-
dos de aire comprimido 11 , a una boquilla 134 tubular del
distribuidor de tambor 192. Gracias a esta medida puede redu

25 cirse el gasto de mando.
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Segﬁn la figura 2 son activados por la unidad de map
do electrdnica 2, la vdlvula de ventilacidn 116 y el distri-
buidor de tambor 102, expresado con mds exactitud,'elrgiro
del brazo distribuidor 130 de éste, con el taldro d;;brazo
121 previsto en 1. Esta medida tiene la ventaja, éﬁoyectgndq
correspondientemente la electrénica,; que se pueden,gq?ernar
y variar de forma independienté entre si la duraciGﬁtde los
impulsos de lavado y las distaneias entre los mismos;‘Natu -
ralmente se activan independientemente entre sf lé:véivula
de ventilacién 116 y el distribuidor de tambor 102 sélo has-
ta tal punto que la vélvulérde.vehtilacidn 116 no se abra si
no cuando el taladro de brazo 121 esté alineado con una de
las boquillas 134 a 134°’?’, .

Segin: 1a figura 3 esfé montado el distribuidor de
tamboxr 102 sobré una placa de base 10l. En la placa de base
101 se han previsto taladros a través de los cuales penetran
las bogquillas 134 configuradas en forma {tubular, Ias doqui-
1las 134jse transforman en ta%adros angulares 120 practica-
dos en el dlogue 127 del distribuidor de tambor, Los tals -
dros angulares 120 desembocan en la escotadura de tambor 131
del distribuidor de tambor 102, Los extremos de las bogqui -
.11gs 134, sobresalientes de la placa de base 101 estdn per-
filadas para proporcionar sustentacidn suficiente al tubo
flexible distriduidor 11:pasado por encima de estos extre --

mos de boquilla’134. El tubo flexible 11 puede sujetarse na
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turalmente también, adicionalmente, con abrazaderas de tubo
flexible, a 1a‘boqui11a 134. La escotadura 131 del distribui -
dor de tambor tiene forma cilindrica. Las desembodgdu;as de
los taladros angulares 120 a la escotadura 131 del ‘distribui
dor de tambor estdn dispuestas a distancias anguléféﬁ igua -
les entre si. El1 ejempio de realizacidn para un tqlédro angu
lar 120, representado en el lado derecho de la figura 3,
muestra una posibilidad de empalme adicional para &ﬁ'tubo

flexible 11. Junto al taladro angular 1207 puede sujétarse un

tubo flexible 11 con ayuda de una boquilla, tanto a_ la pared

lateral del distribuidor de tambor 102, como también - tal

- como ocurre en el caso del taladro angular 120 - por "debajo

de la placa de base 101l. Pueden sujetarse también simultd -
neamente sendos tubos flexibles a ambas salidas del taldro
angular 1207, Estos tubos flexibles se encuentran entonces .
moﬁtados en sentido paralelo respecto al ialgdro angular 120’
y correspoﬁ@en a los dos tubos flexibles de presién 11 y 11,
y, respectivamente, 117 ¥ 11"Z en la figura 2. En caso de qué
no se necesiten una o las dos‘salidas del taladro 120? del
distribuidor de tambor, éstas pueden cerrarse de forma estan
ca respecto a la presién mediante tapones 132 y 136, Esta
'solucidn tiene la ventaja de que un mismo distridbuidor de
tambor 102 puede utilizarse para una cantidad diferente de

tubos flexibles de filtro 4,4 o tubos flexibles de presién

11, 11* asociados a ellos, abriéndose o cerrdndose taladros
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angulares individuales 120 ¢ 120° con tapones 132, 136, segin
la cantidad de tubos flexibles de filtro 4,4' que han de ser’
lavados. ,

A través dg{la placa de base 101 estd conducida una
boguilla tubular adicional, la bogquilla princiéal 153;—La bo

quilla principal 133 estd unida a través del tudo fléxible

‘de presidén de abastecimiento 135, a una fuente de laja presidn

- por ejemplo, al compresor dé‘baja presién 10, A través de la

boquilla principal 133 se someten a carga de aire a;baja pre
sién, la éscotadura 131 del distribuidor dé tambor y, partien
do de ésta, los tubos flexibles distribuidores de presién 11,
el taladro de brazo 121 y el espacio que va a contiﬁuacién de
ésté. Esta earga'con aire a ba ja pfesidn se Aencarga de que

las disposiciones de vdlvula de membrana 7 6 las vdivulas rd

pidas 40 y 40?, asi como la membrana de vdlvula 42 y 42°,

cierren en cada caso los espacios situados por debajo., Entre
el distribuidor de tambor 102 y la placa de base 101 egtén
dispuestas juntas 103 para garantizar un cierre estanco a la
presidn del distribuidor de témbor 102 respecto a la placa de
vase 101. -

En la escotadura 13%) del distribuidor de tambor estd

‘rejehido de forma giratoria el brazo distribuidor 130, Para

este fin, el brazo distribuidor 130 estd sujeto a un drbol
109 que estd retenido, a, través de cojinetes de bolas 110,

110, en unm taladro axial 124 conducido en sentido axial a
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través del blogque 127 del distribuidor de tambor. Los cojine-
tes de bolas,lio y 110’ estdn retenidos en el taladro axial
124 por medio de anillos de seguro 112 y 113. ,

A través de} drbol 109 estd conducido en sentido axial
un taladro de 4rbol 122 que, en su extremo del lado dél brazo
distribuidor, se transforma en el taladro de brazo i21 Y, en
su otro extremo, se transforma en un taladro transversal 123,
El taladro transversal 123 désemboca en el taladro axial 124
practicado en el blogue 127 del distribuidor de tambor, El

o -

taladro axial 124 estd unido a través de un fluido 7 por me -

. dio de un taladro transversal 125 previsto en el blogus 127

del distribuidor de tambor, a la vdlvula de ventilacidn 116

configurada como vdlvula electro-neumdtica. lLa vdlvula de

ventilacién 116 estd sujeta al bloque 127 del distribuidor de

tambor a través de un distribuidor de basculaecidbn angular
114.-

Entre la pared del taladro axial 124 en el bloque
127 del distribuidor y los cojinetes de bolas 110 y 110’ es -
tdn dispuestos anillos toroidaaes 111 y 111’. Esta medida
tiene la ventaja de que los cojinetes de bolas 110 y 110!
pueden ser retenidos con asiento loco en el taladro axial
i24, pero al mismo tiempo estdn unidos de forma estanca res -
peofo a la presidén con la pared del taladro axial 124,

En el extremo del.drbol 109 que sobresale del bloque
127 del digtribuidor de tambor estd éujeto de forma ajusta -
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ble wr disco perfilado 107 medianté un tornillo roscado 137.
El disco'perfilédo 107 tiene escotaduras 117 en las que enca
Jan las bolas de una cuerda de bolas 108, El distriﬁuidor de
tambor 102 estd unido, a través del disco perfiladov107 que
actia de engranaje de desmultiplicacidn, la cuerda dé'bolas
108 y un disco perfilado 106 de un motor paso a pasp‘ios, a
este Ultimo. También el disco perfilado '106 tiene escotaduras
118 para encajar las bolas de la cuerda de bolas 108, La
relacién de desmultiplicacién se ha elegido en el ejémblo de

realizacidén representado con 1 : 4, Ello quiere decir que al

- cabo de cuatro cadencias aportadas al motor paso a paso 6

después de avanzar cuatro veées el disco de dloque 151, confi
gurado como inducido, del motor paso a paso 105, el brazo dis
trivuidor 130 del distribuidor de tambor 102, correspondiente
al'disco de bloque 131, avanza una posicidén, de tal manera
que el taladro de brazo 121 queda alineado con la desembocadu
ra del taladro angular 120 6 1207,

‘ En este ejemplo de realizacién segun las figuras 3 y
4 se ha previsto un motor paso a paso unipolar con cuatro bo
binas de estator 155 y ocho polos de estator 154 y un dngulo
Qe avance de paso de 15°. El distribuidor de tambor 102 repre
sentado en el ejemplo de reaiizacidn presenta 24 {aladros an-
gulafes 120, 120’ gue, correspondientemente, tienen entre si
también una distancia angular de 15°.

El motor paso a paso 105 estd suspendido en la placa
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104 del motor por medio de tornillos de aﬁuste 139, Los toxrni
1los de ajuste 139 esidn conducidos en agujeros alargados 144,
Los agujeros alargados 144 se extienden en la direccién lon -
gitudinal de la placa 104 del motor. Gracias a ello se propor
ciona un desplazagiento longitudinal y, con ello, uhérﬁosibi-
lidad de ajuste para el motor paso a paso 105,

Para el ajuste mutuwo del brazo distribuidor 136 y del
disco de inducido o blogue 151 se ha previsto ademés,"éparte
del tornillo roscado 137 en el disco perfilado 107, un}torni~

1lo roscado adicional 146 en el disco perfilado 106;iEi torni

- 110 roscado 146 ataca en el 4rbol 145 del motor, Por5médio de

los tornillos roscados 137 y 146 es posible al menos un ajus~
te previb. Mediante los tornillos de ajuste adicionales 138 vy
138* es posible un ajuste de precisidnm, de tal manera, que el

taladro de brazo 121 se queda alineado con el taladro angular

120 exactamente cuando los polos 152, 153 del inducido megnéti
co estan opuestos‘a los polos de estator 154 6 las bobinas de
estator 155 imantables. Lbs tornillos de ajuste 138 6 138° hacen
posible una basculacién de la placa 104 del motor con réspecto
gl bloque 127 del distribuidor de tambor. En el ejemplo de Tea
%izacidn representadd, el motor paso a paso 105 estd sujeto
‘Unicamente a la placa 104 del motor y tiene cierta distancia. -
respecto a la placa de base 101. Con ello se facilita la bas-~
culacidén del motor paso a paso, El motor paso a paso estd ce-

rrado respecto a la placa de base 105 a través de una placa



10

15

20

25

- 33 -

de cierre 126. .

Para la ilustracién de la "reproduceién univoca, ci
tada al principio de la disposicidn geométrica de Tos polos
154 del estator en las desembocaduras de los taladros angula
res 120 en el distribuidor de tambor 102 por medio el disco
de blogue 151, que actda como inducido, del engranaje de deg
multiplicacién constituido por el disco perfilado 106, 1a
cuerda de bolas 108 y el disco perfilado 107, asi como &l bra
zo distribuidor 130, el motor paso a paso 105 y el distridui
dor de tambor 102 estdn coanfigurados en grado méximo de forma
idéntica, Correspondientemente estd retenido tambidn, en una
escotadura cilindrica en el blogque del mptor paso 9 paso, el
disco 151 del blogue - igual que el'brazo,dist;ibuidor 130~
por medio del drbol de motor 145, los cojinetes de bolas 147,
1477, los anillos de seguro 149, 150 y los anillos toroidales
148, 148’, En lugar del motor paso a paso 105 representado
pueden utilizarse también otros motoreé paso a paso usuales
en el comercio. ' '

Las lineas de abastecimiento para la energia eléctri
ca estdn conducidas al,motor paso a paso 105 y a la vAlvula de
ventilacién 116 a través del cable de mando y aprovisionamien
%02;410 El cable de mando y aprovisionamiento 141 estd reteni
do-én la placa de base 101 mediante un racor de cable 119, El
motor.paso a paso 105 y la vdlvula de ventilacién 116 estédn

unidos al cable de mando y aprovisionamiento 141 por medio de
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un borne de cinta 142,

La uﬁidad de mando eléctrdénica 2 estd concebida de
tal manera que la vdlvula de ventilacién 116 recida un impul
so de mando cuwando el taladro de brazo 121 ésté alinégdo con
la desembocadura de un taladro angular 120, Debido al impulso
de méndo se abre la vdlvula de ventilacidén 116, de_ﬁégera que
cae la presidén én la cdmara 6 las cdmaras de la cor£é§p0ndign
te disposicidn de vdlvula de membrana T y se inicia un impul
so de lavado. Ia duracién del impulso de lavado viéﬁéldeter—
minado sustancialmente de forma parcial por la duraéién de 1la
apertura de la vdlvula de ventilacidn 116. ‘

La disposicidén, representada en las figuraslﬁ}y 4,
dé los medios de mando con fluido y de los elementos trans -
formadores electro-mecdnicos puede configurarse a prueba de
explosiones gracias a que estos elementos; por medio de una
campana 128 y la placa de base 101, guedan protegidos de for
me estanca a gases con respecto al espacio exterior y estdn
llenos de gas inerte. Para ello, la campana 128, impermeable
a gases, estd sujeta de forma‘estanca a gasés sobre la placa

de base 101, a través de una junta 115 y por medio de un cie

rre rdpido 129, A través de la boquilla principal 133 se ali

menta ahora gas inerte sometido a baja presidn a la disposi=-
c¢idén representada en las figuras 3 y 4.
Segin la figura 5, el distribuidor de tambor 207 es

2l mismo tiempo motor paso a paso. Corregpondientemente pre-
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senta en primer luger la estrucfura, representada con ayuda
de las figuféé 3y 4, de un distribuidor de tambor con una
escotadura de tambor cilindrica 210, con brazo distribtuidor
de tambor o brazo de inducido 192 giratorio en e1i§_§-con

taladro 193 previsto en el brazo de inducido 192, E1 faladro

193 del brazo del inducido corresponde al taladro dé brazo

121 del ejemplo de realizacidén representado en las iiguras

3 y 4. El brazo de inducido estd sujeto a un drbol 190 del
mismo brazo de indueido, que estd configurado, por”ejemplo,
de forma correspondiente-al ejgmplo de realizacidd'para el
4rbol 109, representando en las figuras 3 y 4. También el
elemento de retencidén del drbol 190 del brazo de inducido
corresponde al elemento de retencién de drbol .de brazo 109
del distriﬁuidor de tambor 102 representado en la figura 3.
F1 taladro 193 gel brazo de inducido esth unido a la vhlvala
de ventilacién 116 a través de un taladro 191 en el drbol |

" del brazo de inducido. La unién mediante fluido estd reali-

zada, por ejemplo, segin el ejemplo de realizacidn represen

tado en la figura 3.

Ex la pared de tambor 211 se han previsto taladros

, Qe pared de tambor 213 y 214, que corresponden a los tala-

dros angulares 120 y 120’ segin la figura 3. El brazo de
inducido estd dispuesto de forma giratoria en la escotadura
del tambor, de +al manera que su taladro 193 del brazo de

inducido puede ser hecho girar ciclicamente a una posicidn
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alineada con los taladros de pared de tambor 213, 214. El
distribuidor de tambor 207, realizado como motor paso a paso,
tiene en el ejemplo de realizacidn representado uﬂ polo norte
195 permanente dispuesto’de forma estacionaria reépéé%o a la
desembocadura del taladro de brazo de inducido 195:fﬁ1 brazo
de inducido 192 estd configurado de forma simétriqa;?especto
al drbol del brazo de inducido y tiene un polo suf‘igi perma-
nente en su extremo opuesto al polo»norte 195. Es cierto que ’

no existen mono-polos magneticos, pero a pesar de élTo se han

representado como polos individuales el polo norte y el polo

sur, porque lo gque importa lnicamente es que los doq "extremos
opuestos del brazo de inducido 192 tengan una polarizacidn

magnetica correspondiente, al menos en una zona parcial, Pa -

~ra ello son adecuados, por ejemplo, imanes permanentes en mi-

" niatura asequibles en el comercio, dispuestos en los extremos

opuestos del brazo de inducido 192,

Ademds estdn dispuestos de forma estacionaria unos
polos de estator 196, 196! cqn respecto a los taladros de pa-
red de tambor 213 y 214. Los polos del estator estdn hechos

de un material imantable y estdn unidos entre si a través de

una culata 197 del estator. Cada cuvlata de estaltor lleva un

deyanado de estator 1981 ¥y, respectivamente, 1982. En el ejem
plo de realizacidn representado, los devanados de culata de
estator 198, y 198, estdn arrollados para el funcionamiento

de un motor paso a paso unipolar. Los polos de estator 196,
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196" pueden cambiarse de polarizacidén a través de los devana~-
dos de estator 198, 198,, los interruptores S,,S, y la bate-
ria 199. A través de una correspondiente activaciéﬁ con caden
cia de los interruptores 8115, puede hacerse girar ahora suce
sivamente el taladro de brazo de inducido 193 en p031éi6n ali
neada respecto a los taladros de pared de tambor 213"y 214,
Ia veptaja de esta disposicidén estridba en el hecho -de que no
se necesita un ajuste entre dos unidades separadas, & saber,
un distribuidor de tambor y un motor paso a paso.

La pared de tambor 211 y el brazo de inducido 192 es-

- tén hechos preferiblemente de un material no imantahle. Pero

en lugar de ello pueden alslarse magnéticamente respecto .a
las demds partes, a través de una protédcién magnética, tam-
bién los polos de estator 196, 196’ y los irmanes permanentes
194,195,

Segiin el esquema de conexiones de bloque representado
en la figura 6, el mando parte de un oscilador 225. El osci-
lador 225, los siguientes elewentos electrénicos y los elemen
tos transformadores electro-mecdnicos son abastecidos con
energfa eléctrica desde un rectificador 220 provisto de una
Fonexién a la red. El rectificador 220 tiene fres salidas
221, 222 y 223, de las que,.en el 6rden indicado, la primera

estd conectada a un potencial de 24 voltios. Ta segunda a un

.potencial de 12 voltios y la tercera a un potencial de masa.

La'distanéia entre los impulsos emitidos a la salida
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del oscilador puede gobernarse a través de un potencidmetro
228. Uz mando adicional de esta distancia entre impulsos pue
de hacerse a través de un conmutador 230 que, en una de sus
posiciones, permite un mando de la distancia entre iﬁpulsos
con ayuda del potencidmetro 228 dentro del margen éﬁmpiendido
entre 2 y 20 segundos y, en su otra posicién, permite.pn man
do de la distancia entre impulsos dentro del margen éﬁﬁpren-
dido eqtre 10 ¥y 100 segundos, Las correspondientes ﬁé%iciones
de conmutador se han: sefialado, por consiguiente, céhi@x IR
y "x 5", -

Con ayuda del potencidmetro 228 y del conmﬁﬁé@br 230
puedé gobernarse la distancia entre impulsos de lavado,

Detrds del oscilador 225 est4 montado un divisor bi-
nario 232, Em el ejemplo de realizacidén representado es un
divisor binario 210 que activa un paso £1ip-flop 234 monoes-
table que reacciona frente al flanco descendente del impulso.
El paso flip-flop monocestable 234 define el ancho de impulsos
de salida que, por lo menos, tiene que ser tan grande que el
motor paso a paso pueda hacerse avanzar de un polo de esta -
tor al siguiente dentro de este intervalo de tiempo. Los.im;
pulsos procedentes del paso flip-flop monoestable son aliﬁeg
tados a un contador 236 configurado como "descodificador ti-
o l'de 4", Cada una de las salidas de contador 240, 242,
244, 246 estd asociada unfvocamente a una de las entradas de

mando de uno de cuatro elementos "y" 250, 252, 254 y 256, la
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otra entrada de mando correspondiente de los elementos "y"

de dos pasos 250 a 256 estd unida 'a través de una linea de

ramificacién comdn 238 a la salida de un paso flip-flop mono

estable 234. En este circuito, el ancho de impulsos emitido
por el paso flip-flop monoestable 234 determina la duracida
de reaccidn de los elementos "y" 250 a 256. Las salidas de

contador 240 a 246'determinan el elemento "y" que rcaccicna
en cada caso, Detrds de los elementos "y" 250 a 256 estdn

dispuestos cuatro pasos excitadores 260 a 266, siéndo acti-
vado cada paso excitador por exactamente uno de los elemen-
tos "y" 250 a 256, Lés pasos excitadores gobiernan los con-

mutadores para cuatro bobinas de estator 261, 263, 205, y

' 267 de un motor paso a paso unipolar.

En el éjemplo de realizacidén representado se parte
de un motor paso a paso con cuatro bobinas de estator y,res
pectivamente, ocho: polos de estator y una relacién de des -
multiplicacidén de 1 : 4 entre el motor paso a paso y el dis
tribuidor de tambor. i

El elemento "y" 256 ésociado a.la cuarta salida 246
del contador 236 gobierna la entrada de un paso flip-flop
monoestable 272. También este paso flip-flop monoestable
regcciona frente al flanco descendente. Correspondientemente
queda asegurado que el paso flip-flop monoestable no emita

una sefial sino cuando el motor paso a paso haya realizado

un paso y, correspondientemente, el brazo distribuidor en
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el distribuidor de tambor esté alineado con el correspondien
te taladro angular 120 y, respectivamente, taladro de pared
de tambor 213, El1 estado monoestable del paso fllp-flop 272
y, con é1, la anchura del impulso emitido por €1 puede gober
narse mediante un potencidémetro 274. E1l paso flip-floﬁ mono-
estable 272 activa un paso excitador 276, y éste a éﬁ vez la
vdlvula de ventilacidn 116. Cdrrespondientemente pﬁé@é variar
se, con ayuda del potencidmetro 274, la duracién del- lavado
independientemente de la distancia entre impulsos'déjiavado,
extendiéndose naturalmente la independencia sdlo hasté tal
punto que la vélvula de lavado se mantenga abiertétéi'tiempo
durahte el cual el brazo distribuidor y las dispoéiéibnes de
vdlvulas de membrana estén unidos entre si con,fluido.

Ia salida del paso flip-flop monoestable 272 estd

“unida a través de una linea de mando 280 a la entrada de un

contador binario 282. El contador binario 282 tiene tres sa
lidas, a saber, : 2, :.8, i 32 que, a través de un conmuta-
dor 284, puedén unirse en cada caso a la entrada de mando de
un paso flip-flop monoestable 286. De acuerdo con ello, el

paso flip-flop monoestable 286 puede ser activado después de

cada octavé y despuds de cada trigésimosegundo impulso. Tam

bién el paso flip-flop moncestable 286 reacciona frente al
flanco desoendente del impulso. La salida del paso flip-flbp
monoestable 286 estd unida a la entrada de un paso excitador

288. El1 paso excitador 288 gobierna uma vdlvula de martillo
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290 destinada al accionamiento del martillo de eliminacidn
por golpeo. También en este caso queda'asggurédo, debido al
comportamiento de reaccidn del paso'flip-flop monoeétable 286,
que el martillo de eliminacidén por golpeo no reaccioné‘sino
después de terminar el lavado, '

Enr la figura 7 estd representado el esquema de impul-
sos emitidos por el qircuito.segdm la figura 6. la aﬁchura de
los impulsos asociados a las bobvinas 1, 2, 3 y 4 queda deter-
minada por el tiempo de basculacidén del paso flip-flop monoeg

table 234. La distancia mutua entre impulsos viene determins-

. da por el oscilador 225 o el potencidmetro 228 y el conmuta -

dor 230. Debido al contador 236 y los elementos."y" 250 a 256
montados a.continuacidn resulta el desplazamiento de los im -
pulsos de una bobina a oira.

El flanco ascendente de los impulsos asociados al la
vado (L) coincide con el flanco descendente de los impulsos para
la bobina 4. La anchura de los impgléos de lavédo ¥y, con ello,

la duracidén del lavado pueden gobernarse mediante el potencid
. 1

"metro 274. En base al esquema de impulsos representado se ve

que la duracidén (t2> del lavado y la distancia (tlj entre im-
pulsos de lavado pueden gobernarse independiéntemente entre
éi dentro de unos margenes muy amplios.

El flanco ascendente de los impulsos (G) asociados a la
operacién de eliminacidn por golpeo coincide con el flanco

descendente de cada segundo impulso de lavado. Conmutando el
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conmutador 284 puede procurarse que cada impulso de elimina-
c¢idn por golpeo coincida sélo con el oetavo o incluso con el
trigésimoéegundo impulso de lavado, es decir, que él martillo
de eliminacidéh por golpeo no golpea sino después deﬁqéda oc-
tavo o trigésimosegundo impulso de lavado, h

Coincidiendo con la figura 1 se ha previsto éh el ecir
cuito segin las figuras 6 y 7 una unidad, no repreSehtéda,
que gobierna, especialmente conects y desconecta, el compre-
sor 10 de aire a baja presién. En este caso se emité preferi
blemenfe un impulso de conexidén antes de 1a.activaéidn:de1
motor paso a paso 105.

En f;sumen, lé Patente de Invencién'que se” solicita

deberéd recaer sobre las siguientes:
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REIVINDICACIONES:

1.~ Un procedimiento y una instalacién de mando de fil-
tros para.el lavado ciclico a ‘contracorriente de tubos flexi-.

bles de filtro, en el que se accionan ciclicamente vélvulas de

membrana individualesde un grupo de valvulas, asociadus a los

tubos flexibles de filtro, caracterizédndose el procedimiento
por el hecho de que se generan electrénicamente sefales de ca

dencia independientes del ciclo de accionamiento, y. estas se

convierten en sefiales de mando con fluido para las valvulas

de ‘membrana.

2.~ Un procedimiento segln la reivindicacién 1, carac-
terizado porque las seflales de cadencia se transformgn'en
dos grupos mutuamente independientes de seilales de mando }
con fluido.

%2.- Un procedimiento segin las reivindicaciones 1 6 2,
caracterizado porgue la transformacién se lleva a cabo por
medio de elementos de acoplamiento electrodinimicos.

4,- Un procedimiento segin una cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la transformacién
se lleva a cabo por medio de elementds de acéplamiento
glectrostéticos.

“. 5,- Una instalacién de mando de filtros para el accio-
namiento ciclico de vélvulas de membrana individuales de un
grupo de vdlvulas para el lavado a contracorriente de tubos

flexibles de filtro, en particular para la realizacidén del
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procedimiento segln la reivindicacién 1, caracterizada por
una unidéd de mando electrénica (2) para generar sefiales
electrénicas Qe'cadencia,.y medios de mando con fluido (L),
montados detrds de la unidad de mande (2), para el épbio—
namiento de las vAdlvulas de membrana\z7; 40, 41). .

6.~ Una instalacidén de mando de filtros segin le rei-
vindicacibn 5, caracterizada porque entre la unidad d3'man-
do electrénica (2) y los medios de mando con fluido'Cl) es—
t&4 montada al menos una primera unidad transformadors clec-

tré-mecdnica (105; 207) gobernable por las sefiales de ca-

- dencia.

7.- Una instalacién de mando de filtros segfn la »ei-
vindicacibén 6, caracterizada porque entre la unidad de man-

do electrénica (2) y los medios de mando con fluido (1) es-

.tén montadas dos unidades de transformacién electro-mecéni~

cas (105; 116; 207) independientes entre si y gobernables
por medio de las sefiales de cadencia,-
8.~ Una instalacién de mando de filtros segln una

cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, caracterizada por-
que los medios de mando con fluidd (1) presentan un distri-
?uidor de tambor (102; 207).

“ 9.~ Una instalacidén de mando de filtros segln una
cualQuiera de las reivindicaciones 5 a 8, caracterizada por-
que los medios de mando con fluido (1) tienen una vidlvula

de ventilacidn (116).
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10.~ Una instalacién de mando de filtros segln las

reivindicaciones 8 § 9, caracterizada porque la vilvula de

. ventilacibn (116) estéd dispuesta a la entrada (125) del

distribuidor de tambor (1023 207).

11.~- Una instalacién de mando d;,filtros seglin una
cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10, caracterizada
porque delante de la vdlvula de membrana (41, 42; 4i;, 42')
estd montada en cada caso una valvula de mando previo (40;
40'), estando unida ésta a una salida (134; 134'; 213; 214)
del distribuidor de tambor (102; 207).

12.~ Una instalacién de mando de filtros segin una
cualquiera de las reivindicacioﬁes 8 a 11, caracterizada
porque de dos a cﬁatro vadlvulas de mando previo (40; 40')
estén unidas a una salida (1343 134°; 213; 214) del distri-
buidor de tambor (102; 207).

1%,~ Una instalacién de mando de filtros segln una
cualquiera de las réivindicaciones 6 a 10, caracterizada
porgue la primera unidad transformadora electro-mecénica
es un motor paso a paso (105; 207) unido a modo de acciona-
miento al brazo (130; 192) del distribuidor de tambor (102;
207).

™, 14,.~ Una instalacién de mando de filtros segin la

reiviﬁdicacién 13, caracterizada porgue el motor paso a
paso (105) estd unido al distribuidor de tambor (102) por
medio de un engranaje.de desmultiplicacién (106, 107, 108).
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15.-~ Una instalacién de mando de filtros segin - la
reivindicacidén 14, caracterizada porque se puede elegir
la relacibén de desmultiplicacién del engranaje de désmuln
tiplicacién (106, 107, 108). i |

16.~ Una instalacidén de mando de filtros segﬁn‘upﬁ
cualquiera de las reivindicaciones 13 a 15, caracte?fiada
porque el motor paso a paso (105; 207) es un motor égsé a
paso unipolar. 7

17.- Una instalacién de mando de filtros segﬁn“uné

cualquiera de las reivindicaciones 1% a 16, caracterizada

- porque el motor paso a paso (105) y el distribuidor de

tambor (102) estdn dispuestos con paralelismo axial, ¥
el motor paso a paso (105) es basculable (13%8; 138') en
un plano perpendicular a los ejes (109, 145).

18.- Una instalacién de mando de filtros segin la

reivindicacién 17, caracterizada porque el motor paso a

paso (105) puede bascularse (118; 138') en una zona angu-

lar de unos 150. A

19.- Una instalacifn de mando de filtros segin las
reivindicaciones 13 6 16, caracterizada porque el distri-
buidor de tambor (207) estd configurado como motor paso a
paso. (207). |

20.- Una instalacién de mando de filtros segln una

cualquiera de las reivindicaciones 8 a 19, caracterizada

porque el 4rbol de giro (109; 191) del distribuidor de tam-
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bor (102; 207) estd conducido en cojinetes de bolas (110;
110'), y dichos cojinetes de bolas (110; 110') se apoyan,

- a través de anillos toroidales (111l; 111'), de forma her-

mética respecto a presién, contra la pared de un‘téIAdfo
axial (124) en el bloque (127) del distribuidor de té@bor.
2l.~ Una instalacién de mando.de filtros segln una
cualquiera de las reivindicaciones 13 a 20, caracterizada
porque ‘el motor paso a paso (105; 207), el distribuidor
de tambor (102; 207) y la vAlvula de ventilacién (116)-

estdn reunidos en una unidad constructiva (1), y la“unidad

- de mando electrdénica (2) estd reunida en otra unidad cons~

tructiva.

22.~ Una instalacidén de mando de filtros segln una
cualquiera de las reivindicaciones 5'a 21, caracterizada
porque el intervalo de tiempo entre dos operaciones.de
accionamiento de la vélvula de ventilacidn y/o la dura-
cibén del accionamiento de vélvula son variables de forma
independiente entre si. i |

23.- Una instalacién de mando de filtros segin la

reivindicacidén 22, caracterigzada porque el intervalo de .

tiempo entre dos accionamientos de vélvula puede ajustar-

se en el margen comprendido entre 0,5 s y 10 min., y la
duracién del accionamiento de wvalvula puede ajustarse en
el margen comprendido entre 30 ms y 1 s.

24 .- Una instalacién de mando de filtros segln la
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reivindicacidén 23, caracterizada porque el intervalo de

tiempo entre dos accionamientos de vdlvula puede ajustar-

- se en el margen comprendido entre 2 y 100 s, y la duracidén

del accionamiento de vilvula puede ajustarse en el mérgén
compréndido entre 30 y 150 ms. N

25.~ Una instalacién de mando de filtros segin una
cualquiera de las reivindicaciones 6 a 24,, caracteéfzéda
porque la vadlvula de ventilacién (116) estd configuraﬁa
como vélvula electro-neumética.

26.~ Una instalacién de mando de filtros segﬁn»uﬁé

* enalquiera de las reivindicaciones 9 a 25, caracterizada

porqué la vdlvula de ventilacién (116) esti cerrada en-es-
tado exento de corriente.

27.- Una instalacidn de mando de filtros segin una
cualquiera de las reivindicaciones 5 a 26, caracterizada
por una diéposicién de segurc gque, en caso de faltar el
aprovisionamiento de aire, desconecta la parte eléctrico-
electrénica y/o emite una sefial de alarma.

28.- Una instalacién de mando de filtros segfn una
cualquiera de las reivindicaciones 6 a 27, caracterizada
porque la unidad transformadora eléctrico-mecénica (105;
1163. 207) estéd rodeada por un alojamiento (101, 128) cerra-
do de'forma estanca respecto a presién y lleno de un gas
inerte. .

29.- Una instalacién de mando de filtros segin una
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cualquiera de las reivindicaciones 5 a 28, caracterizada
porque una disposicidén de control para la indicacidn de

cada sefial de cadencia de lavado estd unida a la unidad de

mando electrdénica (2). )

%20,- Una instalacién de mando de filtros segﬁn—ﬁﬁa
cvalquiera de las reivindicaciones 5 a 29, caracterizéda
porque una disposicién de control para la indicaciéﬁ'dé
cada impulso de lavado realizado esté unida a la v4lvuia
de ventilacibn (116).

31.- Una instalacién de mando de filtros segln une

- cualquiera de las reivindicaciones 5 a 30, caracterizada

porque un martillo de eliminacién de polvo por golpeo, go-
bernable por medio de las sefiales de cadencia de la unidad
de mando electrénica (2), estéd unido a la unidad de mando
electrénica (2).

%32.~ Una instalacibén de mando de filtros segin una
cualquiera de las reivindicaciones 1% a 31, caracterizada
porque la unidad de’mando elec?rénica (2) tiene una genera-
dor de impulsos de cadencia y dos dispositivos contadores
montados detrds del generador de impulsos de cadencia y en
paralelo con éste, estando asociada la salida de uno de los
dispositivos contadores a la entrada de mando de la unidad
transformadora electro-mecdnica de la vilvula de ventila~
cién (116), teniendo el otro dispositivo contador varias

salidas, estando asociado cada impulso contado del otro dis-
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positivo contador exactamente a una de sus salidas, y es-

tando asociada esta salida exactamente a un devanado de

- fase (134; 198, 1982) del motor paso a paso (105; éO?). '

33.- Una instalacién de mando de filtros segfin ia
reivindicacién 32, caracterizada porgue la salida deiﬁﬁo-
de los dispbsitivos contadores reacciona de forma retarda-
da respecto a las salidas del otro dispositivo conté&o;.

34.- Una instalacién de mando de filtros segﬁn'lﬁs
reivindicaciones 32 6 33, caracterizada porque unod ‘ce* Los

dispositivos contadores esti concebido para la emisién-de

- seflales de mando, constituidas cada una por cadenaé‘defimf

-~ na

pulsoé. -
35.- Una instalacibén de mando de filtros segin una
cualquiera de las reivindicaciones 5 a 31, caracterizada
porque la unidad de mando electrémica (2) presenta un ge-
nerador-de impulsos de cadencia (225), un contador (236)
que estéd dispuesto a continuaciébén de dicho generador de
impulsos de cadencia (225) ¥ cuyas salidas de contador
(240, 242, 244, 246) estdn asociadas claramente a un de-
vanado de fase (134; 198,35 1985; 2615 2633 265; 267) del
motor paso a paso (1055 207), asi como un paso flip-flop
(272) que estd dispuesto detris de una de las salidas (246)
del contador (2%6) y que estd unido a la entrada de mando

de la valvula de lavado (116).

36.~ Una instalacién de mando de filtros segin la
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reivindicacién 35, caracterizada porque la distancia entre
impulsos del generador de impulsos de cadencia (225) y el
tiempo de basculacién del paso flip-flop monoestablé (272)
son variables de forma independiente entre si.

37.- Una instalacién de mando de filtroé segﬁn‘iég
reivindicaciones 35 y 36, caracterizada porque detrds del
péso flip-flop monoestable (272) para el mando de la'vélvu~
la de lavado (116) estéd dispuesto un paso flip-flop monoes-
table adicional (286) para el mando de la véivula de mar-
tillo (290).

38.~ Una instalacién de mando de filtros segin una
cualquiera de las reivindicaciones 35 a 37, caractecizada
porque los pasos flip-flpo monoestables reaccionan en cada
caso frente al flanco descendente del impulso.

39.- Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el

" que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:

UN PROCEDIMIENTO Y UNA INSTALACION DE MANDO DE FILTROS PARA
EL LAVADO CICLICO A CONTRACORRIENTE DE TUBOS FLEXIBLES DE

FILTRO,

Todo conforme qQueda descrito y reivindicado en la pre-

_gente memoria descriptiva que consta de‘ijncuenta v una péginas

mecanografiadas y dibujos adjuntos. :
’ Madyid, 44 febrero 1.980
0 GRTIA
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