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" cionados con la técnica térmica, més particularmente.para

- bilidad elevados.

REF.: H 50 112 - Cde 25
- 2~ 201 - Cas 16.

La presente invencidn se refiere & un quemador
para la combustidn de combustibles sdlidos, pulverizados
T

o finamente divididos, solos o en combinacién con combus-

tibles liquidos y/o gaseosos, para hornos y aeparatos rela-

hornos rotativeos, intercambiadores de calor por suypensidén
en los gases, rejillas y cémaras de combustidnm, péféilos
cuales es necesario poder realizar, incluso @uranﬁé“el'fun-
cionamiento una regulacibén muy amplia de la forméﬂdélla
1llams,
Tales quemadores deben permitir a combustibles
y combinaciones de combustibles quemar en las con&ﬁ@iones
dptimas del procedimiento utilizando el aire dispbﬁible,
bien sea a titulo de aire de combustién, o 8l de aire pri-
mario que puede ser transportade a través del quemador.
Por consiguiente es necesario regular la forma
de la circulacidn del combustible y del aire e igualmente,
en el caso de combustibles sélidos poco abrasivos, la de
la mezcla gaseosa de transpofte de carbdén pulverizado,
dentro de los limites més amplios con el fin de alcanzar
los resultados de combustibén necesarios.
_ Por otro lado, es necesario, y en particular en
ei'caso de combustibles sdlidos abrasivos, conseguir pafa

el quemador y la instalacidén caldeada tiempos de disponi-

Ia construccidn del quemador debe por consiguiend
te elegirse de modo gue la mezcla de gas dg transporte y
ae combustible sdélido se desvié 1o menos posible y circu-
le é la velocidad més baja posible.

Para evitar cualquier dafio a la instalacidn so-
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metida al fuego, es preciso igualmente poder regular en
todo momento 1la forma de la llama que mejor se adapte.

| Ia economia de la explotacién resulta igualmente
favorable influenciada por una adaptacidén éptima del desa-
rrollo de 15 combustién porque, haciendolo asi, se obliga
uno a utilizar'el menor combustible posidble, 77

Ademds, debe ser posible utilizar combuétfﬁles
de poder calorifico medio por ejemplo con una baja;propor-
cién de productos voldtiles o un contenido de cenizas muy
elevado. .

Es conocido qﬁe para cumplir parcialmente con
estas condiciones, se utilizan quemadores constituidos por
un solo circuito por el cual fluye & través dg una bogui-
lla-inyectora la cantidad de combustible eiegida o dispo-
nible previamente mezclada con aire y/o el gas porfador.

En este caso, solo es posible tener una influen-
cia muy limitada sobre la forma de la llama, pues el cau-
dal de aire de transporte se\modifica y counsecuentemente
cambia la velocidad de eyeccidnm. '

Se puede ademds ejercer una“cierta influencia,
siempre limitada, actuando sobre el combustible mediante
mq@ificacién de su finura o de su naturaleza.

Se ha obtenido una mejora notable cuando se ha
utilizado un quemador de dos circuitos donde la mezecla de
aire de transporte-combustible fluye eun direccibén axial
por el canal exterior y donde se influencia la divergencia
v la rotacién mediante una componente de aire - propia ,
que se puede regular e introducir en el interior de la co-
rriente combustible-aire.

En un bubo central, se puede adembs inbtroducir
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ya cargada de combustible, solo puede variar dentro de un

una componente liquida o gaseosa para el arrangue y el en-
cendido.

La compounente axial del aire conducido al estar

limite muy reducido, lo cual reduce fuertemente la influen-
cia que pueda tener sobre la forma de la llama, Adémés,
el combustible sdlido debe ser conducido por el tu§6:a la
velocidad que proporciona la velocided de circulacién nece=
saria sobre la base del csudal volamico utilizadoi‘ééto au-
menta por consiguiente el desgaste y solicita tambiéu més
fuertemente las piezas de desgaste que se encuentrarn-en la
parte de admisidén como consecuencia de los caudalés:ﬁolﬁ—

micos més importantes.

.

La posibilidad de influenciar la circulacién a
partir de este circuito es muy limitada, debido a gque, por
cuestiones de riesgo de desgaste, es preciso eliminar los
desvios demasiado importantes a través de las piezas pre-
vistas para asegurar la dive;gencia o0 incluso el giro.
Igualmente, no resulta posible utilizar eyectores de dos—
partes que, mediante un deslizamiento axial permitan para
un caudal de fglumen dado, regular la velocidad de circula-i
cibn, |

En caso de desgaste particularmente fuerte, el
tubo-envuelta exterior se perfora y se forma una llama pa-
résita, lo cual puede causar dafios muy graves. |

Se sabe por otro lado gue, para la combustidn
de combustibles sbélidos pulverulentos, se han utilizedo
igualmente quemadores constituidos por tres tubos concén-—
tricos, en los cuales se ha introducido tangencialmente
los distintos componentes aire limpio, gas de transporte,

polvo de carbén, para producir ura cierta rotacién. Debi-
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. ¢ibn més elevado posible para el caudal de combustible.

do & la ausencia de piezas de circulacidn para producir la
divergencia y la rotacidén, no se puede obtener, particular-
mente dentro de los limites intermedios, més que un efecto
muy limitado.

En particular, no ha sido posible realizar formas
determinadas de circulacidén, tales como una fuerte circu-
lacidn axial de poca divergencia, debido & 1a'rotécién im-
puesta, :

_  De igual modo, la velocidad de circulaciénja
partir de circuitos de aire limpio no se podia modificar
para un caudal volumico dado. |

: El quemador debe por éonsiguiente ofrecer la po-
gibilided de un ajuste de la forma de la llama y pcr con-
siguiente del desarrollorde la combustidén dentro del limi-
te mayor posible y esto en funcionamiento. |

El combustible debe encenderse inmediatamente
después de su salida.del quemador.

En el guemador ¥y e? la instalacidn gque le sigue,
el poder abrasivo de los combustibles debe causar el des-
gaste més reducido posible.

| Para permitir adsptar la pofencia a la necesidad

en todo momento, es preciso ofrecer el limite de regula-

Se debe poder:poner en funcionamiento con todas
las combinaciones posibles de combustibles, tales como
varios combustibles sdlidos de distintas calidades o com-
bustibles sdlidos con combustibles liquidos y/o gaseosos.
. Ta forma de la llama debe conservarse, en parti-
cular cuando la proporcidn entre los distintos btipos de

combustible deba regularse en funcionamiento,
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de quemadores de combustibles sb6lidos pulverizados o fina=

En lo gue se refiere a los combustibles gue pre-
sentan caracteristicas desfavorables bajo el punto de vista
de la combustidén, se debe sin embargo obtener un buen en-
cendido y la combustidn debe realizarse en el tiempo desea~-
doe

En los quemadores en los cuales solo se puede,
para influenciar la forma de la llama por el sistéméide
circulacidn, introducir una proporcidn a menudo muj‘peque-
ria del aife de combustidén en forms de aire primarib,icir—
culando el resto del aire de combustidén de modo no. contro-
lado en el hogar procedente de los refrigeradores monsta~
dos.rioc abajo, importa poder regular al valor que;gohvenga
mejor, para un cauvdal volﬁmiéo dado, en funcionamiento, la
velocidad de circulacidn de los distinfaé.coméoneﬁtes de
aire adecuado que se combinan para crear les forma‘dérla
llama,

Los objetivos de la invencibén se logran por medio
mente divididos, combinsdos éon combustibles liquidos y/o
gaseosos, que comprenden cuatro tubos coaxiales que deli-
mitan cuatro conductos: un primer conducto central que con-
tiene canalizaciones de combustible liquido y/o gaseoso un
seéundo conducto enular, que rodea al primer conducto y que
transporta aire limpio,iun tercer conducto anular que roded
al segundo conducto y que transporta una mezcla de parti-
culas de combustible sdlido en suspensidén en un gas de
transporte y un cuarto conducto externo que rodea el tercern
conducto ¥y que transporta aire limpio. Los segundo y cuar-
to conductos comprenden cada uno cerca del extremo delante-

ro, un dispositivo de regulacidn que estd provisto de un
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-parte de admisién se montaba sobre el soporte del quemador

organo de accionamiento a distancia, que permite modificar,
incluso en funcionamiento, la direccidn de la velocidad
del aire en la salida de los mencionados conductos.

De acuerdo con un modo de realizacidn preferen~
cial, los digpositivos de regulacidén son rosetones compues—
tos por dos partes separadas que pueden desplazarse‘éxial
o angularmente, a distancia, por medio de véstagos de mandg

En numerosos casos de utilizacidn, por ejemplo
en la utilizacibén en hornos rotativos, es-necesarid nante~
ner tan baja como sea posible la proporcidn de aire prima-
rio llevada por mediacidn del quemadof para influsnciar
la forma de la 1lama, con el fin de valorizar una’propor-
cién mayor del calor perdido procedente de los refrigera-
dores montados rio abajo del proceso,.

Con este fin, se monta rio arriba y lo mds cerca
del quemador, unas laminillas que permiten regular los
candales volimicos en los diversos circuitos y distribuir,
durante el funcionamiento, e} aire primario en funcidn a
las distintas formas de circulacidn.

Para proteger el quemador del desgaste, se dis-
pone, para todos los cambios de direccidn del circuito
que transporta el carbén pulverizado, piezas de desgasté fé
cilmente sustituibles.

| El polvo de carbén que se deposita se mezcla de
nuevo con el gas de transporte antes de la gseccidn de sa-
lida, gracias a un accesorio éituado en el circuito correst
pondiente. A

Hasta aqui, de forma general y habitual, la

y en caso de reparacién, era necesario sacar el guemador

del horno.
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Gracias a la fijacidn del tubo envuelto sobre el
soporte del guemador, es posible realizar durante el fun-
cionamiento, reparaciones sobre las piezas internas y tam-
bién reducir notablemente los fiempos de intervencidn.

Por otro lado, trasladéndolo a otros casoside
funcionamiento que no necesitan la sustitucidn deié%éftas

piezas delquemador, se puede Tealizar este de forma parti-

cularmente répida.

La forma de llama dependiente cési ﬁnicéménte de
las corrientes de aire limpio dispuestas por los doc lados
del circuito de traida de la mezcla de carbdn pulﬁéfézado,
gas de transporte, las posibilidades de regulacién*ﬁo:estén
limitadas por los riesgos de desgaste motivados pdviél car-
bén pulverizado. o _

Por consiguiente, se pueden realizar todas las
formas de circulacidn adapténdolas a las condiciones espe-
cificag de la instalacidén que reciben las calorias y a la
conduccidén Sptima de calentamiento.

Resulta igualmente posible, si se desea, operar
a contra-corriente. Ademds, pueden obtenerse formas de
llama disimétricas utilizando dispositivos particulares
situados en los circuitos de aire limpio. -

. No obstante de todas estas posibilidades, e in-
cluso utilizando combustibles muy abrasivos, el desgaste
de este guemador se reduce considerablemente con relacién
a las realizaciones anteriores gque se caracterizaban ya
por posibilidades limitadas de regulacidén de la forma de
la llama. En efecto, en cada caso, la meazcla gas portador-
carbdén pulverizado puede ser llevada con la velocidad més

baja posible sin retorno de llama en el circuito. Por este
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carbdén pulverizado puede recibir varios tipos distintos de

motivo, se mejoran igualmente las condiciones necesarias
para un encendido inmediato del combustible.

Incluso en la parte de admisidn se alcanzan tiem-
pos de duracidén elevados gracias a ia adopcidn de pequefias
velocidades y de desvios Sptimos y a la utilizacién de cau-
dales particularmente reducidos de aire de transpdfté que
conducen a la colocacidn de piezas de'desgasbe de'péqueﬁés
dimensiones. _ o

El hecho de que el circuito de gas de tféusporte—
carbbn pulverizado se situe entre dos circuitos de aire
limpio, elimina, en caso de desgaste ﬁuy importante, el
riesgo de ver gue la cubierta eiterior se perfore y. dafie
el circuito central que transporta el combustible liquido
y/0 el combuétible gaseoso. Asi, se han evitado accidentes
muy graves. _ -

El hecho de que el carbdn pulverizado que seiha
depositado se ponga de nuevo en el circuito presenta la
ventaja de conservar un chor;o homogéﬁeo que no conduce a
un aporte de calorias unidireccional.

A eleccidn, el circuito de gas de transporte-

ca;bén pulverizado, cuya alimentacién se realiza por sis—.
temas neundticos independientes. '

El paso a combustibles sblidos muy distintos se
facilita porque la regulacidn de la forma de la llama se
realiza casisin intervencidn en el circuito de gas de trang
porte-carbén pulverizado.

Una'cosa particularmente significativa-és que él
producirse el paso de combustibles muy distiﬁtos, por ejém—

plo de un combustible sbélido & un combustible liquido y/o
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gaseoso, se pueda, gracias a la regulacion de la forma de

1la llama por accidn sobre los circuitos de aire limpio, -

compensar las diferencias existentes entre las caracteris-
ticas térmicas de estos combustibles.

Le ausencia de regulacidén conduciria a un despla~
zamiento de la gzona de calentamiento, = 7777

En las instalaciones donde el quemador édi& trans
porta una pequefia’ parte del aire de combustidn dencminada
aire primario, y donde le parte principal llega ai‘ﬁsgar
procedente de un refrigerador situado rio abajo sin;que -
pueda ser influenciada, este nuevo quemador presental.la
ventaja de poder funcionar con proporciones muy rédﬁﬁidas
de aire primario y por consiguiente aumentar la valoriza-
cidn del calor perdido procedente del refrigerado?;i}

La descripcidn siguiente se refiere 21 dibujo ad-

junto que representa, sin ningln caracter limitativo, un

corte axial de un quemador, por ejemplo un guemador de
horno rotativo, para guemar ? la vez combustibles sélidos,
en estado pulverizado o en grano fino, y combustibles 1iqui]
dos y/0 gaseosos.

El qﬁemador estd compuésto por una parte admisidn
de los combustibles y del aire, por el dispositivo de trai-
da de combustibles y del aire constituido por cuatro tubos
coaxiales que comprenden un estabilizador en el conducto
del combustible sbélido y por un dispositivo de regulacidn
de la circulacién y de la eyeccidn de los disfintos compo-
nentes combustibles y del aire.

7 El dispositivo de traida de combustibles y de
aire esté disﬁuesto en una cubierta exterior 13 que com-

prende un revestimiento refractario y que sirve al mismo
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tiempo pa?a.la fijacidn del quémadqr sobre su soporte l3a.
Esta fijacidn es tal que todas las piezas de desgaste y los
forros pueden ser facilmente sustituidos incluso en fun-
cionamiento gracias a los sistemas de insercidén por desli-
zamiénto. TLas admisiones de aire limpio comprenden unas la-

minillas o registros que permiten regular el caudal voll-

P
"

mico seleccionado.

Para asegurar la proteccidn contfa la abrasiéidad
'de los combustibles sblidos, el conducto de admisfﬁn’ée la
mezcla de aire de transporte y combustible sélido comprende
unas piezas de désgaste facilmente sustituibles, ddy57cam—'
bio.puede realizarse en unos minutos. '

El dispositivo que transparta los combusfiblés has~
ta la éunta del quemador donde se situa la llama déhﬁren—
de cuatro tubos coaxiales que definen un conducto éentral,
y tres conductos anulares intermedios entre dos tubos. Des-
de el eje a'la periferia, estos cuatro conductos estén nu-
merados del 1 al 4. En.el priher coﬁducto 1, es decir en -
el conducto ceﬁtral o axial se situan unas canalizaciones
la y 1b de traida de combustible liquido y/o gaseoso que -
.sirven de una parte para la puesta en funcionamiento del qug
méﬁqr y por otra parte para mantener la éomﬁustién en el -
caso en que se quemen combustibles sbélidos con un poder ca-
lorifico parficularﬁente\bajo. 7

El extremo delantero del conducto central 1, es -~
decir el extremo situado en ei pico del quemador, esta equi
pado con un dispositivo conocido lc de pulverizacidén o de
eyeccibén de combustibles. '

El segundo conducto 2 tfansporta aire de combus-

tién limpio. Este conducto comprende en su extremo delante-

ro o cerca de este, un dispositivo 5 que sirve para regular
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la direccidén de la velocidad de circulacidén del aire que
sale del conducto 2 comunicando a este un movimiento de ro-
tacién, es decir una componente tangencial de la velocidad
y/o una direccién divergente con relacibén al eje.

De . acuerdo con un modo de realizacidn preferen-
cial el dispositivo 5 es una roseta regulable compuesta
por dos mitades montades por separado. Una de 1asidﬁé mi-
tades estd conectada & unos vistagos o varillas défﬁanio-
bra 7 que permiten, incluso en funcionamiento y a?ti§tan~
cia, desplazar las dos partes axialmente y/o en rot?cién
para modificar la rotacidn y/o la divergencia de la velo-
cidad de circulacién del aire a la salida del dispesitivo 5

El tercer conducto 3 transporta una'mezé}?}dé
gas de trensporte y - un combustible sélido en estado di-
vidido, por ejemplo una mezcla de carbdn pulverizada en
suspensién en el aire, La mezcla fluye axialmente a lo
largo del conducto 3 con la velocidad mis baja posible sin
gue sea necesario disponer n?ngﬁn dispositivo en el extre-
mo delantero del conducto 3. En el caso de combustibles
para abrasivos, se puede no obstante equipar al extremo
delantero del conducto 3 con un dispositivo que permite
dar a la velocidad de salida de la mezcla una direccidn
divergente con relacidn al eje.

'E1l cuarto conducto 4 transporta igualmente aire
de combustidén limpio. Comprende igualmente en el extremo
delantero o en la proximidad de este un dispositivo 6, si-
milar al dispositivo 5, que sirve para regular, incluso en
funcionamiento, la componente tangencial y la componente
divergente de la velocidad de salida del aire limpio por

medio de un mando z distancia 8.
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El dispositivo 6 es por ejemplo un rosetén com-
puesto por dos partes 6a y 6b que delimitan entre si unos

canales 6¢c de paso del aire.

El mecanismo de mendo a distencia 8 comprende

unos véstagos que permiten desplazar axialmente y/o angu-

. larmente las dos piezas 6a y 6b uno con relacidén él“ﬁtro.

Mientras que la direccidn del vector velocidad de
aire limpio en la salida de los conductos 2 y 4 se regula
por medio de los dispositivos de roseta 5y 6 acqionados
a distancia por los érganos 7 y 8, las mangas 22 y 10a que
alimentan con aire limpio respectivamente los condustos 2 Y
L estan equipados respectivamente con orgemos de regulacidn
del caudal volfmico 9 y 10, por ejemplo uncs registros o
laminillas méviles, que permiten reguler el valor del vec~-
tor velocidad del aire en le sgalida de los conductos. Los
registros 9 y 10 permiten ajustar en funcionamiento la dis~
tribucién del aire primario entre los conductos 2 y 4 en
funcién a les distintas formas de circulacién y de llama.
Solos los conductos de aire iimpi0'2 ¥ 4 comprenden unos
érganos de regulacidén con una seccidén variable.

El conducto 3 que transporta la mezcla de gas

portador y de combustible sdlido en estado dividido no com-

prende zona muerta en la cusl pueda depositarse polvo de
combustible sbélido con 19 que se crearia un riesgo de encen
dido.

En la figura se aprecia como el conducto 3a que
}leva la mezcla de combusbtible pulverizada y de gas porta-
dor en el conducto 3 se une a2l extremo posterior del conduc
to 3 formando con este un 4ngulo muy pequefio de ahi un cam~-

bio de direccién minimo. .
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- con relacidn al conducto 3, y la poca velocidad de la mez-

-transporte neumftico del com?ustible sblido, un gas combusH

de reparacidn sean pequefios, incluso después de un tiempo

14 —

Ademés, se utiliza una cantidad de gas de transg-
porte del combustible sbdlido lo més reducida posible con
el fin de que la velocidad en el conducto 3 siga siendo

pequefia, La disposicidn del conducto 12, poco inclinado

cla ﬁermiten obtener unos tiempos de duracidn elevados de
las piezas de desgaste 12 no obstaante de la abrasividad de
los combustibles sélidos, particularmente del carbén pul-
verizado, Graciag a2 la utilizacidén de una cantidd&‘ﬁéduci-
da de gas de transporte del combustible sbélido pulverizado,
las piezas de desgaste 12 tienen unzs dimensiones -relativa-
mente pequeﬁés y se las puede sustituir en un tiehpﬁfmuy
corto gracias a una construccién juiciosa. - -
Debido a que el conducto 3 que t:ansport%iél com-
bustible éélido se situa entre dos conductos 2 y 4 que

transportan aire limpio gue puede servir de aire de combus-

tién del combustible sélido, es posible utilizar para el

tible auxiliar que mejora el encendido del combustible sé-
lido, particularmente cusndo este Gltimo tiene un pequefio
contenido de materias volltiles y eé rico en cenizas, Ade-
még, esta disposicidén del conducto? entre dos conductos an§
lafés 2 7 4 que lo aislan de la cubierta externa 13 y del
tubo central 1, elimina-los riesgos de deteriorar 1la cu-
bierta externa 13 o el tubo central que lleva el combusti-
ble liguido o gaseoso como consecuencia de la accién abra-
siva de algunos combustibles sdlidos pulvefizados,

Todas estas disposiciones hacen que los costes

prolongado de utilizacidn.
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. de robtacidén de turbulencia gracias al cual los polvos de

_combustible gblido que se depositan sobre las paredes del

-15 -

Ta referencia numérica 1l representa un forro que
se introduce end conducto 3, de preferencia a la entrada
de este, por ejemplo un sparato de turbulencia o estabili-

zador con aletas que comunican a la mezcls un movimiento

conducto 3 se recuperan y se mezclan de nuevo con3eifgas
portador.

Ia suspensién de perticulas de combustivie sblidg
en el gas portador se estabiliza ¥y homogeiniza por el dis-
positivo 11, lo cual mejora claramente el encendido..

' El dispositivo de acuerdo con la invenciln que
comprende cuatrorconductos coaxiales permite una puesta en
funcionamiento progresiva, sin intervencidn en el equipo.

En el comienzo de encendido un combustible liquid
do o gaseoso es conducido a través-del tubo central 1 en
las condiciones més favorables, lo cual permiterevitar
todo riesgo de dafiar el revestimiento refractario si faltan

\
los forros.

El quemador de acuerdo con la invencidn permite
utilizar verias calidad de carbones pulvefizadOS bien sea
por separado o simulténeamenbte en cualquier proporcidn com-
pafible con su poder caldrico. El paso a otros.combustibles
sblidos en estado finemente dividido se facilita debido a
que las posibilidades de regulacidén de la llams son muy
amplias.

Ta combinacidén de un tubo central para conducir
é-la punta del quemador un combustible gaseoso y de un con-
ducto independiente para transportar neunéticamente un com-

bustible sdlido mezclado con un gas de transporte permite
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alimentar temporalmente el quemador con gas combustible
solo modificando la forma de 1la llama dentro de los amplios
limites.

Un quemador de acuerdo con la invencidén puede

tibles sblidos en estado dividido y combustibles 1iguidos
Y £25€0508. ' -

En un funcionamiento mixto, la eliminaciéﬁ de
uno de los combustibles no necesita el cambio de 1&. forma
de la 1lama. o

Una aplicacidén ventajosa de los guemadores.de
acuerdo con la invencidén es el equipo de hornos dé,?ﬁbricas
de cemento en los cuzles el combustible sélido esfpéiticu—
larmente abrasivo y necesita aparatos que resisten’d’la
éorrosién v a la abrasiébn.

Bien entendido, sin salir del marco de la inven-
cidn, pueden aportarse diversas modificaciones por el en-
tendido en la materia a los ?ispositivos que acaban de
describirse & titulo de ejemplo no limitativo.

En resumen, la Patente de Invencidn que se soli-
cita deberé recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Quemador de combustibles sélidos, pulveriza-
dos o finamente divididos, combinados con_combustibles
1iguidos y/o gaseosos, que permite amplias regulaciones
de la forma de la llsma y de la velocidad de paso de los
gombustibles y del aire, caracterizado porque comprende
cuatro tubos coaxiales gque delimitan cuatro conductos: un
primer conducto central (1) que contiene canalizaciones

(la, 1b) de combustible liquido y/o gaseoso, un segundo
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conducto anular (2) que rodea el conducto (1) que transpor-
ta aire limpio, un tercer conducto anular (3) que rodea al
conducto (2) ¥y que trenspérta una mezcla de particulas de
combustible sblido en suspensidn en un gas de transporte

y un cuarto conducto externo (4) que rodea al conducto 3

y que transporta aire limpio. ' T

2. Quemador segin la reivindicacidn 1, caracte-
rizado porque el segundo y cuarto conductos (2,4)‘compren-
den cada uno, cerca del extremo delantero, un dispbsitivo
de regulacién (5,6) que esté provisto de un 6rgano de man-
do a distancia (7,8) que permite modificar, incluso en
funcionamiento, la direccién de la velocidad del aire a la
salide de los mencionados conductos. "

3, Quemador segln la reivindicacidn 2, caracte-
rizado por@ue los menciénados dispositivos de regulacién
(5,6) son unas rosetas compuestas por dos partes separadas
que pueden desplazarse axialmente o angularmente, a dis-
tancia, por medio de véistagos de mando.

4, Quemadbr segfin una cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 3,'caracterizado porque el mencionado con-
ducto central (1) compfende en el extremo delanbtero un dis-
positivo (lc) de pulverizacidén o dereyeccién del combusti-
ble liquido o gaseoso.

5. Quemador segln una cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 4, caracterizado porque las mangas (2a y 4a)
que alimentan con aire limpio respectivemente los conduc-
tos 2 y 4 comprenden ceda una un Srgano (9, 10) para regu-
lar el caudal vollmico de aire,

6. Quemador segin una cualquiera de las reivin-
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dos pulverizados poco abrasivos, caracterizado porque el =
mencionado conducto (3) comprende un estabilizador de ale-
tas (11).

7. Quemador segln una cualguiera de las reivin-
dicaciones 1 a 6, caracterizado porgue el mencionado .con-
ducto (3) comprende unas piezas de desgaste desmontables
(12) colocadas en las zonas de cambio de direccidn éé la
velocidad de paso de la mezcla. N

8, Quemador segln una cualquiera de las-reivin-
dicaciones 1 a 7, caracterizado porque la mezcla gue pasa
por el conducto (3) esté compuesta por particulas de-un
combustible s6lido en suspensidén en un gas combustible.

9. Quemador segln la reivindicacidn 1, saracte-
rizado porque el tubo envolvente externo 13 va fijedo al
soporte del quemador 1l3a de tal forma gque las piezas.de
desgaste 12 y los forros (5, 6, 11) pueden ser depositados
y reintroducirse, total o parcialmente, incluso en posi-
cibén de funcionamiento. \

10. Se reivindica por (Oltimo como objeto sobre el

que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:

QUEMADOR DE COMBUSTIBLES SOLIDOS, PULVERIZADOS O FINAMENTE

DIVIDIDOS, COMBINADOS CON COMBUSTIBLES LIQUIDOS Y/O GASEO-
S0S.
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Todo conforme gqueda
la presente memoria descriptiva

ginas mecanografiadas ¥y dibujos

Madrid,

descrito y reivindicado en
que consta de diecinueve pa
que se acompaihan.

13 de Febrero de 1.980

BERNARDO UNGRIA
P

P
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