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REF.: TRW(M) 72578p.

EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

Se describe una vélvula de servo-direccibn mejoréda
que tiene una camisa gque rodea un elemento interno de v&lvula.
Una fresa radial u otro Gtil de corte giratorio se utiliza pa
ra formar unos surcos dispuestos axialmente en el interior de .
la camisa de la vdlvula, mientras la fresa radial estf fprmag
do 1los surcos en el interior de la camisa de la valvula, el eje
de rotacién de la fresa radial forma un dngulo agudc con rela

cidén al eje central de la camisa de la vélvula. Esto da lugar

a la formacifn de un surco con superficies extremas inclina

das axialmente. Con el objeto de obtener la méxima cémpacidad

"de construccibn de la camisa de v&lvula, los conductos o agu

jeros de fluido se perforan a lc largo de un trayectb:incling

do -a partir de los surcos anulares al exterior de la camisa de

la v&lvula hasta las superficies extremas inclinadas de los

0 .
surcos axiales en el interior de la camisa de la vélvula. Ade

~més, se obtiene una construccifn mis compacta de la camisa de

la vdlvula formando alguno de los surcos anulares con superfi

cies de fondo inclinadas, de tal manera que estos surcos sean
relativamente profuridos. Esto permite reducir la anchura de
estos surcos sin disminuir la capacidad de los mismos para fa

cilitar la circulacién del fluido.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION
La presente invencién se refiere a una vélvula de

servo~-direccibn nueva y mejorada y m&s particularmente a una



1 camisa de vilvula dotada de surcos internos que est8&n formados
con una herramienta de corte giratoria, por ejemplo una fresa
radial.

Numerosos sistemas de servo-direccibn incluyen v&l

5 vulas para controlar la circulacién del fluido hasta un motor
hidr&ulico. Estas vdlvulas éueden incluir un elementou-de v&l

3 vula interna qué gira con relacién a una camisa de Qélﬁula en
contra de la fuerza de un muelle de oriehtaci&nf La‘?otacién
relativa entre el elemento de vdlvula interior y lé'qémisa de

A ' 10.  la vAlvula dirige una circulacién de fluido hasta el%motor de
servo~direccién para producir.el movimiento giratorio -de las

- ruedas directrices del vehiculorde una manera bien conocida.
Varios sistemas de servo-direccibn conocidos, incluyendo valvu
.las gue funcionan de esta manera se describen en las Fatentes

15 de los Estados Unidos n°® 3.022.772; 3.667.346; 3.896.702 y

3,921.669.

Se han presentadé dificultades para formar surcos
dispuestos axialmente en el interior de la camisa de la valvu
la. Esta dificultad reside en el hecho de que el interior de

26 la camisa de vdlvula ciiinarica hueca es relativamente inacce
sible. Para formar los surcos dispuestos axialmente en el in
terior de la camisa de la &alvula, se ha sugerido hacer osci

-~ i lar,tanto la herramienta de corte como la camisa de la vélvu

la la una respecto a la otra en una pluralidad de carreras

e

25 para que la herramienta de corte forme, progresivamente, una
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fanura O un surcé en la camisa de la vdlvula de la manera
que se describe en la Patente de los Estados Unidos nfimero
3.591.139. Sin embargo, se estima gque este método de forma
cibn de la camisa de la v8lvula estd lejos de ser totalmente
satisfactorio puesto que el método es relativamente lento y
requiere un sistema relativamente complicado para hacer osci

lar tanto la camisa de la v&lvula como la herramieﬁﬁé-ﬁe coE

N A a

te. Igualmente,vse ha sugerido la posibilidad de ufiiféar pro

cedimientos de mecanizacidn electroquimicos o procedimientos

de erosibn por chispas con el objeto de formar los-surcos en

el interior de la camisa de vélvula de la manera que-se des

cribe en la patente de Gran Bretafia n°® 1.427.705. 3in embargo,

estos procedimientos no son totalmente adecuados parafobtener
las superficies de control de fluido precisas que se . requieren
en las valvulas de control de este tipo.

RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a una camisa de §é£
vula nueva y mejorada y al método por medio del cual se forma
la camisa de vAlvula. La camisa de vdlvula cilfndrica hueca
tiene una pluralidad de surcos internos dispuestos axialmente
que est&n formados con una herramienta de corte giratoria, tal
como por ejemplo'una fresa axial, Mientras la fresa axial gira
alrededor de un eje dispuesto con un &ngulo agudo respecto‘al
eje central longitudinal de la camisa de v&lvula, una porcién

de extremidad delantera de la herramienta de corte estéd en con
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tacto con la camisa de vdlvula en un emplazamiento situado a
una cierta distancia hacia el interior respecto a la porcidn
de extremidad axial de la camisa de v&lvula. Esto da lugar a
la formacién de una porcibn de extremidad del surco dispuesto

axialmente dentro de la camisa de vilvula. La herramienta de

ci6én la una respecto a la otra, hasta gue la extremidad delan
tera de la herramienta de corte esté situada en un enplazamien

to adyacente, y a una cierta distancia de la extremidad axial

opuesta de la camisa de vdlvula. A continuacifn, se separan la
herramienta y la camisa de vdlvula. Después, se sitﬁa\;a valvu
la en una nueva posicién y se forman surcos adicionaiéé derla
misma manera. 4

Cada uno de los surcos tiene una superfic;élde ex
tremidad inclinada. Las superficies extremas inclinadas de los
surcos estdn conectadas con surcos anulares formados al exte
rigr dela camisa de vdlvula por unos conductos que estén si
tuados en &ngulo agudo respecto al eje central longitudinal
de la camisa de vilvula. Ya gue los conductos forman un &ngu
lo agudo respecto al eje central de la camisa de vdlvula, y
puesto que los conductos interconectan las superficies extre
mas inclinadas de los surcos internos dispuestos axialmente
con los surcos anulares externos, la longitud de los surcos in

ternos es minima y, por tanto, la camisa.de vdlvula puede pre

sentar un volumen relativamente reducido. La construccién com
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pacta de la camisa de vilvula es facilitada ademis haciendo
que, por lo menos, ciertos surcos anulares externos tengan
una forma tal que su profundidad se aproveche de las superfi
cies extremas inclinadas de los surcos internos. Esto permite
reducir lo m&s posible la anchura de estos surcos anulares ex
tefnos.

Durante la formacibn de los surcos en el‘;utbrior de
la camisa de vdlvula, el metal es cortado bien por una cara ex
tréma delantera o bien por una porcibn lateral de la. herramien
ta de corte giratoria. Utilizando una herramienta de corte gi
ratoria para formar los surcos dispuestos axialmente en la ca
misa de valvula, la anchura de los surcos puede ser controlada
con precisibn. Esto se debe a que la herramienta de corte gi
ratoria tiene un didmetro determinado que impone lélahchura
médxima del surco.

Por cqnsiguiente, un objeto de la presente invencién
consiste en proporcionar una camisa de v&lvula de tipo nuevo
Yy ﬁejorado, dotada de surcos internos dispuestos axialmente
que se forman por un método nuevo y mejorado que incluye la
utilizacién de una herramienta de corte giratoria para formar
los surcos. |

Otro objeto de la invencibn consiste en proporcionar
un método nuevo y mejorado para formar una camisa de vélvula,
en el cual los surcos dispuestos axialmente tienen porciones

de extremidad cerradas que est&n formadas en el interior de la



10

15

20

25

camisa de vdlvula mediante el desplazamiento de una herramien
ta de corte y de la camisa de vdlvula la una respecto a la
otra. |

Otro objeto de la invencién consiste en proporcionar
un aparato de servo-direccibén nuevo y mejorado que incluye una
camisa de v&lvula de control con surcos anulares externos de
dlferentes profundidades para reducir lo més posible 1a exten
sidn axial de 1a camisa de vélvula aprovechdndose de 1as super'
ficies extremas inclinadas en los surcos dlspuestos axxalmente
que estén formados en el interior de la camisa de vélvula para
obtener la mixima profundidad de los surcos anulares externos.

Otro objeto de la invencifn consiste en propprc1onar
un aparato de sérvo-direccién nuevo y mejorado dotado de sur
cos externos que estdn conectados con unos surcos internos
diépuestos axialmente por unos conductos que interceptan las
superficies extremas inclinadas de los surcos internos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los objétos y las caracteristicas de la presente in
vencién que se han mencionado mis arriba, asi como otros, po
drén entenderse fdcilmente leyendo la siguiente descripcidn
tomada conjuntamente con los dibujos que 1la acompailan, y en

los cuales:

la figura 1 es una vista en seccibn de un aparato de
servo-direccibn-del tipo de cremallera y- pifién dotado de un .

conjunto de vdlvula de control realizado de acuerdo con la pre



10

15

20

25

sente invenci®n;

la figura 2 es una vista parcial ampliada que ilus-
tra mis completamente la construccibn del conjunto de vélvulé;

la figura 3 es una vista en seccién, tomadarde mane
ra general a lo largo de la linea 3-3 de la figura 2, que ilus
tré la relacibén. que existe entre un elemento interior -de val
vula y una camisa de vdlvula cuando el conjunto de j;lyula es
t4 -en 1la posicién no activa o neutral; “aw

la figura 4 es una vista en seccidn, tomddg‘?e mane

ra general a lo. largo de la linea 4-4 de la figura gc_que ilus
tré la relacidn que existe entre el elemento internohde vélvu
la y la camisa de vdlvula cuando el conjunto de valygla estd
en una posicién de accionamiento; ‘;1:_ :

la figura 5 es una vista en seccibn parcialwque
ilustra la relacién que existe entre la camisa de vélvﬁla y
una herramienta de corte giratoria, inmediatamente antes de
que la herramiehta de corte entre en contacto con la camisa
de védlvula;

| | la fiéura 6 es una vista en seccibn parcial, general

mente similar a’'la figura 5, que ilustra la manera con la cual
una porcidn de extremidad delantera de la herramienta de corte
giratoria entra'en contacto inicial con la camisa de v&lvula
durante la formacifn de un surco dispuesto axialmente;

la figura 7 es una vista en seccién parcial, general

mente similar a las figuras 5 y 6, que ilustra la rélacién;que

1
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existe entre la camisa de vdlvula y la herramienta de corte
después de que la herramienta de corte se ha desplazado a lo
largo de la parte interna de la camisa de la vélvula a una
distancia suficiente para formar un surco dispuesto axialmen
te;

la figura 8 es una vista en seccibn parcial, .tomada
a lo largo de un plano dispuesto perpendicularmente;a;@n eje
1oﬁgitudinal central de la camisa ée valvula, que ilustra la
coﬁfiguracién de seccibn transversal de un surco foimg@o en
la camisa de vdlvula utilizando una herramienta de corte de la
manera ilustrada en las figuras 5 a 7; ‘

la fiéura 9 es una vista en seccibén parcial, general
mente similar a la figura 6, gue ilustra la manera con. la cual
la porcién de extremidad delantera de la herramienta de corte
entra en contacto con la camisa de vdlvula cuando debe formar
se un surco en la camisa de v&lvula cortando el metal con una
porcién lateral de la herramienta de corfe;

la fiéura 10 es una vista en seccibn parcial, géng
raimente similar a la figura 7, que ilustra la relacién que
existe entre la. herramienta de corte y la camiéa de valvula
deééués de que la herramienta de corte se ha desplazado en el
interior de la camisa de véivuia a una distancia suficiente
para que el surco dispuesto axialmente séa formado por la por
cién lateral de la herramieﬁta de corte; ‘

la figura 1l es una vista en secciln parcial, gene
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ralmente similar a la figura B8, que ilustra la configuracién
de seccibn transversal de un surco dispuesto axialmente -que ha
sido cortado mis profundamente en la camisa de vilvula que el
surco de la figura 8; y

la fiéura 12 es una vista en seccién parcial amplig
da de una pate de la camisa de v&lvula de la figurd'zf'

'DESCRIPCION DE LOS MODOS DE REALIZACION -

PREFERIDOS ESPECIFICOS DE LA INVENCION "°°

A

~ A

Aparato de servo-direccibn

Un aparato de servo-direccibn 20 (véase figura 1)
estd conectado con un par de ruedas directrices de un vehiculo
de una manera bien conocida por medio de barras de A§6plamiento
22 y 24, E1 apdrato de servo-direcci6n 20 incluye ur.Hotor de
sefvo—direcciéﬁZZG dotado de un pistén éircular 28 situado en
un cilindro de motor 30. El pistén circular 28 estd conectado
Ae‘manera fija éon una cremallera generalmente cilindricé 32,
en la cual estéﬁformado un conjunto diséuesto longitudinaimeg
te -de dientes'dé engranaje 34. Las extremidades opuestas de
ldfcremallera 32 estdn conectadas con las barras de acoplamien
to 22 y 24 por medio de articulaciones esféricas 36 y 38.

Un conjunto de vdlvula 42 ha sido previsto para con
trolar el.funcionamiento del motor de servo—difeccién 26. El
conjunto de vilvula 42 incluye una seccién de entrada 46 que
esté coneétada con un volante de direccifn de vehiculo (no re

presenfado) v que estd solidario de un elemento interior de
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vdlvula 48. Cuando se hace girar la seccibn de entrada 46,

el ‘conjunto de vdlvula 42 dirige el fluido bajo presién desde
unrconducto 50 hacia un conductb 52 o un conducto 54 conecta
dofcon el motor de servo-direcci6én 26. El otro de los dos con
ductos 52 o 54 se vacia en un conducto de drenaje o de retorno
de fluido 58 a través del conjunto dé v4lvila 42. La,presidn '
del fluido relativamente elevada que se aplica al md@pf de ser
vo-direccibn 26-da lugar al desplazamiento del pistén .28 y del
engranaje de crémallera 34; lo que produée el movimign;o de
rofacién de las. ruedas directrices del vehiculb y 1a“;§taci6n
del pifibn 60.

El piﬁdn 60 coopera con e;'conjunto de védlvula 42
para hacerlo volver a su estado inactivo cuando 1as;rﬁgdas ai
rectrices del vehiculo han girado en un grado que carresponde
al grado de rotac16n de la seccifbn de entrada 46. Se observard
que aungue la cremallera 32 se desplaza pr1nc1palmente bajo la
influencia de las fuerzas suministradas por el motor de servo-
direccibn 26, unas fuerzaé de accionamiento pueden también ser
trénsmitidas directamente a la cremallera por el pifibn 60 de
una’ manera conocida. Ya que la construc016n general y el medo
de ‘funcionamiento del aparato de servo—d1recc16n 20 son blen
conocidos, no se describirdn mds detalladaménte aqui para evi
tar el prolongar la descripcibn.

Conjunto de védlvula

" El conjunto de vdlvula 42 (figura 2) incluye el ele
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mento de vélvulﬁ interior cilindrico 48 formado de una sola

pieza con la seccifn de entrada 46. Un muelle o una barra de
torsibn 66 conecta el elemento de vadlvula interior 48 con el
pifién 60 de tal-manera que el elemento de vdlvula interior 48
puéaa girar a una distancia limitada antes de que el pifién 60
gire. Esta rotacibn limitada del elemento de véivul&*4§ sirve

-

para desplaar el elemento de vdlvula con relacitn a-una envol
tura 60 y una caﬁisa de vdlvula 62 a partir de la pdéicién no
acfiva que se ilustra en la figura 3, hasta la posiﬁiﬁﬁ activa
qué‘se representa en la figura 4. El accionamiento dél conjun
to de vilvula sirve para dirigir la presifn del fluido desde

un conducto de entrada de envoltura 76 (figura 2) cbpéqtador

coﬂ el conducto 50, hasta un conducto de envoltura~77#conect§

PR

do con el conducto 54 del motor. Al mismo tiempo, el conducto
52 del motor est& conectado con el conducto de drené&é 58 a
través de los conductos 82 v 84 de la envoltura. Esto hace que
el motor de servo-direccifn sea accionado para hacer girar las
ruedas directrices.

Cuando el conjunto de vdlvula 42 estd en la posicién

inactiva de la figura 3, el fluido procedente del conducto. 50

es conducido a través del canal 76 de la envoltura hasta un

surco anular 80 formado por un par de zonas anulares en la ca
misa de v&lvula de una sola pieza 72. El surco anular 80 esté
conectado con un par de clmaras de presibn 86 y 88, dispuestas

longitudinalmente (v8ase figura 3) que estin situadas entre el
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elémento interior de vélvula 48 y la camisa de vadlvula 72, por
medio de un par de canales 92 y 94 dispuestos radialmente (£1
gura 3).

cuando el conjunto de vdlvula 42 estd en la posicidn
inactiva de la figura 3, el fluido contenido en las cémaras 86
longitudinalmente, a través de una pluralidad de surcos para
lelos 100, 102, 104 y 106, dispuestos axiaimente, qqéAéstén
formados en la éamisa de vdlvula 72. LOS surcos 100,;1g2, 104
y 106 tienen todos unas superficies de fondo curvas’éﬁé faci
litan la c1rculac16n laminar del fluido a través de ios sur

cos en la dlrec016n lateral La- c1rculac16n 1am1nar del fluido

v e
LRI

Las c§maras de salida 96 y 98 estén conectadas con
un canal de salida dispuesto longitudinalmente 107‘Que;esté
formado en el elemento de vélvula 48, por medio de un par de
canales 108 y 110 (figura 3). El1 fluido procedente del canal
de sallda 107 es dirigido’ hasta una porcifn extrema ax1almente
interna de la camisa de vélvula 72. La porcifn extrema axial
mente interna de la camisa 72 est8 conectada para permitir el
paso del fluido con el orificio 84 de la envoltura (véase fi
gura 2) que conduce al conducto de escape 58. Por tanto, cuan
do el conjunto de vélvula 42 estd en la posicibén neutral o
inactiva, el fluido procedente del conducto 50 circula simple

mente a través del conjunto de vdlvula 42 y vuelve al depbsito
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0 a la entrada de la bomba de manera conocida.

Cuando. se ;cciona el conjunto de vAlvula 42 para que
tome la posici6n ilustrada en la figura 4, con el objeto de
hacer girar las ruedas directrices, el elemento interno de
vlvula 48 limita la circulacién del fluido a partlr de las
cémaras de pre516n 86 y 88 hacia los surcos 100 y 104 dlspues

Annaan

tos ax;almente A1 mismo tiempo, el elemento 1nterlor de v&l

”
—‘un

vula aumenta 1a comunicacién del fluido entre los surcos 100

DAL

Y 104 vy las cémaras de salida -de fluido a presibn :gLatlvameg

-
-~ D
"N

te baja 96 y 98- s e
Mientras la circulacibn del fluido hacia los surcos
100 y 104 a partir de la bomba de servo~direccién Gé“&isminu

yendo, la c1rculac16n del fluido hacia los surcos 102 y 106

et

dispuestos axxalmente va aumentando. Los conductos-102"y 106
dispuestos ax1almente estdn conectados con un surco_éhular
axialmente externo 114 formado en la camisa de vdlvula 72 por
meaio de un par de canales 116 y 118 (véanse figuras 2 y 4)..
El surco anular 114 estd conectado para permitir el paso del
fluido con el conducto 54 del motor a través del canal 77 de
la envoltu:a.

Los surcos 100 y 104 dispuestos axialmente estén
conectédos con un surco anular 122 (figura 2) pér unos canales
que se extienden a partir de los surcos 100 y 104 dispuestos

axialmente de una manera muy parecida a la manera con la cual

los canales 116 y 118 se extienden a partir de los surcos 102
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y 106. Esto permite qué el fluido a baja presibn evacuado del -
motor de servo-direccifén 26 sea conducido de nuevo al depSsito
de drenaje.

‘ Durante un giro a la izquierda, el elemento de'v&l
vula interior 48 se hace girar en la direcci6én opuesta con
relacién a la camisa de vdlvula 72. Por tanto, los sénductos
100 y 104 dispuestos. ax1almente se conectan con las. cémaras de
presibn 86 y 88 y el fluido de entrada a presibn relatlvamente
elevada es conduc1do hasta el surco anular 122. EL. surco 122
esti conectado para permltlr la comunicacidén del fluido con
el conducto 52 del motor. En este momento, el conducto 54 del
motor se vacfa en el conducto de drenaje 58 a travégjdel surco
anular 114, de los surcos axiales 102 y 106 y de lqs-camaras
de salida 96 y 98; |

Método de formacibn de la camisa de vilvula

De acuerdo con una caracteristica de la prgsente in
vencidn, los surcos paralelos 100, 102, 104 y 106, dispuestos
axialmente se forman con una herramienta de corte giratéria,
por ejemplo una fresa axial 128 (véase figura 5). La fresa
axial 128 tiene una cara de extremidad circular 130 y una por
cién lateral cilfndrica 132. La fresa.de extremidad 128 se ha

e girar alrededor de su eje central 134 dispuesto longitudi
nalmente por medio de un elementorde accionamiento o mandril
portaherramienta adecuado 136; Aunque pueden utilizarse nume

rosos tipos diferentes de fresas axiales, una fresa axial ade
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cuada es una fresa del tipo de corte central fabricada por
Greenfield Tap & Die de Greenfiels, Massachusetts. Esta fresa
axial particular tiene acanaladuras de corte en la cara de ex
tremidad circuldr 130 y acanaladuras de corte que se extienden
a io largo de la parte lateral 132 de tal manera éue el mate
rial puedarsef cortado bien con la cara de extremidad-'130 o
la-.porcidn latéral 132 de la frexa axiai. | Aant
'Cuéndb los surcos dispuestos axialmente IQ?v 102,
104 y 106 deben formarse en la camisa de vilvala metdiica 72,
la camisa de vilvula se monta firmemente en un soporte O por
taherramienta graduable 140 de modo que un eje cenp;é} 142 de
la camisa de la v&lvula coincida con el eje de rotapgﬁp del

portaherramienta 140. El portaherramienta 140 puede~s§£uarse

de manera precisa en cuatro posiciones separadas 995-135 unas
de las otras, v cada una de estas posiciones correébdnde a
un emplézamienté donde debe formarse uno de los surcos situg-
doé axialmente.” Se observari que en la figura 5, los surcos
102 y 104 dispuestos axialmente han sido representados como ha
biendo sido ya cortados en la parte interna de la camisa de
vé@vula 72, mientras que el surco dispuesto axialmente 100 (re
presentado en lfneas de puntos), esté todavia sin cortar.

Con el fin de cortar el surco 100 dispuesto axial
mente, la flesa axial 128 y el portaherramienta 136 se despla

zan hacia abajo a partir de la posicibn ilustrada en la figura

5, a lo largo de un trayecto situado perpendicularmente al eje
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central 142 de la camisa de v&lvula 72. Esto hace gue la cara
de extremidad circular 130 y la porcibn lateral 132 situadas
en la extremidad delantera de la fresa axial giraﬁoria 128 en
tren en contacto de corte con el interior de. la camisa de V&l
vula de una sola pieza 72. .
Cuando la fresa axial 128 se desplaza desde -1a posi
cién ilustrada en la figura 5 ﬁasta'la pésicién repéeséntada
en la figura 6, forma una superficie de extremidad iﬁclinada
146 del surco 100 en un emplazamiento situado axiaiheﬁge por
dentro de una cara de extremidad axial circular 148 en la cami
sa 72. Se observar& que el eje central longitudinal 134 de la
fresa axial 128 corta el eje central longitudinal 14%Z de la
camisa de v&lvula 72 y forma un &ngulo agudo con él. For con
siguiente, la superficie de extremidad 146 del surco 100 dis
puesto axialmente estd inclinada hacia el interior én~aireg
cibén al eje 142 en una direccién orientada hacia la cara de
extremidad axial 148 de la camisa de vdlvula 72. Se observaré
que la superficie de extéemidad inclinada 146 del surco 100
estd dispuesta radialmente por dentro del surco anular 114 al
exterior de la camisa de vdlvula 72. Sin embargo, la superfi
cie de extremidad inclinada 146 del surco 100 cérta una super
ficie interna cilindrica 152 de la camisa de vdlvula 72 en un
emplazamiento que estd situado mis lejos de la cara de extre
midad 148 que una superficie lateral anular 154 del surco 114

axialmente més externa y dispuesta radialmente.
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Ya gue la superficie de extremidad inclinada 146
del surco 100 esté séparada de la cara de extremidad axial
148 dela camisa de vdlvula de una sola pieza 72, la zona su
perficial de estanqueidad cilindrica 158 est& formada entre
la extremidad del surco 100 y la cara de extremidad axial 148
de la camisa de védlvula 72. La zona superficial 158 forma par

te de la superficie cilfndrica interna 152 de la camisa de

R i

vdlvula 72. La zona superficial cilindrica 158 ésté‘qqoplada

herméticamente con una superficie cilfndrica externa 160'(vé5
<t

se figura 1) del elementc de vélvula 48, lo que impide el es
cape de fluido entre los surcos 100, 102, 104 y 106 di;puestos
axialmente y la cara de extremidad axial 148 de 1la ;;ﬁzsa de
valvula 72. -

Para formar una seccibn principal de profﬁﬁdidad
constante 164 del surco 100 dispuesto-axialmente, lé'ffesa
axial giratoria 128 se desplaza en el interior de la camisa
de vilvula 72 a lo largo de un trayecto paralelo al eje central
lohgitudinal 142 de la camisa de v&lvula, Mientras la fresa
axial 128 se desplaza desde la posicibn ilustrada eﬁ la figura
6 hasta la posicidn ilustrada en la figura 7, la cara de extre
midad giratoria 130 de la fresa axial 128 corta el material’
en el interior de la camisa de v&lvula 72 para formar el surco
recto 100. Ya que la porcidn de cuerpo principal 164 del surco
100 es formada por la cara de extremidad giratoria 130 de la

fresa axial 128 durante su desplazamiento a partir de la posi

~
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cibén representada en la figura 6 hasta la posicifn represen
tada en la figura 7, la seccibn principal del surco 100 tiene
una configuraci6n de seccién transversal generalmente semicir
cular (véase figura 8) en un plano perpendicular al eje cen
tral-longitudinal 142 (véase figurai?) de larcamisa de valvula

72. Esta configuracién de seccién transversal curva racilita

una circulacién laminar quieta del fluido durante el-funciona

miento del conjunto de vdlvula.

Para formar la seccién principal 164 del éhréb con
esta configuracién semicircular, la fresa axial 128 corta la
pleza trabajada hasta una profunéidad cortante que es igual a
la extensifn radial de la cara de extremidad cirEuléx.i§0 de
la fresa axial. Se observaré que si se desplazara la fresa
axial 128 hacia el interior a una profundidad ligeramente su
perior, el surco 100 seguiria form&ndose con la misma'anchura
circunferencial alrededor de la superficie cilindrica 152. Es
to se debe a que la cara de extremidad 130 de la fresa axial
128 sirve para formar un éurcofque tiene una anchura igual al
didmetro de la cara de extremidad 130 cuando la fresa axial
estd hundida en el matefial en el interior de la camisa (véase
figura 6) hasta una profundidad igual a la extensibn radial
de la cara de extremidad 130. Esto es particularmente importan
te, puesto que el surco 100 debe cooperar con el elemento in
terior de vdlvula 48 de la manera ilustrada en las figuras 3

y 4, con el £in de controlar la circulacién del fluido hasta
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el motor de servo-direccién 26 de una manera predeterminada.

7 El movimiento axial interior de la ffesa axial 128
en la camisa de v&lvula de una sola pieza 72 se termina en
una superficie,de extremidad inclinada ;68. La superficie de
extremidad 168:esta dispuesta radialmen#e por dentro del surco
anular 122. La superficie de extremidad%inclinada 168 esté
formada por la éara de extremidad circuiar 130 de lé_f{esa
axial 128 en un emplazamiento situado aﬁialmente por dentro

de una segunda superficie de extremidad axial 170 dé1i§;camisa
de vdlvula 72. La superficie de extremidad axial l%?}%gté'fog
mada en un saliente anular y est& dispuesta axialment;,por

nn

dentro de una cara de extremidad 174 formada en la egFremidad
de la camisa.de ﬁalvula 72 opuesta a la cara de ext;;ﬁiaadil48.
Se observari que la porcién 178 de la camfééide v&l
vula 72 situada entre la superficie saliente 170 y i&‘éara de
extremidad 174 se utiliza para el acoplamiento de un pasador
de acoplamiento que hace girar la camisa de v&lvula 72 con el
pifién 60 (véase figura 2). Aunque la parte 178 de la camisa'de
vdlvula no se extiende axialmente hacia el exterior a partir
del saliente 170, las funciones de vdlvula o de orientacibn
de fluido de la—camisa de vidlvula 72 se efectfian entre las su
perficies extremas axiales 148 y 170 de la camisa de vilvula.
Terminando los surcos 100, 102, 104 y 106 a una corta distan

cia de la superficie saliente anular 170, se obtiene una segun

da zona de superficie de estanqueidad 180. Esta segunda zona
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superficial 180 estd acoplada herméticamente con la superficie
cilindrica externa del elemento interior de vélvula 64 de la
manera que se ilustra en la figura 2, lo que impide la fuga
axial del flﬁido entre la camisa de vilvula 72 y el elemento
interior de v&dlvula 64. |

Ya que la segunda extremidad 168 del surco 160 dis
puesto axialmente estd formada por la cara de extremldad cir
cular 130 de la fresa axial 128 (figura 7), mientras que la
superficie de extremidad 146 estd formada por la pof;igh cilin
drica lateral 132 de la fresa axial (figura 6), las dés super
ficies de extremidad 146 y 168 presentan configurécionés dife
rentes. La superficie de extremidad 146 tiene una form;-curva
que forma parte de un plano cilindrico que tiene un . tamafio
correspondiente al tamafio de la porcidn; lateral 132 de la fre
sa axial 128. Se observari que la superficie de extremidad 146
tiene una configuracibén semicircular enésu parte radialmente
mis externa, es decir donde la superficie de extremidad 146 se

i

une a la porcién de cuerpo principal di%puesta longitudinalmen
te 164 del surco 100. ' {

La superficie de extremidad 1#8 tiene una configura
cién plana semicircular que cbrresponde;a la configuracién de
la cara de extremidad 130 de la fresa a?ial 128. Ya que la fre
sa axial 128 gira alrededor derun eje céntral 134 dispuesto
longitudinalmente (véase figura 7) que forma un &ngulo agudo

inferior a 45° con relacidén al eje central 142 de la camisa de
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vdlvula, la pendiente de la superficie extrema 168 es diferen
te de la saliente de la superficie 146. Por tanto, la superfi
cie de extremidad 146 tiene una pendiente con relacibn al eje
central 142 de la camisa de v&lvula que es la misma que la pen

diente del eje 134 alrededor del cual gira la fresa axial 128.

La superficie de extremidad axial opuesta 168 estd situada en

un plano que se extiende perpendicularmente a un planc.Tonte

niendo la superficie de extremidad 146 y se extiende- con un én
gulo agudo que es complementario del &ngulo agudo que rorma la
superficie de extremidad 146 con relacién al eje 142, Se obser

vari que la'superficie de extremidad inclinada 168 e;?é_siﬁug
da radialmente por dentro del surco anular 122 y se-termina en
un emplazamiento que est§ situado axialmente por denééé_de la
superficie lateral anular 188 dispuesta radialmentehééi suréo
anular 122, Por tanto, el surco 100 tiene una longifﬁd:axial;
que es inferior a la longitud axial del conjunto de surcos anu
lares 80, 114 y 122 al exterior de la camisa de vdlvula 72.
Cuando la fresa axial 128 se ha desplazado en la cé
misa de vdlvula 72 a una distancia suficiente para formar el
surco 100 dispuesto axialmente, es decir hasta la posicién ilus
trada en la figura 7, la fresa giratoria se extrae de la camisa
de v&lvula 72. Esto se obtiene desplazando la fresa axia% 128
hacia arriba sobre una distancia muy corta (como puede verse
en la figura 7) y a continuacién desplazéndola de nuevo a lo

largo del mismo trayecto que habia recorrido en el camisa 72.



i0

15

20

25

- 23 =

La fresa axial 128 se deéplaza dentro y fuera de la
camisa de vdlvula 72 a lo'largo de un trayecto recto que se ex
tiende paralelamente al eje central longitudinal 142 de la ca
misa de vélvﬁla 72 mientras la camisa de vdlvula se mantiene
fija en el soporte de la pieza trabajada o portaherramientas
140. La fresa axial 128 se desplaza en la pieza trabajéda a lo
largo de un trayecto perpendicular al eﬁe longitudiﬁal:central
142 de la camisa 72, es decir cuando la fresa axial ée despla
.za de la posicibn ilustrada en la figura 5 hasta la pusicién
ilustrada en la figura 6.

La construccibn compacta de la camisa de w&lvula 72
es facilitada por el hecho de que los surcos de longitud igual
100, 102, 104 y 106 dispuestos axialmente se terminar en un em

plazamiento que estd situado radialmente por dentro de los dos

surcos anulares axialmnente m&s externos. 114 y 122. De este mo
do, cada uno de los sircos idénticos 100,1102, 104 y 106 di§>
puestos axialmente tiene una longitud inferior a la longitud
axial del conjunto de suréos anﬁlares 80, 114 y 122 de la ca
misa de vdlvula 72. Esto hace que las superficies extremas in
clinadas de los surcos dispuestos axialmente 100, 102, 104 y
106, permitan que los surcos anulares 1&4 y 122 sean relativa
mente profundos y tengan unas superficies inferiores anulares
inclinadas axialmente 192 y 194 (figura;7).

La superficie inferior inclinéda 192 del surco 114

(véase figura 12) forma parte de un cono. Este cono tiene un
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&ngulo en el vértice igual al &ngulo agudo entre el eje de ro
tacibn 134 de la fresa 128 y el eje central 142 de la camisa |
de vdlvula 72. Dando a la superficie anular externa 192 del’

surco 1;4 una pendiente idéntica a la pendiente de la cara de
extremidad 146, el surco axialmente externo 114 puede ser cox

tado a una profundidad radial superior a la del surco_ central

80 (véase figura 12), T

Para iguala} las capacidades de circulacifn de flui

do de los surcos anulares 114 y 80, estos tienen la misma su

perficie de seccibn transversal (en un planc radial gue atra

o~

viesa la camisa de vdlvula 72). Ya que el surco anular externo

P

114 formado en la camisa de vdlvula 72 estd cortado mds profun

damente en la camisa de vdlvula que el surco 80, el surco anu

lar externo 114 tiene una anchura axial inferior a la del sur
s -2 ¢

co 80. Dotando el .surco 114 de una extensibn axial m&s pequefia

que la del surco 80, la extensibn axial de la camisa de vilvu

la 72 tiende a disminuir, lo que permite obtener la construccibn

compacta del conjunto de vilvula 42.

Aunque en la figura 2 se representa solamente el sur
co anular 114, se entenderé que el surco anular 122 situado en
la extremidad axialmente opuesta del conjunto de surcos anula
reg*al exterior dé la camisa de v&lvula 72, esti igqualmente
labrado mAis profundamente que el surco central 80 (véansé figu
ras 5-7). El surco anular 122 puede ser cortado mds profunda

mente que el surco central 78, puesto que los surcos interiores
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dispuestos axialmente tienen unas superficies de extremidad
inclinadas 168 (figura 7). Aungue las superficies de extremi
dad 168 de los surcos 100, 102, 104 y 106 estin inclinadas
con un dngulo diferente con re;acidn a las superfiéies de ex
tremidad 146, los surcos anulares 122 y 114 tienen la misma
configuracién y 1a misma superficie de seccifén transversal.
Las superficies inferiores anulares inclinadas 192 y.1924 de
los surcos 114 y 122 forman el mismo &ngulo con relacidn al
eje central 142 de la camisa de vdlvula. Sin embargvr ya que
la pendiente de las superficies de extremidad 168 de. los sur
cos dispuestos axialmente 100, 102, 104 y 106 es diferente de
la pendiente de las superficies de extremidad 146, el. espesor
de la pared en un plano diametral que atraviesa los. centros
de los surcos 100 y 104 es diferente (véase figura 5).

Aunque se haya descrito de manera extensa sélamente
la manera con la cual se forma el surco 100, se entenderd que
los surcos dispuestos axialmente 102, 164 y 106 se forman de
la misma manera que el suxco 100. dispuesto axialmente. Natural
mente, el po:taherramientas’l40 se hace;girér 90° para alinear
ia camisa de vélvula 727pafa la formacién sucesiva de los sur
cos 102, 104 y 106. '

cuando los surcos 100, 102, 104 y 106 han sido forma
dos en el intérioride la camisa de v&lvula 72, se perforan los
canales 116 y 118 (véase figura 2) en la camisa de védlvula. Es

tos canales tienen ejes centrales dispuestos perpendicularmen
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te a la superficie de fondo anular 192 del surco anular 114.
Ya que la pendiente de la superficie de fondo anular 192 del
surco 114 es la misma que la pendiente de las superficies de
extremidad de los surcos 102 y 106, el eje central de los agu
jeros 116 y 118'se extiende perpendicularmente a las superfi
cies de egtremidad 146 de los surcos 102 y 106. Por j;‘a{‘x‘zjto,' '
los ejes centrales de los canales cilindricos 116 y:1i§ se ex
tienden con un 4ngqulo agudo respecto al eje central ibhgitudi
nal 142 de la camisa de vdlvula 72 y estén inclinadéslﬁﬁcia el
interior a partir de la cara de extremidad axialmente;m&s ex
terna 148 de la camisa de vdlvula 72.

Aunque en la figura 2 se ha ilustrado solamébke los
canales 116 y 118 de los surcos 102 y 106, se enten&été que se
forman canales similares en asociacibn con los surcosr§00 y
104, Sin embargo, los canales asociados con los surcos 100y
104 se extienden entre el surco anular externo 122 y las extre
midades de los surcos dispuestos axialmente 100 y 104 en la
extremidad axial qpuesta de la camisa de vélvula._Por tanto,
se perfora un caml 200 entre la superfiéie de fondo anular.194
del surco 122 y la extremidad del canal;dispuesto axialmente
104 de la manera. que se representa en lineas de puntos en la
figura 7. Un canal similar se forma entxe el fondo del surco
122 y el surco 100 dispuesto axialmente.

En el modo de realizacibén de la camisa de vdlvula 72

f

que se ilustra, la seccibn saliente 178 de la camisa de vélvu .
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la hace que sea ventajoso introducir la fresa giratoria 128
a partir de la porcién de.gxtremidad axial opuesta de la ca
misa de vdlvula de la manera que se representa en la figura 5.
Sin embargo, se ha pievisto que la construccién de la camisa
de vdlvula 72 pueda ser modificada en cierto grado para elimi
nar una por016n principal del saliente cilindrico 118 La fre
sa glratorla 128 podrfa, entonces, ser introducida a- partlr de
la extremidad axial Opuesta de la camisa de védlvula. EotO permi
tirfa que las superficies extremas inclinadas 168 de los sur
cos 100 y 104 tengan la misma relacién espacial con”elnéurco
anular 122 que la cara de extremidad inclinada 146 déi:surco
100 dispuesto axialmente respecto al surco anular.lié:vi
Los surcos anulares 80, 114 y 122 han sido represen
tados en los dibujos como habiendo sido formados antes Ae rea
lizar los surcos dispuestos axialmente 100, 102, 104 y 106.
Se ha previsp que puede ser conveniente formar los surcos
axiales en primer lugar y a continuacién los surcos anulares.
Se entenderi igualmente que el nfimero y la forma de los surcos
tanto anulares como axiales puede ser alterada si se desea.
Los surcos dispuestos axialmepte 100, 102, 104 y 106
han sido descritos aqui como estando fo:mados desplazﬁﬁdo la
herramienta de corte 128 con relacifén a la camisa 72. Se ha
previsto que los surcos 100, 102, 104 y 106 puedan ser forma

dos desplazando la camisa de vdivula 72 con relacifén a la herra

mienta de corte giratoria 128. De hecho, las consideraciones
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de disefio de la méquina pueden hacer que el método preferido
para realizar un movimiento relativo entre la herramienta de
corte giratoria y la camisa de vilvula consista en desplazar
la herramienta de corte giratoria 128 en contacto con la cami
sa de vilvula 72 (figura 6) y a continuacidn desplazar la ca

misa de valvula 72 axialmente con relacidén a la herramienta

1
~

de corte.

Otros métodos de formacién de la camisa de vélwvula

En el modo de realizacibdn que se ilustra qﬁji%s fi
guras 5 a 7, los surcos idénticos 100, 102, 104 y lOG;se for
man en la camisa de vdlvula 72 cortando el metal é&incfpalmeg
te con la cara de extremidad circular 130 de la fresa axial

giratoria 128. Sirn embargo, se ha previsto que puede‘éér con

‘veniente utilizar la porcidn lateral 132 de la fresa axial gi

ratoria para cortar el material. Por consiguiente, la manera
de realizar esta operaci®n ha sido ilustrada en las figuras 9
y 10. Ya que el mé&todo representado en las figuras 9 y 10 es
generalmente similar al método representado en las figuras 5

a 7, se utilizar&n los mismos nfimeros de referencia para desig
nar componentes similares utilizando ademis el sufijo "a" en
asociacién con los nfimeros de las figuras 9 y 10 para evitar
cualquier confusidn.

Cuando la porcién lateral cilindrica 132a de la fre

'sa axial 128a ha de ser utilizada para cortar el material des

de el interior de la camisa de vélvula 72a, la fresa axial gi
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ratoria se introduce totalmente enixa camisa 72a antes de desg
plazarla hacia abajo para poner'enréontacto la porcién exter

na extrema de la herramienta de’CorEe con el interior de la

- camisa (véase figura 9). La fresa axial giratorla 128a se ex

trae a continuacién de 1a camlsa 72a a 1o 1argo de un trayecto
recto que se extlende paralelamente al eJe central longitudinal
142a de la camisa de v&lvula.,El mov1mi¢nto hacia el exterior -
de la fresa ax1a1 128a se lnterrumpe cuando alcanza 1a extremi
dad axial opuesta del surco 100 (véase figura 10). Durante es
te movimiento hacia el exterior, el ladé 132a de_la;pq;cién ex
terna extrema de la herramienta de.corte 128a'eliminaiel metal
del interior de la camisa 72a.

| La fresa axial giratoria 1283§se deéplaza’a,continug
ci6n en linea recta hacia arriba (éomo puede verse an la figu
ra 10) en una-direccién perpendiculdr él eje ce;trai-longitudi
nal 142a de la camisa de v&lvula para desacoplar la:fresa
axial giratoria 128a de la camisa de.va;vula.;Ei movimiento
hacia el exterior de la fresa axiai 128§ se continda después
para separar completamente la fresaraXi?l de la camigsa de val
vula 72a. ‘

Ya que la operacién éue cdnsigte en retirar el mate

rial desde el inéerior de la'déﬁisa,de Yalvula con la p0£ci6n
lateral 132a de la fresa axial 128a7$ométe la fresa axial a

fuerzas laterales que pueden no ser convenientes, se ha previs

to la posibilidad de formar los surcos en la camisa de vdlvula
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mediénte una combinacifén de los métodos ilustrados en las fi
guras 5-7 y 9-10. Por tanto, estd previsto que la cara de é&
tremidad 130 de la fresa axial 128 puede ser utilizada para
formar el surco hasta una profundidad inicial, por ejemplo una
profuhdidad igual a la extensibén radial de la cara de extremi
dad 130.~A continuacidn, se utilizari la porcibén lateral 132

de la fresa axial 128 para profundizar el surco.
Cuando se hace esto para formar un surco siﬁiiar al
surco 100, la porcién extrema delantera de la fresa axial 128
se introduce en la camisa de vilvula a una distaﬁciéqiéiativg
mente corta (v8ase figura 5). A continuacibn, se despiaza la
fresa axial giratoria 128 hasta la posicién ilustrada-.en la
figura 6 para que entre en contacto con la camisa y emﬁiece a
formar la superficie extrema axialmente externa deliéﬁfco. A
continuacién, se desplaza la fresa axial giratoria 128"en la
camisa para formar el surco 100 hasta una primera profundidad
(figura 7). Despuds, se desplaza hacia abajo la fresa axial
128 (como se ve en la figura 7). Después de que la fresa axial
128 ha sido introducida m4s profundamente en la pared lateral
de la camisa 72 de la vdlvula, la fresa axial se desplaza de
nuevo desde la posicisn ilustrada en la figura 7 hasta la posi
cibn representada en la figura 10.para cortar el metal con la
porcién lateral ‘132 de la fresa axial. J

Cuando se forma un surco dispuesto axialmente utili

zando tanto la cara de extremidad circular 130 como la porcibn
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lateral 132 para cortar el material en dos carreras sucesivas
de la fresa axial 128, se forma un surco relativamente profun
do 210 (véase figura 11). El surco 210 tiene una zona superfi

cial inferior semicircular 212 que presenta la misma configu

raci6nUQue el surco 100 de la figura 8. Sin embargo, el surco

216 ;igne también un par de superficies laterales paralelas
214'y‘216 que se extienden a partir de la zona superficial se
micircular 212 y cortan la superficié lateral cilind£1c$ 152
de larcamisa de vdlvula 72. |

Aunque sé'profundice el surco 210 cortand6 ei matgr
rial con la parte lateral 132 de la fresa axial duraante uha
carrera de retorno de la fresa axial, la anchura del surco per
manece constante mientras se efectfa esta profundizacibn del
surco. Esto se debe a que el surco ha sido cortado inricialmen
te hasta una profundidad que corresponde a la exten;idn radial
de la cara de extremidad 130 de la fresa 128 y a contiguacién
se ha introducido simplemente mds profundamente la fresa en el
metai. Por consiguiente, ias superficies laterales 214 y 216
del surco 210 estén separaﬁas por una distancia idé&ntica al
didmetro de la fresa axial 128.

Resumen

Bas4ndose en la descripcidn que antecede, puede ob
. i
servarse que la presente invencidn proporciona una camisa de
v4lvula nueva y mejorada 72, asi como un método para formar

la camisa de vdlvula. La camisa de vdlvula cilindrica hueca 72
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tiene una pluralidad de surcos internos idénticos 100, 102,
104 y 106 dispuestos axialmente que se forman ventajosamente
con una herramienta de corte giratoria tal como la fresa axial
128.

Mientras la fresa axial gira alrededor de un eje 134
que fbrma'un 4ngulo agudo respecto al eje central longitudinai
142'dg'lé caﬁisa de v&lvula 72, una porcifn extrema égi%ntera
de la fgééé axial esti en éontacto con la camisa de vgi;ﬁla'en
un emplazamientd separado de las porciones extremas ékialmeﬁte
opuestas de la camisa ée v&lvula (véanse figuras 6 §_?7l Esto
da lugar a la formacibn de una porcién de extremidad de un sur
co dispuesto axialmente, tal como el surco 100, en ?l ﬁnterior
de la camisa de vilvula 72. A continuacidn, se despiﬁéé la
herramienta de corte giratoria 128 en el interior dé—lé camisa

de vdlvula hasta un emplazamiento adyacente y a una cierta dis

tancia de la extremidad axial opuesta de la camisa de vdlvula

72, para formar de este modo la extremidad axial opuesta del
surco (v&anse figuras 7 y 10). Después de que la herramienta
de corte giratorio 128 ha sido retirada de la camisa, se colo
ca la camisa en una nueva posicién angular y se forman surcos
adicionales de la misma manera que el surco 100. Cada uno de’
los surcos 100, 102, 104 y 106 estd situado radialmente por

dentro de un conjunto de surcos anulares 80, 114 y 122 situa

dos al exterior de la camisa de vélvula 72, y es mis corto que

éllos.
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cada uno de los surcos 100, 102, 104 y 106 tiene un
par de superficies de extremidad inclinadas axialmente opuestas.
Las superficies de extremidad inclinadas de los surcos estén

conectadas con los surcos anulares axialmente externos 114 y

;;223a;;pxte;ior'de la_camisa de vidlvula 72 por medio de cana

PR

1es'simiiares a 10; canales 116, 118 y 200. Estos canales for
man un 5ngulo agudo respecto al eje central longltudLﬁal 142
de 1a camlsa de vdlvula 72. Ya qgque los canales forman un &ngu
lo agudo con relacibn al eje central de la camisa de v&lvula

y puesto que los canales interconectan las superfiq;csgde ex
tremidad inclinadas de los surcos internos dispuestos axialmen
te con los surcos externos anulares 114 y 122, se reduce al
miniﬁo la longitud de los surcos internos 100, 102, 1C4.y 106.
Esto permite hacer que el conjunto de védlvula 42 sea de cons
truccién relativamente compacta. La construccién compacta de
la camiéa de v&lvula 72 es facilitada ademds haciendb'que los
surcos anulares externos 114 y 122 tengan una forma tal que

su profundidad se aproveche de las superficies extremas incli
nadas de los surcos internos 100, 102, 104,y 106, lo que ?eg

nmite reducir lo més posible la anchura de los surcos externos

anulares 114 y 122.

Durante la formacién de los surcos 100, 102, 104 y

Lbﬁ éﬁ el interior de la camisa de vdlvula 72, se corta el me

tal bien por medio de una cara de extremidad delantera 130 o

bien por medio de una porcién lateral 132 de la herramienta de
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corte giratoriarlzs. Cuando se utiliza la cara de extremidad
delantera 130 de la herramienta de corte para retirar el metal,
la_herramienta de cbrte giratoria 128 se desplaza en contacto
con el intérior de la camisa de vdlvula en un emplazamiento
adyaéééie-a una extremidad axial de la camisa de v4lvula (v&a

se figura 6). La herramienta de corte giratoria 128 se despla

"za en la camisa de vdlvula en una direccidn orientada hacia

-

la extfemidad axial opuesta de la camisa de védlvula (Vgése
figura 7). '

Cuando la porcidn lateral 132 de la herramiéﬁ£a de
corte giratoria 128 debe utilizarse para cortar el maférial
en el interior de la camisa de vdlvula 72, se retira-la. herra
mienta de corte de la camisa de v&lvula mientras se aééplaza
hacia la cara de extremidad axial 148 de la camisa dé{ﬁélvula
mis proxima al portaherramienta 136 que hace girar la fresa
axial 128 (v€anse figuras 9 y 10). Cuando se utiliza una herra
mienta de corte giratoria para formar los surcos dispuestos
axialmente en la camisa de v4lvula 72, es posible controlar
con precisibn la anchura de los surcos 100, 102, 104 y 106.
Esto se debe a que la herramienta de corte giratoria 128 tiene
un didmetro predeterminado, el cual, cuando la herramienta ha
penetrado en el metal a una distancia igual al radio de la
herramienta de corte, hace que la anchura del surco permanezca
constante mientras se introduce mds profundamente la herramien

ta en elmetal, aunque aumente la profundidad del surco (v&anse
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figuras 8 y 11).

Se observari que los surcos 100, 102, 104 y 106,
dispuestos axialmente podrian ser formados desplazando la cami
sa de vdlvula 72 con relacidén a la herramienta de corte gira

toria 128. En estas condiciones, la porcibn extrema delantera

o) externa de la herramienta de corte puede desplazarse para

que entre en contacto con la camisa de vilvula fija;dé la mane
ra ilustrada en las figuras 6 y 9. La camisa de vél&&ié podria
a continuacibén ser desplazada axialmente con relac;én a la
herramienta de corte. Durante el movimiento axial déila camisa
de védlvula, la porcibn extrema externa de la herramiénta de
corte retirard el metal para formar un surco mientras el eje

de rotacién de la herramienta de corte permanece fiso.
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En resumen, la presente Patente de Invencidn

que se solicita deberd rcaer sobre las siguientes:

RELVINDICACIONES

1. Método para formar una vilvula de servo difec-
cidn mejorada que incluye las operaciones de formacidn de
una camisa de valvula cilindrica hueca (72), caractéii;?do
porqueé se hace girar una herramienta de corte (l28)téi§ede—
dor de su eje céntral (1%4), se pone en contacto la‘fgrte
interna (152) de la camisa de vAlvula hueca (72) coﬁzl; por
cibn de extremidad externa (130) de la herramienta dé:bor-
te giratoria (128) en un emplazamienté adyacente.a'z'a'una
cierta distancia de la primera porcidn de extremidadféiial
(148) de la camisa de vAlvula (72), se forma un surcdjdis—
puesto axialmente (100) que tiene unas porciones de exsre-
midad cerradas (146, 168) en el interior de .la camisa de val
vula (72) desplazando la herramenta de corte giratoria (128)
y la camisa de valvula (72) la una respecto a la otra hasta
que la porcidn de extremidad externa (130) de la herramien-
ta de corte giratoria (128) entre en contacto con el inte-
rior (152) de la camisa de valvula (72) en un emplazamiento
adyacente a y separado de una segunda porcidn de extremidad
(170) de 1la camisa de valwvula (72).

2. Método segln la reivindicacidn 1, caracterizado

porque dicha herramieata de corte (128) tiene una cara de ex-
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tremidad circular (130) y una porcién lateral dispuesta longi
tudinalmente (132) con una configuracidn de seccibn transversal
generalmente circulaﬁ en un plano situado perpendicularmente

al eje cental longitudinal (134) de la porcién lateral (132).

3, Método segfin la reivindicacibn 1, caracterizado
porque se desplaza ia herramienta de corte giratoria (128) a
lo largo de un trayecto paralelo al eje central (142;.de la
camisa devdlvula (72) mientras el eje de rotacibn (134);de la
herramienta de corte (128) forma un &nguld agudo con gl eje
central k142) de la camisa de vdlvula (72), y se mantigqe la
herramienta de corte giratoria (128) acoplada con el in£erior
(152) de la camisa de vdlvula (72) y la herramienta de corte
(128) separadas la una de la otra, mientas se mantiene la herra
mienta de corte (128) separada de la segunda porcién e extre
midad axial (170) de la camisa de vdlvula (72).

4. Método segfin la reivindicacidn 1, carécterizado
porque'la opercibén de formacién de un surco dispuesto axialmen
te (100) incluye la fase de formacién de un surco que presenta
una zona superficial de configuracién transversal semicircular
en un plano dispuesto perpendicularmente al eje central (142)
de la camisa de vdlvula (72) cortando el material desde el inte
rior (152) de la camisa de vilvula (72) con la porcién de ex
tremidad externa (130) de la herramienta de corte (128) mien
tras se desplazan la herramienta de corte giratoria(128) y la

camisa de valvula (72) la una respecto a la otra estando la por
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cidén extrema externa(130)de la herramienta de corte(l28)en
contacto con 1a'parte interna(l52)de la camisa de vdlvula (72).

5. Mé&todo segfin la reivindicacién 2, caracterizado
porque dicha operacifn de corte del material incluye la fase
que consiste en cortar el material a una profundidad t;l que
la zona superficial de configuracién de seccibn transversal

semicircular se termina en la interseccién de los ladbg opues

PN

tos dispuestos longitudinalmente del surco (100) ,con ﬁﬁa‘supeg
ficie interna cilindrica (152) de la camisa de vélvulé-(72).

6. Matodo segin la reivindicacibén 2, caréééérizado
porque dicha operacién de corte del material incluye‘ia fase
gue consiste en cortar el material hasta una profundidad tal
que un par de zonas superficiales laterales paralelésféé ex -
tiendan entre la zona superficial que tiene una confijﬁracién
de seccién transversal semicircular y la interseccifn de los
lados opuestos dispuestos longitudinalmente del surco (100)
con la superficie interna cilindrica (152) de la camisa de .
vdlvula (72).

7. Método segln la reivindicacién 2, caracterizado
porque dicha operacién de desplazamiento de la herramienta de
corte (128) y de la camisa de vdlvula (72) la una respecto a
la otra incluye la fase que consiste en aumentar la distancia
a la cual la herramienta de corte (128) penetra en la camisa
de vilvula (72) mientras se corta el material con la cara de .

extremidad circular (130) de la herramienta de corte (128) y
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a continuacién se reduce la distancia a la cual la herramienta
de corte (128) se extiende en la camisa de vdlvula (72) mien ‘
tras se corta el material con el lado dispuesto longitudinal
mente de la herramienta de corte.

8. Método segfin la reivindicacidn 1, caracterizado
porque incluye ademis la operacibn que consiste en formar, por
lo menos tres surcos anulares (80, 114, 122) en la parte exter
na de la camisa de vilvula (72) estando un surco cenf?al (80)
situado entre y a una cierta distancia de los surcos externos
(114, 122) que estén situados en los lados axialmentéUquestos
del surco central (80), incluyendo dicha operacién de formacién
de un surco dispuesto axialmente {(100) en el interior de la
camisa de vdlvula (72) la fase que consiste en formar un sSurco
(100) teniendo una extensién axial inferior a la distancia en
tre los lados axialmente més externos (154, 188) de los dos
surcos externos anulares (114, 122) al exterior de 1é>camisa
de véalvula (72).

9. Método segﬁn la reivindicacién 6, caracterizado
porque la operacidn de formacién de, por lo menos, tres surcos
anulares (80, 114, 122), al exterior de la camisa de valvula
{72) incluye las operaciones de corte del surco central (80)
hasta una primera profundidaa radial y de corte de los dos
surcos externos (114, 122) hasta una segunda prbfundidad ra
dial superior a la primera profundidad radial.

10. Método segfin la reivindicacién 7, caracterizado
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porque incluye ademas la operacidn que consiste en formar un
canal (116) que se extiende a partir del fondo de uno (114)
de los surcos anulares externos hasta el surco dispuesto
axialmente (102) en el interior (152) de la camisa de valvu-
la (72), inéluyendo dicha operacidn de formacidn de una ca-
nal (116) la operacidén de formacidén de un orificio que tiene
un eje central que se extiende hacia el interior en-direc-—
cibn al eje central (142) de la camisa de valvula (72)‘con un
dngulo agudo respecto a dicho eje central de la camise de
vAlvula (72) y en una direccibn opuesta con relacién.giuna
de las porciones extremas axiales (148) de la camisa-ée_vél—
vula (72). o

11. Método segin la reivindicacidn 7, caraétériza—
do porque dicha operacidn que consiste en poner en_@@étacto
la parte interna (152) de la camisa de vélvula huecé”(b2) con
la herramienta de corte giratoria (128) incluye la operacion
que consiste en cortar el material hasta una profundidad por
lo menos igual a la extensidn radial de la cara de extremi-
dad circular (130) de la herramienta de corte (128).

12. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:

METODO PARA FORMAR UNA VALVUIA DE SERVO DIRECCION MEJORADA.
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de cuarenta y una

paginas mecanografladas y dibujos que se acompafian.

Madrid, 1% febrero 1.980
BERNARDO UNGRIA

p.p-
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