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~retordo que comnrende un amplificador oneracionnl conecte
do como amplificmdor diferencial en combinccidn con elemen
tos de circuito resistivop y recctivos nara reslizar una

funcibn de tronsferencic de tensidn dada por 1o expresidn:

=
he)
1

~? Z

l

9 .
By +igd,

=3

|5

donde R, ¥ R_ son recistencias conectadas = uaz de 1os en
el

1 2
trodae del cmplificador operacional, ¥ Z4. y 2, cson iugedcon

1 2
cics conectadns a lo otra entrads del a g. ificecor opero.-
0nE L .

En lo Potente Morteamericons 3.7894.935 e fovor de. »~
Poru Tsuchiya y otros, se expone un ecusnlizador verivble
parn ecunlizocibén de lo distorsidn de amplitud cue inclu~
ye vies de sefivl en peralelo cue ectin zcoplodoe & un clx
culto substractor, aparcciendo la sclide del circuito subg
sroctor como selida del ecuslizzlor. TUne de las dos vies
de selnl en paralelo’ Yrensaite sefieles recibidos ezencizl
zente zin moéilicar, mientras cue lo sesunde. vic de treng
misibn incluye un circuito cus tiene la funcibn de trens-
ferencia tl = (20(k/1+d‘ﬁ). Le reloeldn entre Lo selol
V2 ée salida en lo selicda del circuito substrector y la -
seiial V de entrada es iguval a (1—-0(&/1%;(1?).

Dn la Patente Norteamericoana 3.940.708 ¢

"°vor de --

0

Alastair M. Heaslett, se describe un circuito de ecucliza
cibn de frecuencia ¢ue incluye un ciréuito de filiro octi
vo. D31 circuito filtro Giferencic lw seial de entrela. -

Tetédn conectadas ung nluralided de resisteacizs ajustobles

al diferencicdor (correspondientes a une pluralldcd de —-
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- campos de funcionamiento o gomss de Trecuencia). Un.conﬁ
mutedor selecciona unz rezistencis. de ccuerdo com un crm—
po e Tuncionzmiento selecciozado pors conector el circul
to filtro a un omplificador.

En lc Patente Norteocmericone 4.112.417 2 favor de —-—

C

Yoshitdika Takasaki etc, ce expone un ccuelizndor vericble
que incluye un zmplificador diferenciel cue ticne dos ter
1

05 cusles son enlicadas una seld
1

<

mincles de entrada 2 5l -

de entroda a ecunlizar y une se’zl de salida ecuslizcda -

-
.

)

dan
-

derivede del terainal de salida, uvn primer circuito de inm
P

edencia conectedo entre el emplificedor diferencial y ol

torminel de sglida, y wn circuito en serie cue tiene un

‘segundo circuito de imnedoneio ¥y und recictoreia varizble

conectzdo en serie entre el teraincl de salile v un terai
s

nzl de nasa. -

<

En la Patente Nortesmericonz 3.401.352 = fovor de —-

Y

W o

&

Senydt . Mitre, se describe un cirenito @e dos partes s

ra realizcr funciones de tronsfereincia, que tiene custro

circuitos R-C de dos Herminales y Cos omnlificadores omes

rean

toc @ mesa en une configurccidn cue tiene unz funcidn de

trancfereacia que correcsponde o 1o relocidn de 1os GLfem—

£
reacizs Ce las adaitoncice de punto de excitecidn, de mo-
do cue puede rezlizerse una fuaciba de trocgferencis gen

[N 5
>

ral wiilizando acaplificodores con pucets o

¢

En la Patente Norteauericonz 3,548,190 o favor e —-—
Bugene J. Sruckert, se expone unm geccidn de filtro cobi-
vo cue incluye una scccidn de filtro activo norwcl cue -
contiene un amplificador ¥y uns inpedoncis dnicc entre 1eo
entradz ol amplific:dof v la eatrcde del filiro.

.

En la Patente Norteamericons £4.1C5.945 o favor de —-—
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| _folust Sano, etc, se describe un circuito de corga activa
cue incluye un cmplificador ¥ cue presenka undc. regisﬁcncia
equivnlente, viste desde un terwinal de entrods del anpli
ficador, igsual o una resistoncia de adaplacibn requerida,
y cuc ez capas de reducir considercblecente la teasibn de
ruido en comparncibn con la producida cuendo se ubilizn -
une resigtencia de adoptocidn.

Un objeto de este invento es crear un e¢ircuito de —-
ecualizacibn veriable nejorado,

Otro objeto de este invento es crear un circulio de -

ecualizacibn variable que tiene un ndmero minimo de nar--

tes 7 cue es de fabricceidbdn econbaica.

Resumen el Inve=nto

Un circuito de eecualizacidn vorisble pars modificer
las corzeterfsticas de amplitud de una sef2l, construido
Ce acverdo con erte invento, incluye un terminal de enira
dz, un terwintl de solide y un por ée vins de trensmisida
de secliel conectodas en parelelo. 3n ung de les viss de -

tpueste una prisers impedcncia y en lo otrs

(=S

oerel estd &

vic de tronsmisiba de sefial estd Gispuesto un circuito en

45

eric compuesto por un dispositivé verizble de sjuste de

ie
crplitud gue tiene imnedsnciz nula o desprecizile 7 una -
segunde, impédencia, En une primers realizecidn del inven
to, estin conectedas les dos vies de trensmizida de seficl
en paralelo a los teramincles de eatrada y salice del civ-

cuito y nroducen un circuito cue fiene una funcibn de - -
- o - dp Ado
~’cranmgrencn.o. In =4 &+ 2 TE T TIE

Z donde L es el fac-—
"1Y%2 f172

tor de ganancia de los medios de ajuste de amplitud veriz

bles, 2, ez le impedancia de los primeros medios de impe-

N
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—dancia y 22 es 1la impedancia de loz segundos medios de im
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pedancia. Bn una segunde renlizacidn del inveato, el cir
cuito incluye un amplificodor operceiontl que tiene un —-—

terainnl de entracdz, un teraincl de stlide v un terminal

J el

o

de reclimentecién. Los termincles de entreda y salide del

[¢)

amplificador oneracional cotdn conectodos a los termincles

de entrada y salids, reczectivaiente, del circvito y 1

os vics de tranquaw6n de sellcl COuCCde&S en naralelo -

f=7]

]

stdn coaectodes entre el teramincl de salido Gel amplifi-
cdor operzcionzl ¥y el ternincl de reslimentcceidn Gel &
plificador operacioncl, componiento un cirecuito cue tiene

14(21/82)
una funcidn de tronsferencia T =

, Gonde 4L eq

[
el fuctor de ganencic de log nedios de ajuste de amalitud

)
voriebhle, Zl es la imwvedoncie de loc prineros medios de -

)
f4a
43}

impedencis ¥ 22 3 la imnedoncia de los sepundes medics

iampedoneia,  In una tercera reo vlizoeidn del invento, se -

PR

.

ombinmnlo brlmerﬂ v segunde reclizeclones en un circuito

dnico cue puede ser comautsdo por medios de conmutacidn -
para funcionar en el modo de lo priuére r\ull zcibn o ea
el modo de la sesunda reclizacibn. 3 unc cusriz realize
“cibn @el invento, lo configursceidn wésice de circuito es-

t4 coabinada con un circuito de T en muente. En une quin

t2 reclizocidn del iavento, el circuito de 1z cuzrte rea-

[
(=N
]
o]
Q
H-
Cn
0
®
(&1
[
oS
('J

situedo en realimente.cidn sobre wn sanlifi-

cador. Tn une sexta realisacilbn del invento, cotd &

“d
)
T

is
to un circuito cue nuede ser conmutalo desde uno configu-
recibn de T en puente & una coinfisurzcibén de »aso alio o

~corte bajo. IBn una séptime realiszceidn del invento, el -
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_circuito &e la cuinta reslizacibn estd modificado 8e un -

modo especifico. Ajustendo los melios variables de & jus-
te de amplitud, los crracterfsticts gel circuito pueden -
modificerse sin %ener que modificar los primeros y/o se--
cundos mediog de impedancia.

Se oondrén de menificsto por la siguiente descripeidn
detalloda diversos objeton y ventag 3 del invento, In la
deseripeibn, se hace refercancic 2 los dibujon cue se ncom
nafian ove foraan purto de la micme, ¥ en log cuules ectdn
representodas, a modo de ilugtrecidn, realinnciones en vc~f
cificas »ara poner en prictica el invcnto. Jotes rcalnﬁa
ciones se describirin con suficiente detalle sora nerxitir
‘a los expertos en la téenice noner en prédctics el iavente,
¥y he de entenderse que meden utllizorze otras renlizteio

es y cue nueden reclizerse cemblos estructurcles sin epex
terse del aleonce del invento, ITa gisuiente doﬂcrl\c16n
det&lldda, nor consiguiente, no ho de considersrse ea un
gentido limitotivo, 7 el zlcance del presente inveanto es~
%4 mejor definilo nor “las reivindicaciones anejos.

3reve Descrincidn de loo Dibuioo

Con el fin de que el invento pucda ser Com)reanQO -
més plenomente, se describird ahore, por iwedio de ejemnlos
con referencia & los dibujos que se coma' Ben, donde ole-

fras de refervenciz idénticas representan purtes simileres,
¥y donde:s

La flouru 1 es un diagrama de blogues cue ilustra el
princinio bdsico del inventos
. La figure 2 es un diagrems de blocues de wne primers
realizacida del invento;

La figure 3 es un diagreme de circuito de un ejemplo




PO

e b 5

10

15

20

25

30

100360

.
. [loja nim.” f

l_de un ccuclizodor voricble conatruido de acuerdo con la -
primere reslisceibn del invento;

Lo figurs 4 es uno fonilioa de curvos Ge 1o Funeibn -

de trausfercncia en rasdn de la frecuencio pars el cireud
to reprecentado en lo fijsurn 3j

Lo fisgura 5 es un diagrosa de circulto de otro ejen-

t

plo &c un ccuzlizodor vericble construido de scuerdo con
la primers realisacidn del invento;

Lo fisura 6 es una femilia de curves de le funcidn -
de treasferencia en rezdn de la frecuenciz poars el circul
to representzdo en la figura 5;

Le figura 7 es un diogroana de blocues de unt segunls

La figura Q es un dlogresn de circulto de un ejemzlo
de un ccuclisador voriable construido de acuerdo con la -
sesundas realizocidn del invento;

“La fizure 9 es wa familic de curvas de la funcién -

£l

de tronsferenciz en razbn de la frecuvencic para el circul
to representado en la figure 9;
Lo fizura 10 es un disgrema de circuito de otro ejem
vlo de un ecualizador varizole cqnstrhido de ccuerdo con
lo gecunde realisacidn del inveato;
Ta figure 11 es une familic de curves de la funcidn
de trensfercncic en roszbén de la frecuencia pora el cirvcud

t0 representedo en lo fijuvre 10;

-

e blocues de una terce-

':'J

Lo ficura 12 es un diagre
re realizacidn del invento;

Ta fisura 13 es un diogrosae de circuito de un ejemsld
de una cuarte realizacidn del inventoy

Te fizgura 14 es uns fenilic de curves perae el cirenl

oL
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_to renresentado en la figuro 13 en una posicidn del conay

dancia 13, Ias szlides de las dos impedencizs, que compo

- .« A
. Hojn ntim® ©

tador; :

Lo figura 15 es uno familie de curves vera ol circui
to representcdo en la figura 13 en otra posicidn del con-
nutador;

La firura 16 es un aia orean e circulto de un ejemplo
de una ouinta realizacidn del invento;

Las figures 17 ¥y 18 son families de curvog poaro el -
circuito representado en le fisure 16 con los communtedores
en log posiciones "X y "/3"’ respectivazente;

La figura 19 es un diagrama de circuito de un ejemplo
de une sexte realizcceifn del invento; _

Las figurcs 20 y 21 gon familias de curvas para el -~
circuito representodo en la fisura 19 conm los commiadores

en les posicior nes " A"~r"7f", respectivanentse; ¥

Las figures 22 y 23 son familics de curvas jars una

2]

las posiciones "Ow y "51’, respectivemente.

Descriwcién de Recnlizeciones Preofeorides

éntime realizocibn del imvento con los conmubtedores en -

.J

Con referencic elors a log dibujos, se represente en
la figurn 1 un diezrans de blogues cue ilustre el »rinci-
pio vésico del invento. '

Una tensibn de uvne vrinmera fuenie ey de tensidn exci

n

ta wie primera impefencis 11 y una %Yensibn de una scpunde

fuente Le  de tensibn, que es une réplice de lo tensibn -

de lo arimera fuenbe e de tensifn, pero cuyo nivel ha g
o -~

GL
oo

do modificcdo por un factor 4, alimente unz segunda inse-

nen un cirecuito divisor reactivo, estdén vaidaz entre gf -

Ceo st

en el punto 15 de unidn v la tensidn Vo de sz2lids resul--

~
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de los fuentes de te.sidn,

0o

L3
%

I= : (1)
de m2do cue 1z tensidn de oulida ceord
Ty = Ae_ L IZ . (2)

Entonces, puede deducirse unc funeidn Tn de

A 2
“eS L 142

e (3)

S S

Sustituyendo la expresién (1) porn I, se obt

cibn de transferencis:

¢ - L@
de &+ ["g s\ g
S ) “y 2
4, + 2
T, = 1 2
N (4)
e(‘
2D

expresibn cue se simslifice ners. ontener:

Z, L2
Toepn P 0
1 T S T
174 1T

Pore corvecior 1o validez de ecte cxprecidn,

(S5 X 4

sura 1 en los condiciones 4

—tonte coarece entre el Hunto 15 de uniba vl ex

Hojn nim. (:

da
]

reco coml

AL

trensferencias:

"

iene una fon--—
oL

excalnese el -~

.

=O}’L1=lz
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e . ) T(A:l) = 1 (7)

De este modo, voriando A desde 0 & 1 noﬁemo efecti-~
vessente variar la funcién de tronsferencio T depde wan —w-
funcidén indepeadiente del eircuito hosta uvnc funcibn de—-
pendicnte del circuito.

In la fisure 2, se re: regenta un diagrena de blocues
de una primera realisceléan del invento., Une tensidn V .
de entrade aplicade 2l terainal 16 de entroda del circui~.

17 excita une primera impedancia 18 ¥y excits toambidn -
un dispositivo varlable 12 de ajuste de aaplitud. 31 digu
nosivivo verivble 19 de ajucte de amplitud excite une ge-
gunde impedencia 21, Lins galideos de les dos impedancing
18 y 21 ectin unides en un punto 23 de uvnidn. 31 dispoud
tivo vericble 19 de ajuste de amplitud tiene impedancio -~
nule o Gesprecinble. Bl dispositivo varizble 15 de ajus-
te de anplitud pucde ser, por ejemplo, un amplificador ae
ganancia veriabdle o un caplificador genmrodor conectads. &
un potencibuetro, ¥ puede ser indistinterente inversor 0.
no inversor y puede ser un dispositivo cue atende o amnpli
ficue el nivel de la selal, El punto 23 de unidn esté co
nectado al termincl 24 de salidi.

12

Con re¢crezc1L chaora & le figura 3, se represents ud

)

ejemplo de un circuito 25 de ecuzlizmacibn varisble cong--
truido de acuerdo con la realigzzciln representadn en la -

figura 2. Une tensibn VI“ de entrads o tensibn de seilel

es cplicode, & través de un terminal 27 de entrada del —-

o

<

circuito 25, & unz prﬁaerualmpedancia 2% v a un Aisposit

1o

vo veriable 31 de ajuste de amplitud. Ia sglida del dis-

positivo varichle 31 de ajuste de amplitud es aplicada &
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~una segunda impedancic 33. Lo salida de 1o primera imme-

dzncin 29 y la galide de la segunde impedoncic 33 estéan -

conectcdas 2 un punto 35 de unibn cue estd acoplado z un

BN
r~

terminal 37 de salide del circuito 25, La primera imje—-

dencia 29 estd reanlizeda en la foriun de resistencia Rl. -
El dispositivo variable de 2juste de le amplitud estd rea

lizedo en la formo de un potencibmetiro 39 en coubizacién
con un amnlificodor seporador 41, estondo coanectzado el —-

curgor del potencibmetro al terminsl de entrada del aaw

<

ficzador separador 41. Ia segunda impedasncia 33 esté rea-
N L
lizede en la forma de un condensador C.. Y

1
En lo fizure 4 se representz vno familic de curved e

-
trensferencia pere el ejemnlo de la fijura 3. Como pugdg:
verse, la curva de respuesic varfs decde una funcién Le -
ransferencic plane, o sin nodificecibn, cucndo 4 = 1, &

une. familia. de curves del tivo de paso bzjo o corie suje-

[y

rior a redide cue A disminuye decsde ) hasta O.

Se observard cue las impedcncics 29 y 33 no neceni --
ten ser elementos danicos gino cue pueden ser corblﬁac1onas
de resistescias y/o condenszdores y/o inductsncias, en cu
yo ceso sc producirdn curvas de transferencia de un tipo
néds complejo.

Bn la figura 5 se ilustra otro ejemnlo de un circuito
43 construfdo de scuerdo com la primera realizacién repre-
sentads en la figura 2. El ecualizador 43 incluye un tor-

minal 45 de eatrade, wna srincra impedancia 47, un disnosi

i

tlvo variable 49 de ajuste de nivel de 2aplitud, une se--
gunda impedancia 51, un punto 53 de uniba ¥y un terminal 55

de szlide correspondientes y dispucstos del mismo modo cue

el terminal 27 de entrode, la primerc impedoneia 29, log)-
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rmcdios ariebles 31 de ojucte de a2mplitud ¥ la scgundz in

~
Hojan niim. 14‘

’

pedancia 33, respectiviiente, de lo fizurs 3. Sin enbor-
£o, la priumera impedancia 47 estd realissda en 1o foiwa -
de condensador 02 ¥ lo secunde impedancin 51 estd reslize
de en le forna de recistencis 32.

Ba la fizura 6 se representa lo foailia de curves de
transferencia paro la reali “uc16n de la ficura 5. Como -
sucde verse, la ro:ﬁue ta varia desde una funcibn de trang
ferencia sin modificacién o plena cuando & = 1 hasta una
familia de curvas del tipo de paso alto o corte bajo a me
dida que A disminuye desde 1 hasta Q. '

De este modo, el ejemplo de la figura 3 produce unlé
circuito cue tiene cormcterfsticas de filtro de paso bayo
o corte superior y el ejemplo de la figura 5 corresponds
a un circuito que ticne carccteristicas de filtro de Haso
2lto o de corte inferior. Taombién, haciendo varizbles —~-
Rl y«Rz o} Cl y 02, estos circuitos pueden sintonizarse IJ
cilnente. )

Son valores représentﬂtivos pere los componentes de
lag reaslizeciones Ce las figuras 3 y 5 los siguientes:

R, VR, '
Clycz
Eleaento rezistivo -

del potencibretro
39 ., 4 e e e e e s . =10 K ohmios.

50 & ohaios

1}

it

0,01 alcroferadios

I

El circuito bdsico como se ilusira en lo figwa 2 —-

. ».

puede modificorse fomendo el circuito y situfadolo en reg

linentocién con un smplificcdor operacionzl para conseguin

una imegen especular Ge las curves (es deciy, fomiling —-

gy

reciprocas de lag curvas) representafas en la figura 3 ¥
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O]

| en lo Tigura 5.

en Linezs de troase
tipo de ecuali:

ecunline ﬂén en

cada
de entreds o terai
racional G63.

es utilizeda

cnein 69 e

gon &aliccdog a2l

tacibn del

nrimers imnedsoneic

yen un divis
nol de reclimento
sglida del anplifll
da ol terminel 73

La funcidn de

donde Zl

En ciertas ax

zacibn on un punto y un tipo recinroco de -
otro wvunto.

En la fizura 7
de esta realizacidn,
en el terainal
nzl no inversor Ge un anplificador one-

Lo salida del zimplifico

ra excitar un dispositivo variable 67 de ajuste de la om-
nlitud cue verfa la omplitud de la seficl vor uvn foctor A
de genaacic, La selide del dispositivo vorioble 67 de - =
ajuste de la "nxlltud es aplictdn 2 uan segunda ilnpedniiciq
62. Lo s:lids de la prinera imnedancic 65 y de la sezvh~

stén unides en un punto 71 de

teraincl dnversor o terainzl de realisen
seracional G3. De este modo, la

enplificador

r de tensibfn en el terninal inversor o teomi

cidn del emplifice

es el velor de la

1lojan nam, 13

nlicoeiones, especizlaente -~

2ieidn, es demesble poder realizer un -

se reasresentc un dicgresmz de blogues

Como puede verse, une sefinl Via apli

6l de eatrada es eplicalo a2l terminal

dor operccional 63 -

&

una primerc. iapedcneiz 65 y va-

.

unidn -

65 ¥y la sezunda imnedencie 69 conciltu

sor ojzerccional 63. Lo

cador oaxeracionnl 63 es tunbilén aplica-~

de selicda del circuito.

trensferencia pore el circuito cs

Z

]

] [S31)
!_J

o3
n

priners imvpedoncia 65,
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N - ltajn N, 3 A

- ey

el velor de la segundo imnedancia 69 y A es cl factor de

gonencia del dispositivo 67 de cjuste de cmplitud verin

e

ble.
Con referencie chora & la fizura 8, se represents up
cjemnlo de un circuito 74 de ecuslizacidn construido ge _

-~

acucrdo con la realizacibn representada en le Tigurs Te

Como puede verse, la nrimera impedoncia 75 cotd realiss

n
ok

T
17 estd realizada en la forme de un condensador Ci v el .

dicpositivo veriable 79 de ajuste de la amplitud esid peq

-~

lizado en la forma de un 'potencibmetro 81 cuyo cursor oot

conectndo o la entrode de un emplificador separador §3, .

La fomilio de curves obtenide estd representzds en 1o o4

4 LB -
gura 9,
Con referencic ahora a la figure 10, se répresenta -

otro ejemnlo de un circuito 84 de ecuslizecidn construids

de mcuerdo con la reelizaclén exnuesta en la fisurs 7

. B
circuito 34 difiere del circuito 74 solauenic en el menti

do de c¢ue la primere impedancis 85 estd resliznde en s o

foraa de condenscdor C, en ves de«resistencia y la serim

2

?
fo )

2
r

£ -~
<
Famns
rtencis

de. impedenciz 87 estd

-

4

ealizecda en lez forme de regis

|
IS

¥

en ves Ge condenscdor. Lo familia de curves obteniéas con
esta realizecidn estd representada cn la figurs 11.

Como »uede verse, la femilia de curves ovtenida del
circuito de la figura & es la recinrocc &c 1los curves ob-
tenidas o partir de lz realizzcibn de la figura 3 7 lo fa
nilia de curvos obtenidas del circuito de lz fizura 5 es
1z recizroce de la fomilis de les curvas obtenides del w-
¢ircuito de la figure 10.

Con referencia zhora a la figurc 12, se representa ~
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ble €2 de ajuste de enplitud, cuc esté realizado en 1r

Hojn n(’.n\lB

_un diagrama de blocues de un circuito S1 de ecualizacidén
que estéd compuesto por el-circuito bédsico de la figura 2

combinado con el circuito bésico de la figura 5 nars pro-

ducir un circuito cue tiene curves de corte v de refuers

reciprocas, es decir un circuito cue pucde Funcioner ine-

—

distintcmente en el modo de refuer=o o0 en el modo de cor—

te.
Como puede verse, lo teasidn e, de entrada anlicoda

bl
0

el fterminel 93 de eatrods excita lo entradn no invercorn

del amplificador Omr"CWOnml 95. Le zelide del anplifiegs
dor omeracional 95 exci ita un terminel de ent cda - de ung.;-
nrisera impedancia 97, lo entrcda de un dispositivo V’r;E

——lw

-

foraa de un anplificodor seaasrador 101 vorinble, el contee

-

1 |
%o 103 de posicibn normeluzate abierts del conrutedor §

-
.
¥y el coatzcto 105 CGe posicidn noranluente cerrcda el con
mutedor 82. Ia salide del amplificclor senzrador 101 ouv-

cita uno segunda imjedancis 107 cuys salide entd corcoia~

5]

da o le selide de la wrisers imnedeicie a7 ea el punito ——
109 f‘iéno .L‘al :)L uO 103 C‘e U.l"lé“l, o au '\,—ex’ ec-bw Qe

neetado al contzeto 111 nowrselmente ehierto del commuiador

52 ¥ &l contaeto 113 normclnente cerredo del commuiclor 3,

El cursor 115.del conmutodor Sl 8% tconludo a la eatrods

inversors del emplificudor ose rucionzl g
cfaicruente 21 cursor 117 del COhJUh&Qo e est

-

e .-8.1j.C-‘L|?. 6_01 CiZ\c\ 3

]

#lado &l terminal 11

(Yo

0%

A 3 oy ol Y - - 0 ~
A medida cue se vorla ls ganancic del coaplificacor -

seporador 101, pucden modificarse 1us gopneterfcticas del

circuito 91. De este e mofo, cuando 1t rriaaeiso del cuanli-

Ticador 101 se hace igucl a le unidngd

» 8e obilene une reg
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~puesta plona (es decir e = e,) ¥, cuando 1o ponancia se
[ .

dor 13% veriable. Iz otra narte excita un circuito de T

Hojn nvum, 16

heee igual o cero, la carncterfstica de e, en controloda

nor losg dos imnedencizs. 31 las impedancias eatdn situa-
das en el circuito de reolimentecibén (por conmutocidn de

los conmutadores 3, ¥ 32 al modo ¢e refuerzo) se obbicnen
corvag del tipo de refuerzo. Si les dos impedancios ecotdn
dispuestas pera estar en el modo de corte, se oblienen ~-
carccterfinticas de corte de amplitud (con wesgecto a la -
frecuencia).

Pucden ger velores representotivos pare le primers -
impedancia y la segunde impedoncie 10 Kohmiob y 1 nanofo-

adio, respectivimente, ¥y el anplilficodoxr seporador LOL -
nuede gser mn cmplificador cuye gonancia puedn ser voriads
de cero o wno.

Con referencia anora a le figura 13, se répresenta -
un dizgrama de circuvito de wna cucrts realizscibn del in-
vento., E1 eircuito 131 de esta realizacibn es esencicl--
nente una combinacién'de un circuito de T en puente ¥ ol
circuito de la primef& reclizecibn representada en lc i
gura 2. Este circuito peraite copseguir curves del tipo
de carccteri{stica en pico sdicionnlnente a curvaz &el i
Do escalonado.

Una tensibén Vin de eatrads enlicada 2l %erminal 133
de entrada gse divide en dos partes en el punto 135 de ~ -
unién. Una narte excita un Qispositivo varisble 137 Ge -

2juste de amplitud en la forae de un amplificador separa-

en nuente comnuesto por une resistencia Rl, un condensa~-—

dor Cl, un condeneador C? ¥ una resisteancia R,. Cu&ndo -

n

un per de conmutedores S3 Y 34 estdn en la posicién o, -
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Hojs ndm. 17

el circuito es un circuvito de T en puente cue %ticne une -~
Tuente de tensidn controlids, Cuundo los conmubadores 53
¥ 8, estin en 1a posicién /b , el circuito se convierte en

-

un cireuito RC de naso bejo o de corte alto vitilizando los

e
3]

componcnteg nl ¥y C o Veriendo R,y 32, pueden sintoniner
se tanto el circuito de T en nwente como el circuito de -

paso bajo. Voriando la goansneia del dispositivoe 137 de -

ajuste veriphle de omplitud, nusde modificarse la _u1c¢un

jol}

¢ tronsferencia pin afectar o la sintonfa del circvito de

T en puente o el 01*cu1to 31~02 La frecuencic centiral en

la dispogicidén de T en nuente es

le. frecucncizc ceatral en 2o @icwosicidn de dos s0los est

¥y el teraninzl lll de =zalida del circuito estd on el exiro

mo Iijo del cursor del conzutodor Sﬁ. Lo, fomilia de cuw

+

vas pare la diéposicién en T en puente estd representada
en la fizura 14 y la familia de curves para la disposicibn
R, - 02 esté_reprcsen tads en le figufa 15. Como pucde -=
verse, la femilio de curves de lo Tisura 14 estd comaves-
ta por curvos del tipo de caractori:tica en nico, mientras
gue lz femilie de curves de la figura 15 cor responde & —-
curvas del tipo escalonado.

Con referencic. aiora a la figura 16, se re arosants wn

dizgrese de ecircuito de uwaa quintc reclizoeidn del inven—

" "l

to. En esgta reclizeeidn, log circuitos reprecentados en
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por ln edfre 15) de referencin oo Lo combing el
02, Ql’ Rh 33 y 34,
lmcmun con la Ligure 13,

La foailic de curvas con loo conmutodores
les vosiclones 0( y /Z essd representada en lo
17 ¥ 18, respectivamente.

BEn lo sexta reslimcceibn del invonto renr

le. _1 sora 19, los componentes C1,'02, 31 N R2

S6 se desplacan 2 la posicibn “Y" se reclize

de poso alto o corte bojo, compuesto por Cl v

v R, pucde sintonizerse el circuito. Ve
b

t0 que comprende los componenties C R

1Y
Les curvasn ceracieristicas correuno“u'ent
cuito Ge la’ figura 12 cuzndo los conmutadores
los posiciones AR ¥ g estdn represeatadas
ras 20 y 21, respectivsaente,
Puede reclizorse una séptinma réalizacidn
considerando la reslizacidn de le figure 16 vy
do con el cireuito de la £i sura 19 el circulsd

ra 13. Xl circuito resultante tendréd curvas oo

circuito de T en pueate cuando log conmutedores

Hojn nvum,

1o figure 13 cotédn apliecrdos en realimentocidn alrededor

del amplificador 99 pora producir curves cue son indoenes
sneculares o reelproces de los curves reuwrccontsdos on -
lag Ticuran 14 v 1%, Bn ool ddegramg, el blocwe denisnndo

i Qo Cl’

como ge renresents y deseribo on 1re-

™ o
Ny ¥
39 9

o Fioures

sentede

comnonen
55 T S,

estfn en 1o posicién "Ar, Cusndo los commtcdores S~ ¥

un Cl]?CU.

Rz. Ver

ricndo la -
senoncie del dispositivo 152 de ajuste vardiable de ampli-~
tud, puede modificcrse sin cambiar su sintonfa la func

de trensferencia del circuito de T en puente y el circui-

es al ci:

estd

racterisd

cas que son imégenes especulares de las curves representa

10

on.

3 e

en
un
0.
A4

iv0

ian

X
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i . Hoja ntim, 19
| das en las figures 20 y 21. ILas curvas caracteristicaos -
correspondientes o ecta renlizacidn, es decir la rezliza-
cibn de la figura 16 nmodificcda wtiliszzndo ol circuito de
la fizure 19 en vez del circulto de lo Tigura 13 cuando -~
los conmutadores S5 ¥ 36 estdn en las posiciones nAn ¥
"y, estén representadas

(]

en las figuras 22 y 23, respec—

tivomente.,
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ceracterfaticas de anplitud de una sefial, cue comprende un
torminel de entradn al cunl se aplica la se’al & ecualiécr,
un terminel de s&lidn, lel cuzl se obtiene una sefial de'sg
“liéa ecus Aizede, ¥ un par de vies de traocsnisifn de selal
conectodan en ﬂlelo acoplesdas en 2l circeito o red enitrd

(o]
Hoja ntuins & 0

N
sadrd

0 ’

Los puntos de invenmcibn pronia ¥y nueve, cue se presen

Lo

2l ra que sean objeto de esta solicitud de Patente de -
Invencidn en Espeiin, por VEINDE afios, .son log cue se reco-

£en en las reivindiczciones siguientes:

LY

12,~ Una red de iguclocidn ve riable pora coxbiar los

loa terminales le entride y colidn, incluyendo una Ge dil--
ches vizs de tre “b;lﬂléa de selel conectedns en paralelo -
vne. privers inpeduncis, e 1ncluyeq&o la otra vie de trong-
misibén de =eiizl conectads en parslelo un circuito en gerie
cue tiecne un diuponitivo de ajusté Ge axplitud veriable ¥y
ule sesunde iupedancia.

2%3,~ L2 red de la reivindiczeidn 12, donde lus dos vias

de troagnisiba de ceflal concebodss en perelelo estdn coneci:
05 o Llos termineles de entrods y sali de del ci:cgito v el
L]
. . L0
clreuitvo tiene vnn funcidn de transferencis T =Ale—m— —i=S
3 : & '{"3

.
L]

donde 4 es el factor de ganancia del dispositivo de ajuste

$
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nedioc de impedancia.

dancia comprende un condensador.

43,- La red de lo reivindicacidn

ciz comprende una resistencia.
52,~ La red de la reivindiczeidn
sitivo de ajuste veritvhle de omplituvd
62,~ La red de ia reivindicoeiln
cioncd rente un amnlificilor onerccionc
2inel de entradt conectzdo ol teraisnd

cuito y donde las doz vina de tron

. variaule de amnlitud, Zl es la inpedancia

22, dond

Hoju ndm.

32, La red e lo reivindicuaeidn 23, donde le

e la

ro inpedancit comprende une resistencit ¥ Lo se_undo

22, donde el

conprente un poten~

1 cue

o P
Qg cav

ién de solicl conec~

tedas en perclelo sotén concetados entre el Sersd

cibactro conectedo o un coplificaldor separsior.

- e O
PO

Ge los primeros

nedios de impedoneic y 3,-es lo innedancis de los sesundos
[

prime-

primery

impedancia comprende un condensador ¥y 1o segunds impedon-
dicpo-
cue iLcluye o
tlone un ter-

del

incl ce

impe

21

"h

salidz y el termincl de rezlinentacida el cuplificedlor ~
operzeionnl y dondg el circuito tienc unn funeibn ds frong
u1 "
14 =
45
ferezcic T, = = : donde A es 1 nanci los &
.,I‘:. Z ] 1 Phe o bl L C—-L-v (*G 0...\ .;le
1
1'!‘ A ‘,Z;
-2
dios de cjuste verichble de wnplitud; Z1 ez 1o impedoncico
de los primeros medioc de imncdoncia y 32 es la ilanedan-
cia de los segundos nedios de inpedoeneia,
¢,- La red de lo reivindicucida §a, donde 1z orime
o dmpedonciv eg wie registeacic y 1o sepundis iajedencia
ec un condensador.
€2.~ La red de le reivindicacibn 62, donde le. nring
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- re dnpedencia es wn condensador y la segunda impedancls -

‘plificcdor de geuancian voriable.

Hojn niom, 22

es unn recictencia.
3,- La red de le recivindicceidn 62, doade el disno-

sitivo de ojuste de amplitud varisble conuisbe en vn nNo-—-

-

ado & un amplificador seperador.

tencidmetro concct

102,~ L2 red de la reivindicmcién 12, cue incluye adi
cionclmente un amplifice ador operccionsl cue tiene un ter-
mincl de eatroda, un termizacl de ~ali?% ¥y un termincl de

realisentcelén, estendo conectado cl terpninrl de entrada

del anplificador operceioncl al terainal de entrada del -
cirecurito y estondo conectado el terainel de sallids del --
enplificcdor onerceionel a2l terni ingl Ge salide del cireuni

to, ¥ acdios de conmuianceidn pora conector en unn posicidn
les Cos vios de tronsmicibén de seial en parzlelo catre el
terminel de salide del amplificador oneracioncl y el ter-
ninal de szlida del circuito y nowre conectzr en oira posi
tre el ferminzl de salide del amplificador opermcionel y

lezdor onerigio--

1l2.~ La red de lao reivindicacién 102, donde el dig-
positivo de ajuste voriable de amplitud consiste en wn an
122,~ "UNA RED DB IGUADACION VARIADLE PARM CABIAR -

Li8 CARACTERISTISAS DI AIPLITUD DI UNA SauhL".
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