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£l invento se refiere a un procedimiento para la
fijacidn de las ballestas de un muelle de ballestas por ca
lado en frio de una brida de muelle, la cual es deformada
y es mantenida en el estado deformado, a cuyo efecto la dg
formacidn de la brida de muelle es originada por la intro-
duccién de una cufia de morro y por el hincado de una cufia
de embuticidn cooperante con la cufla de morro en el espacic
intermedio comprendido entre la ballesta de muelle princi
pal y la pared de limitacidn contigua de le brida de mue-
1lle. v
Las bridas de muelle sirven para enmarcar, fijar y
5
sujetar ballestas de muelle., Los muelles de ballestas en -
los gue la bridas de muelle se fija por medio dsl procedi-
miento de acuerdo con el invento, se utilizan, por ejemplo,
en vehiculos sobre carriles.

Pera la fijacidon de bridas de muelle es conocide ya
el recurso de ensamblar la brida a base de partes, soldén-
dose en la zona central la pared de limitacidn superior del
bastidor rectangular de la brida de muelle. Sin embargo,las
bridas de muelle soldadas tienen el inconveniente de que se
puede presentar un deterioro de las ballestas del muelle a
consecuencia del proceso de soldadura. Son conocidas también
bridas de muelle forjadas, cerradas en si mismas, las cuas-
les se aplican por zunchado sobre el paguete de muelle o ss
enchufan sobre éste en estado frio y se acufan con el paque=-

te de muelle. En este caso, se coloce todavia entre la balles

ta de muelle principal y le cuffa una placa intermedia para -
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proteger al muelle en su superficie y rellenar las distan-
cias existentes. Cuando una brida de muelle cerrada de es-
ta manera es calads en frio sobre el paquets de muslle y =~
se hinca una cufia entre la brides de muelle y una placa de
compengacién colocade sobre el paquete de muelle, existe
el inconveniente de que las tolerancias de fabricacidn re-
percuten desfavorablemente en la altura interior de la bri-
da de muelle y en el grueso del paquete de muelle, e igual
mente repercuten desfavorablemente las faltas de paralelig
mo del paquete de muelle y las curvaturas de las distintas
ballestas de muelle en la zona de sujecidn. Las faltas de
paralelismo conducen a una distribucidn no uniforme de la
presidn en las superficies de cufia, de modo que resultan
como consecuencia una sustentacidn unilateral y una solici
tacién mecénica unilateral de la brida de muelle. Se oxrigl
nan de este modo puntas locales daftensiﬁn de compresidén -
sobre las ballestas de muelle que :onducen‘bajo solicita=-
cién mecénica dindmica a efectos de formacidn de entalla-
duras y a fisuras de rotura por fatiga. Tal como han pues-
to de manifiesto las pruebas dindmicas, una sujecién de es-
ta clase no es lo suficientemente rigida como para impedir
una accidn de muelle concurrente de la zona central del -

muelle de ballestas. Debido a la accidn de muelle concurrep

" te se origina corrosidn por rozamiento en la zona de suje-

cidn, la cual puede conducir a roturas del muelle.

El invento se basa en el'problema de indicar un -

. procedimiento de la clase citada al principio, con el cual
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se eviten las influencias negativas de tolerancias en el =

grueso del paquete de muel¥é7ensamblado a base de las ba=

oy

llestas de muelle y en laT;Efura interior de la brida de
muelle, asi como las influencias de las féltas de paralelig
mo del paquete de muelle y de las curvaturas de las distip
tas ballestas de muelle en la zana de sujecidn.

Se propone de acuerdo can el'invento que durante la
deformacidn de la brida de muelle se scbrepase el limite -
de estirado de la misma.

Es ventajoso que el paquete de muelle de ballsstas
sea llevado por una accidn de carga a su posicidn estira-
da, que se mida la altura del espacio intermedic entre la
ballesta de muelle principal y la brida de muelle y que se
seleccione una placa de campensacidn con un gruesc previa-
mente calculado gue garantice juntamente con una cufia de
morro y una cuffa de embuticidn de dimensiones determinadas
la variacidn de forma pléstica previamente calculada de la
brida de muelle.

Para resolver el problema planteado de acuerdo con
el imvento, un muelle de ballestas fabricado segln el pro-
cedimiento, constituide por una pluralidad de ballestas de
muelle dispuestas en capas una encima de otra, ss sujetado
con une bridas de muelle de una sola pieza, que mantisne jun
tes las ballestas de muelle en el centro, por medio de una
cufia de embuticidn que se ensancha en la direccidn longituy
dinal del muelle hacia un lado de la brida de muelle y que

se aplica a una pared de limitacidén de la brida de muelle,
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8 cdyo efecto entre la cufia de embuticidén y la ballesta de
muelle principal estd dispuesta una segunda cufa fija, pxg
vista lateralmente de salientes en su extremo delgado, la
cual se ensancha en la direccidn longitudinal del muelle =
hacia el otro lado de la brida de muelle.

Un ejemplo de ejecucidén del invento se ha represen-
tado en el dibujo y se describe con detalle a continuacidn.
Muestran:

la Figura 1, un alzado lateral de la zana de un mug
lle de ballestas en la que estd dispuesta la brida de mue-
lle;

la Figura 2, una seccidn vertical a través del lu-
gar de sujecifn del muelle segin la linea II-II de la Figu

ra l;

la Figura 3, una cufia de embuticidn en vista en plian

L

ta y en alzado;

la Figura 4, una cufa de morro en vista en plante y
en alzado; y

la Figura 5, una representacidén en despiece ordeng
do de la placa de compensacién, la cufia de morro y la cufia
de embuticidn.

El muelle de ballestas en el que se ha realizado -
el procedimiento de acuerdo con el invento, esté constitui
do por un paquete de muelle 10 con una ballesta de muelle
més superior, o sea, la ballesta de muelle principal 11, y
otras ballestas de muelle 12, 13, 14, 15 y 16. Todas las ba

llestas de muelle del paquete de muelle 10 se mantienen jun



10

15

2o

25

tas'por medio de una brida de muelle 17 y se centran con
ayuda de un remache de centrado que esté dispuesto en la
brida de muelle 17 enla zona de la ballesta de muelle més
inferior 16.

_Entre la ballesta de muelle principal 11 y la pa-
red de limitacidn superior 19 de la brida de muelle 17 es
t4n dispuestas una placa de compensacién 20, asentada so-
bre la ballesta de muelle principal 11, una cufia de morro
21, colocada sobre la placa de compensacidn 20, y una cu-
fia de embuticidn 22 hincada en el espacio intermedio res-
tante. La cufa de morro 21 estd provista de dos morros la-
teralmente sobresalientes 23, los cuales se aplican por =
fuera al extremo derecho de la brida de muelle 17 e impi-
den un desplazamiento de la cufia de morro en direccion hg
rizontal cuando la cufia de embuticidn 22 es hincada en la
brida de muelle 17desde el lado derecho de ésta. En el eg
tado montado, la cufla de morro se ensancha desde el lado
derecho de la brida de muelle 17 hacia el lado izquierda,
mientras que la cufia de embuticidn 22 se ensancha desde el
lado izquierdo de la brida de muelle 17 hacia el lado de-
recho.

Para la fijacidn de las ballestas de muelle 1l a
16 del muelle de ballestas se enchufa la brida de muelle
17 sobre el paguete de muelle 10 terminado de ensambiar -
hasta que dicha brida esté aproximadamente en el centro,
Se lleva entonces el paquete de muelle 10 mediante le apli

cacidn de una cerga a le posicidn estirondas de las balles-
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tas de muelle 11 a l6. La brida de muelle 17 es ajustada
ahora exactamente en su posicidn definitiva en el centro
del muelle de ballestas.

Se mide la distancia libre gue quadé entre la ba-
llesta de muelle principal 11 y la superficie interior -
contigua de la pared de limitacién 19 de la brida de mug
lle, y se introduce una placa de compensacién 20 corres-.
pondiente a esta distancia y que se ha dimensionado en -
cuanto a su grueso de modo que gquede todavia espacio li-
bre pera las dos cufias de fijacion 21 y 22. E1l grueso de

la placa de compensacidn, el grueso y la inclinacidn de la

cufia de morro 21 y el grueso y la inclinacidén de la cufia de
embuticidn 22 estdn dimensionados de modo que, después de
la introduccién de la cufia de morro 21 y el hincado compleg
to subsiguiente de la cufia de embuticidn 22, la brida de
muelle 17 esté deformada hasta més alld del limite de esti
mdo, es decir, se ha deformado dentro de la zona plastica.
Esta deformacidn se presenta principalmente en las dos pa-
redes de limitacidn laterales, mientras que en la pared de
limitacidn superior 13 y en la pared de limitacidn infe-
rior se pueden presentar abombamientos hacia fuera. Bajo
esta deformacién plastica de la brida de muelle se pueden
aceptar enteramente variaciones de forma permanentes de =
2 a 4 mm, puesto que la dilatacidn a la rotura de la brida
de muelle asciende por regla general a un miltiplo de es-

tos valores.

Mediante este modo de proceder se pueden compensar



10

15

20

25

faltas de uniformidad de la brida de muelle 17 y del paque
te de muelle 10 en cuanto a sus dimensiones. Cuando la me-
dida interior.de la brida de muelle 17 en el lado derecho
es mayor que en el lade izquierdo, se consigue entonces -
primero en la izquierda el limite de estirado al hincar la
cuffa de embuticidn 22. Al seguir hincando la cufia tiene lu
gar aqui una deformacidn adicicnal, perc entonces la ten-
sidn que se presenta en la brida de muelle 17 permanece -
constante en la zona del limite de estirado en corresponden
cia con el diagrama de tensidn-dilatacidn del acero de la -
brida de muelle. Por consiguiente, la cuffa de embuticidn 22
puede ser hincadanaﬁn més hasta que también se presente en
el lado derecho de la brida de muelle 17 una deformacidn que
lleqgue hasta mas alléd del limite de estirada.

Al disefiar partes de maquina se elige en general la
carga (nicamente tan grande que no se alcance todavia el 11
mite de estirado. Mientras que hasta ashores existia un pre-
juicio en contra de deformar plésticamente la brida de mue-
lle hasta més alld del limite de estirado, se ha alcanzado
con el modo de proceder de acuerde con el invento el sor-
prendente resultado de que en toda la zona de la brida de
muelle se mantienen juntas todas las ballestas de muelle 11
a 16 con una misma fuerza de sujecidn méxima posible., Se =
evite de este modo que el muelle de ballestas trabaje en la
zona de la brida de muelle 17, es decir, que desarrolle aqui
su accidén de muelle. 5i el muelle desarrollara en esa zona

su accidn de muelle, se presentaria corrosidn por rozamien-
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to en las superficies de las distintas ballestas de muelle
11 a 16, y con el rozamiento estarian ligados calentamien-
tos locales y, por tanto, la formacidn de una estruéfura -
martensitica, de modo que existida un peligro de rotura en
los lugares de transici6n a la estructura martensitica en

las bailestas de muelle 11 a l6. Sin embargo, con sl modo

de sujecidén de acuerdo con el invento se pueden evitar las
nocivas influencias de la corrosidn por rozamiento y, por

tanto, el peligro de rotura.

Este modo de proceder es particularmente adecuado
para emplearlo en muelles parahdlicos, puesto gue el mate=
rial en muelles parabdlicos se aprovecha de manera dptima.
Las ballestas de muelle de esta clase son portadores de -
resistencia mecanica idéntica y tienen una forma parabdli-
camente estrechada en correspondencia con ello desde el -
centro haciz esmbos lados. Estos muelles son por regla ge-
neral méds gruesos en la zona de sujecién que los muelles
de ballestas convencionales. Por este motivo, es especial-
mente importante eliminar la curvatura de las ballestas de
muelles parabdlicos en la zona de sujecién al efectuar el
calado de la brida de muelle, para que esta brida de mue-
lle no se pueda aflojar bajo la carga de servicio poste~
rior.

Entre las ventajas que se pueden lograr con el in-
vento se cuenta la de que, al utilizar bridas de muelle -
forjadas que son ensanchadas ' plédsticamente mediante cufias

durante el calado en frio, se pueden conseguir las méximas
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fuerzas de sujecidn posibles que esté en condiciones de apli
car la brida de muelle correspondiente. Gracias a la qgformg
cidn pléstica de la brida de muelle se consigue ademds una -
compresidn superficial uniforme en la zona de sujecidn. En -
5 este caso, las fuerzas son variables a consecuencia del di-
mensionaﬁiento y la seleccidn del material de la brida de -
muelle. El recorridc necesaric de hincado de la cuMa se cal
cula previamente, y las tolerancias del paquete de muelle y
de la brida de muelle se compensan durante el montaje por -
10 medio de placaes intermedias de gruesos diferentes. Con el -

fin de que no resulte falseamiento alguno del recorrideo ne-.

2
cesario de hincado de la cufia por efecto de curvaturas de --

las ballestas de muelle, las cufias se hincan en egste caso -

en la posicidn estirada del muelle.

L
oo Tl
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- REIVINDICACIONES -

- 1.~ Procedimiento para la fijacidén de las balleg

tas de un muelle de ballestas por calado en frio de una -

1

brida de muelle, la cual es deformada y es mantenida en

el estado deformado, a cuyo efecto la deformacidn de la

brida de muelle es originada por la intrdduccién de una
cufa de morro y por el hincado de una cufia de embuticidn

cooperante can la cufia de morro en el espacio intermedio

comprendido entre la ballesta de muelle principal y la pér

red de limitacidn contigua de la brida de muelle, carac-

terizado porque durante la deformacién de la brida de mug

lle se sobrepasa el limite de estirado de la misma.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, ca-

racterizado porque el paquete de muelle de ballestas es ;i

llevado a su posicidén estirada mediante la aplicacidn d=.

carga, se mide la altura del espacio intermedio comprendi

“do entre la ballesta de muelle principal y la brida de -

muelle, y se selecciona una placa de compensacion con un
gruEeso pregiamente calculado que garantice, juntamente -
con una cufia de morro y una cufia de embuticidén de dimen-
siones determinadas, la variacidn de forma pléstica pre-

viamente calculada de la brida de muelle.

3.- "PROCEDIMIENTC PARA LA FIJACION DE LAS BALLES

TAS DE UN MUELLE DE BALLESTAS POR CALADO EN FRIO DE UNA

BRIDA DE MUELLE".

Tal como se describe y reivindica en la presente
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Memoria Descriptive, que consta de once hojas escritas s

’ . . .
maquina por una sola cara y de sus correspondientes diby

- jos.
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