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La presente invención se refiere a una máquina hidroe­
léctrica de gran diámetro, con una máquina hidráulica y una má. 
quina electrice dispuesta en forma de corona alrededor de la 
primera; con un rotor interior que presenta las paletas de la 
máquina hidráulica, y un rotor exterior en forma de corona que 

presenta la parte rotativa de la máquina eléctrica y en el que 

entran los extremos de las paletas.
En las ejecuciones conocidas de tales máquinas hidro­

eléctricas denominadas turbinas Kaplan, el rotor exterior que 
presenta la parte rotativa de ls máquina eléctrica está alojado 
radialmente respecto al fundamento, o el rotor interior o cubo 

de la máquina hidráulica está alojado radialmente respecto al 
fundamentó. Enceste caso uno de ambos rotores esta alojado res. 

pecto al fundamento sólo a través de las paletas que unen ambos 

rotores.
La presente invención se fundamenta en el cometido de 

alojar perfectamente los dos rotores de la máquina hidroeléctri 

ca aún al tratarse de grandes dimensiones.
Este cometido se soluciona se?ún la invención en la má. 

quina hidroeléctrica descrita al principio porque el rotor in­
terior y el rotor exterior están alojados respecto al fundamen 

to cada uno en un alojamiento radial, y porque los extremos de 
las paletas entran en el rotor exterior en forma desplazable 

radialmente respecto al rotor y articuladamente, y porque para 

transmitir las fuerzas periféricas de las paletas al rotor ex­
terior está previsto un dispositivo compensador de fuerzas.

Ventajosamente el dispositivo compensador de fuerzas 

presenta para cada extremo de paleta un servomotor hidráulico, 

y se prevé un conducto anular que comunica las cámaras de pre­
sión de los servomotores.



Pars la transmisión de las fuerzas periféricas en am­
bos sentidos de rotación de la máquina hidroeléctrica, es ven-* !
tajoso, si los servomotores hidráulicos son de doble efecto y 

las cámaras de presión de uno de los lados y las cámaras de pré 
sión del otro lado de los servomotores, están comunicadas me­

diante sendos conductos anulares.
Con el fin de compensar eventuales perdidas de medio 

de presión, es ventajoso si se prvé un dispositivo de gobierno 

que explora la posición del émbolo de uno de los servomotores y 
alimenta medio de presión al conducto anular cuando el émbolo 

se mueve hacia la cámara de presión más allá de un campo de hoi 
gura predeterminado, y/o extrae medio de presión del conducto 

cuando á. émbolo se mueve apartándose de la cámara de presión 

más allá del campo de holgura predeterminado.
Ventajosamente puede preverse también un dispositivo 

compensador de fuerzas que actué en forma puramente mecánica, 
que presenta para cada extremo de paleta una palanca angular 

alojada en el rotor exterior, uno de cuyos brazos esté unido 
articuladamente con el extremo de la paleta y cuyo otro brazo 
esta unido articuladamente con un varillaje común para todas 

las palancas angulares.
En este caso es ventajoso si el varillaje presenta ba­

rras que pasan por un taladro axial de cada paleta y oue están 
unidas articuladamente con una pieza central dispuesta en el 
centro del rotor interior.

En el dibujo, a base del cual se aclara detalladamen­

te la invención, están representados en forma simplificada ejem 
píos de ejecución del objeto de la invención. La figura 1 mue_s 

tra una sección transversal del rotor interior y el rotor exte 
rior de una turbina Kaplan; la figura 2 muestra una sección
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tranversal del rotor interior y del rotor exterior de otra tur 

bina Kaplan, y la figura 3 muestra una sección por la linea 

111-111 de la figura 2.
En el ejemplo de ejecución representado en la figura 1 

para una máquina hidroeléctrica, de gran diámetro, con una má­
quina hidráulica y una máquina eléctrica dispuesta en forma de 
corona alrededor de la primera, está alojado radialmente respeb 
to al fundamento un rotor 1 interior en un alojamiento radial 
2, y un rotor exterior 3 en un alojamiento radial que presenta 

zapatas de cojinete 4. Los extremos exteriores de las paletas 

5 entran en el rotor 3 exterior en forma desplazable respecto 
al rotor y articuladamente. Para transmitir las fuerzas perifé 

ricas de las paletas 5 si rotor 3 exterior está provisto un dis 
positivo compensador de fuerzas.

Este dispositivo compensador de fuerzas presenta para 

cada paleta 5 un servomotor 6 hidráulico. Un conducto anular 
7 comunica las cámara de presión 8 de los servomotores 6.

Los servomotores 6 hidráulicos son de doble efecto. Al 

igual que las cámaras de presión 8 de uno de los lados están 

comunicadas mediante el conducto anular 7, un conducto anular
9 comunica las cámaras de presión 10, del otro lado de los ser 

vomotores.

Está previsto un dispositivo de gobierno 11 que explo­

ra la posición del embolo de uno de los servomotores 6 y ali­
menta medio de presión al conducto anular 7 o 9 cuando el émbo,
10 se mueve hacia la cámara de presión 8 o bien 10 más allá de 

un campo de holgura predeterminado, y/o extrae medio de presión 

¿el conducto anular 7 o bien 9 cuando el émbolo del servomotor 

se mueve apartándose de la cámara de presión 8 o bien 10 más 
allá del campo de holgura predeterminado.
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El extremo exterior de cada paleta 5 presenta un mu­

ñón 12 con el cual está firmemente unido un anillo 13 con su­

perficie exterior esférica. Sobre el anillo 13 esférico ajusta 

un varillaje 14 por medio de una cazoleta esférica 1$. El yari 
liaje 14 se extiende en la dirección periférica del rotor 3 y 

está unido articuladamente con un vastago 16 del émbolo del ser 
vomotor 6.

La unión del rotor 1 interior con el rotor 3 exterior 
transmite sólo fuerzas periféricas, pero permite otros despla­
zamientos entre el rotor 1 y á. rotor 3. Debido a esto los dos 

alojamientos radiales 2 y 4 de la maquina hidroeléctrica que­

dan exentos de fuerzas obligadas, cuando los alojamientos ra­
diales presentan una excentricidad o la obtienen debido a las 
fuerzas de funcionamiento. Son así mismo posibles fuerzas:pbli 

gadas las desviaciones angulares de los ejes de ambos alojamien 

tos radiales 2 y 4. Además son posibles desplazamientos sxiale 
entre el rotor 1 interior y el rotor 3 exterior. También es po 
sible sin fuerzas obligadas entre ambos rotores 1 y 3, un aumeji 
to o disminución de tamaño del rotor 3 exterior en forma de co 
roña, bajo la influencia de fuerzas centrifugas o temperaturas 

cambiantes.
En el ejemplo de ejecución representado en las figuras 

2 y 3, el dispositivo compensador de fuerzas trabaja totalments 

con elementos mecánicos. Para cada extremo de paleta está pre­

vista una palanca angular 17 alojada en el rotor 3 exterior, 

uno de cuyos brazos está unido mediante una varilla 18 con un 
extremo 19 esférico de la paleta 5, siendo articuladas las unii) 

nes entre las varillas 18 y la palanca angular 17 y entre la 
varilla 18 y la paleta 5. El otro brazo de la palanca angular 
17 está unido con un varillaje común para todas las palancas
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angulares.
Este varillaje presenta para cada palanca angular una 

varilla 20 que pasa por un taladro axial de la respectiva palé 

ta 5. Las varillas 20 estén unidas articuladamente con una pie 

za central 21 dispuesta en el centro del rotor 1 interior. En 
el ejemplo de ejecución está pieza central consta de tres bri 

das, pero podría ser también de una pieza.
Las varillas 20 tienen que tener en sus dos extremos 

un poco de holgura respecto al taladro axial de la paleta 5; o 
poder flexionar elásticamente en sus extremos, con el fin de 
que no se agarroten al girar la palanca angular 17 y al trasla. 

darse la pieza central 21 desde la situación central que ge 
halla en el eje de la máquina hidráulica. Ventajosamente las 

Palancas angulares 27 se disponen de manera que las varillas 2 
actúan como barras de tracción.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 
así como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus 

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no slteren su 
principio fundamental.
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1.- Perfeccionamientos en máquinas hidroeléctricas 
de gran diámetro, que comprenden una máquina hidráulica y qna 

maquina eléctrica dispuesta en forma de corona alrededor de la 
primera, con un rotor interior que presenta las paletas de la 
máquina hidráulica, y un rotor exterior en forma de corona oue 

presenta la parte rotativa de la máquina eléctrica y en el que 
entran los extremos de las paletas, caracterizados porque el 

rotor interior y el rotor exterior están alojados respecto al 

fundamento en sendos alojamientos radiales, y porque los éxtre 
mos de las paletas entran en el rotor exterior en forma despla 

zable radialmente respecto al rotor y articuladamente, y 

porque para trgnsmitir las fuerzas periféricas de las paletas 
al rotor exterior está previsto un dispositivo compensador de 
fuerzas.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación l,ca 
racterizados porque el dispositivo compensador de fuerzas pre­

senta para cada paleta un servomotor hidráulico y está previs­

to un conducto gnular que comunica las cámaras de presión de 
los servomotores.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, 

caracterizados porque los servomotores hidráulicos son de dobl 
efecto, y las cámaras de presión de uno de los la os y las cá. 
maras de presión del otro lado de los servomotores, están 

comunicadas mediante sendos conductos anulares.

4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, 
caracterizados porque está previsto un dispositivo de gobierno 

que explora la posición del émbolo de uno de los servomotores
y alimenta medio de presión al conducto anular cuando el émbolb
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se mueve hacia la cámara de presión más allá de un campo de 
holgura predeterminado, y/o extrae medio de presión del conduc? 
to anular coando el émbolo se mueve apartándose la cámara de 
presión más allá del campo de holgura predeterminado.

5.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1,carac­

terizados porque el dispositivo compensador de fuerzas presen­

ta para cada paleta una palanca angular alojada en el rotor 

exterior, uno de cuyos brazos está unido articuladamente con el 
extremo de la paleta y cuyo otro brazo está unido articulada­

mente con un varillaje común para todas las palancas ángulares.

6.- Perfeccionamientos según la reivindicación 5,ca­
racterizados porque el varillaje presenta varillas que pasan 

por un taladro „axial de cada paleta y que están unidas articu­

ladamente con una pieza central dispuesta en el centro del ro­

tor interior.
y.-Perfeccionamientos en máquinas hidroeléctricas 

de gran diámetro, tal y como queda sustancialmente descrito en 

la presente Memoria y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de s.ete hojas, escritas a máquina 
por una sola cara.
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