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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presentc invencidn se refiere a un mé-
todo o misbema para la proteccibn y extraccién gegura
de la frecuencia piloto (de grupo, supergrupo, etc.) en
los multiplex por divisidn de frecuencia FDM, en parti=
cular para la proteccidn de dicha frecuencia piloto Fp de
la gsefializacidn de fuera de banda de frecuencia Fs que
dista de Fp en un valor A F= Fs - Fp en general muy bajo,
por ejemplo de aproximadamente 95 Hz.

El invento comprende, ademls, circuitos
simples poco cogbosos y particularmente eficaces para
1la realizacién del mdtodo en cuestidn,

_ Como es sabidoy em los sistemas multiplex o
por divisibn de frecuencia FDM, reviste gran importan-—
cia la frecuencia piloto Fp de grupo, supergrupo, etc.

Es a tal tono que estd confiada la funciba
de supervisiln de la varizcidén de atenuacibén(o ganancia)
de la conexidn.

Variando, como se ha dicho, la abenuacién
de la conexibén, wvarfa en efecto el nivel de la frecuencia
piloto recibida y tal variacidn provoca obra pero de sen—
tido contrario sobre el terminal receptor, En consecuens—
cia, como efecto global se tienme una alineacidn casi
perfecta entre los niveles transmitidos y los recibidos,
en cualquicr cendicidn de arranques

Es evidente que la frecuencia piloto EP se
debe proteger contra cualquier forma de perturbacibn, por
cuanto una perturbacién genérica se puede interpretar
como una variacidp de la atenuacidén de la conexlén y,
por tanto, producii una compensacibn de arranque no descadaa.

Lag interferencias con la frecuencia piloto



pe derivan esencialmonte de dos causast
1) de la carga £brica
2) de la sefializacibn de f-eccuencia Fg de
fuera de banda (por ejemplo, 3825 Hz).
5e La segunda es mucho mic perjudicial que
la primera,.
1La proteccidn de la frecuencia piloto
Fp de la seffalizacibn de fuera de banda Fs se efectfia,
ya pea en transmigidn, o bien en rocepcidn.
10. Bn transmisidn se impide que las rayas
de la sefializacién impulsada (por ejemplo, una frecuencia
de impuleibn Fi = & = 12 Hz) coincidan con la frecuencia
piloto (Fp) miema recurriendo a filtradcs las mis de las
veces muy pesados (habida cuenta de que la diferencia AF
15, entre la sefializacibn Fs y la fwecuoncia piloto Fp consi-
derada a nivel de canal es muy baja y en general de apro-
wimadamente 95 Hz).
Seglin la forma de reallzacibn mis convencional
representada egquemfticamente en la figura 1, en recepw
204 cidn se exbrae la frecuencia piloto con uno o mée Filtros
pasabanda FPB muy estrechos, con el fin de eliminar en
todo lo posible cualquier forma de interferencia.
Bl f£iltro pasabanda FPB csti constitufdo
rormalmente por dos o tres cuarzog y es de realizacidn crf-
254 tica, como todos log filtros que por la naturaleza intrine
seca del problema a resolver se deben proyectar copn ane
chura de banda porcentual muy ajustada .
Para celininar, o mejor redimensionar estas
dificultades, en otra forma de realizaciln convencional, se
30. demodula la frecuencia piloto (Fp) a una frecuencia de

aproximadamente 12 KHz) (por ejemplo de 12,08 KHz en el
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sisbema Siemens), para alargar, con iguales prestacicaes,
la anchura de banda porcentual; substituyendo el Ffiltro de
cuarzo por un £iltro mecinico.

Pero dicha segunda golucibn clisica re-
quiere un ulberior Ffiltrado, antes de la demodulacidn,
para proteger la frecuencia piloto de la frecuencia de
imagen, es decivr, de la frecuencia que dista, pero en cen~
tido contrario, igualmente de la frecuencia portante. .

Queda subrayado que el punto mis critico
del filtrado es a una distancia (\F = Fs ~ Fp, por ejemplo .
de 95 Hz del centro de banda donde egtf presente la se~
flalizacién de fucra de banda Fs,

El nivel de la filtima puede ser 14 dB més
alto que el de la f£recuencia piloto Fp, engrandecieado
en este cago, es oportuno repetirlo, las caracteristicas
filtrantes.

EL primer objetivo de la presente invenciba
es ol de proveer un método que elimina log incomvenien=
tes precedentes y que permite una proteccidn radical de
la frecuencia piloto Fp de la selalizacién Fs.

Obra finalidad del inveato cs la provigién
de un método que se presba a ser realizado con medios
gimples y eficaccns El smistema segln la invencibn se
caracteriza por el hecho de que la extraccién de la fre-—
cuencia piloto Fp se efectfia, demodulimdola conx una onda
que tiene una frecuencia Fm que difiere de Fp en ZXF = Fg =
Fps; €8 deciry con una frecuencia coincidembe pricticamen-
te con la de la sefializacibn, por cuya razda la Gltima cae
a frecuencia cero o muy prdxima a dicka frecuencia cero.

El filtro sucesivo para [\F (95 Hz aproxi~-

madamente de cemtro de banda) no tiene, por tamto, dificul-
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tad para eliminar dicha frecuencia (filtrar logc tonos bajos
es muy fhcil). Ademfs, dicho @ltimo filtro tiene anchura

de banda porcentual deoisivamente grande y una frecuencia
de trabajoy; por lo que puede ser simplemente y cficazmente
realizado con una red de rescistenclas y condencadores

y amplificadores operacionales de largo uso, ELl problema
de la imagen, presenbe ciempre gue se efectfa una denodite
lacidn se resuelve probegicndo de desfase la frecuencia

de imagen.

En epte punto reoulta significafivo confrone
tar los esquemas de blogueg de los posibles sistemas de
extraceidn de la frecuencia piloto Fp con la invencidn pfo~
puegtay en el caso de la fracuencia piloto de grupo prima-
Pi0e
1) Extracciln directa (figs 1)

pilobo = fo = 84,00 Kiz
bandar:ri 15 é 25 Hz regpecto a fo

Q= WE0, = 24
O 30 #50

= 2800 2 1680 (muy crftico)

2) Demodulacidn a 12,08 KHz (figura 2)
1 = £iltro protector de imagen ’
2
3

1

denodulador

pacabanda con fo = 12,00 Kz
banda . & 15 25 Hz
Q= _fo . = _12.080 = 400 : 240 (meros eritica)
Af 30 + 50
3) Invencibn (figura 3)
1 = denodulador DM1
2 = red de desfase para la proteccifn de la
imagen que conprende un demodulador

DMZ y dos redes do desfase RSl ¥y RSZ



Se

10,

154

20,

25,

30.

=6

ambos de TTVZ
3) filtro pasabanda con fo = A\ F = 05 Hz
banda 15 + 25 Hz

o £ = 95 = 342 (muy Fheil)
2 AF 30 + 50

con seflalizacibn a
cero o muy prdxima
a cero
Lag ventajas de la tercera solucibn,
es decir, de da invenciln, son evidentes y se indican
a continuacidn otra vez.
=~ Filtrado muy f£dcil, sin problema de
gseflalizacibn y com anchura de banda porcentual muy amplias
El coplco de la red de proteccifn y des- -
fase no ep estrictamente indispensable; pero es gin duda
algunalo més simple, por cuanto los circuitos integrados
permiten realizar ios dos modulares en un dnico chip y las

redes desfagsadoras Rsl Y RS, de Tj72 con un gimple RC y uwn

amplificador operacilonal o ion una mirfada de soluciones
equivalentes todas otro tanto simples.

La probeccidn de la imagen sc podrfa, por
cjemplo; efectuar con un elimina piloto de cuargo dicpuesto
sohre la frecuencia de imagen antes de la demodulacifn,
pero resulta cvidemte la complicacibn de esta @ltima so-
lucibn.

En la figura 4 se indica golamente a tftulo
de ejemplo la solucibn de circuito preferida y adoptada.

Las dos frecuenciag 84,175 KHz desfasadas
de Tr/z son geaeradas por un Gnico oscilador O dispuesto
sobre la placa de exbtraccidn y regulaciln piloto.

Los dos demecduladores DMi y DM2 forman

parte de un thico circuibo imtegrado (C.MOS).
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El amplificador A @8 un amplificador de lap-

go uso (por ejomplo, /ue 741 o sdmilar).
Las resistencias R son de un valor cualw

1 = 95 Hz)
ZTrRlCl
v el amplificador A forman la red desfasadora & Tr/2 sobre

la piloto demoduladas

quicra y junto con P.lcl (tales que

Las resistencias Ro realizan la suma @..

Respeeto al £iltro a 95 Hz vale la pena
subrayar que existen muchas solucionesy todas con pros
¥y contrags, pero todas ellasg muy simples.
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Deoerito el objete Cel presente invento
oc declaran nmuevas y de propia invencidn las siguientes
reivindicaciones.

1e= M8todo, con su circuito correspondicente
para la proteccisn dc la freocuencia pilote en los mul-
tiplex por divisién de frecuenciay ¥ nfs concrebancnte
para la exbraceidn do lz frocuencia piloto Fp de grupb,
pupergrupo, ebc,, de multiplex por divisién de frecuen-
cia (FDM) don mwoteceidn de lo sciinlizacidn de fucra de
barda a frecucncia Fs en general distante de Fp segtin N
una wagnitud A\ F = Fs ~ Fp muy pequefia, caractorizado
por el bpcho do quo se produce Min gsitul una frecucncis do
interferencias F que presenta reopecto a la piloto Fp .
aproxinacatente la citala difercncia /\ F que Fp presenta
con respecto a la sofializacidn Fs, os decir, M Fp + /\ F,
derivindose de dicha onda de interferencias dos ondas
desfapadas cntre si de ﬂ?@; se cfoetdn uns primera -
derodulacién Ce Fp con la onda de interferencias ea desfase
cero y una segunda denodulacidn Fo con 1a onda
de interforoncias desfasada de 772; se desfasan las se-
fiales procedentes ce dichas dos demodulaciones dc 7T72 entre
si, se sunan y Ce ellas sc filtre 1a sefial de frecuencia A F.

2e~ NMétodo, de conforaidad con la reivindicacidn
1, caracterizodo porque ¢l circuibc couprendc : un osci%;
lador que gemera Cos ondas de frecuencia Fp + /\ F con
fase respectivancnte de cero y de'Tf/Z; un pricer detiodulawe
dor alimentado por Fp y por dicha Fp + A\ F 6€’= 0) una
red para la protoccidn de la imagen que couporta una
rec de desfase; un segundo democdulador alimentado por Fp

y por la onda de interfercncias doofasada con 908
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fwe=é7772)§ un sunlador cde las sefilales procedentes de dichas
dos vlas de demodulacidn y un filtro de la frecuencia
L\ Fe

3.~ Método, de conforaidad con la reivindica=-
cidn 2, caracterizado por el hecho de que la red de
desfase estf realizada con un miplificador operacicnal (A)
alislentado sobre sus dos cntradas por la salida del segundo
demodulador, a través de una resistencia R sobre la cne
trada negativay de weircuito R101 sobre.la entrada
positiva.

4e= MEtoCo, con su circuito correspondiente,
para la proteccidn de la frecuencia piloto en los rmltipiex
por divisidn cc frecuencia,

Scgldn sc describe y roivindica en la presente
meroria descriptiva que consta do 9 pfginas foliacas y
eseritas o mdguina por una sola carae.
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