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1 El presente invento tiene por objieto un méto

do ¢e medids de los coeficientes de recirculacidn en un mo=—

tor de combustidén interna, con el fin de controlar el disvo
wor P

sitivo de recirculscidn cue equipa a dicho motor.

5 Los métodos conocidos existentes nera medir

el caudal de gas de escane, consisten en utilizar wn diafrag

a e seccidn conocida ¥ en medir las wresiones asuas arri-

=

o
™
o
<

y aguas abajo, y lueso en calculqr el caudal. Tales réto
dos son relativanmente immrecisos, moroue si 2ste disnositi-
10lvo de realizacidn es anlicado directamente sobre el sisteme
¢e reocirculacibén del motor, es necesario corres~ir log velo-
res ecaleulsdos o 1o vez en funcidn del régzimen pulsatorio 'y

Ge lo densidad de lom smeses (termveratura-composicidn n) marea

tener un coufzl méci

O

0.
15 Bl montaje de dicho cisnoritivo no es siem-—

nre Técil ¥ provoce, cdends, uwna nrrcur7cci6n ¢e funcione-—

miento cel &ismositivo de recire culacidn o ecouse de las nér-
cidas de carss. Oi, afenés, se quiere conocer el coeficien—

te de recirculecibn, es ncceserio medir el caudel de pos ad
20| mitido mor el motor, lo cue es comnlicado.

71 medio fe conocer Girectemente el caucel
de sos recirculado y por ello wismo el coe eficiente de recig
culacibn, no pusde efectucrse, nues, actuslmente, e mene
simple sobre un motor. Es, pues, varticula armente 61 ffcil,'
25| con nosteriorided a le venta, asesurarse del bhuen funclona-
miento del dismositivo de gecirculacién en servicio sotre
el zotor. Bl Gnico método zwroxinativo consiste en cesmon-~
tar el Cismositivo fe recirculcceidén v en controlarlo en wn
banco gue he sido wrevisto a este efecto.

3d de. debe estar nrovisto de do= fuentes de denresidn, fe los

13010 !
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cuzles wn cirve pars el mendo del dirwonitivoe, mientros cug
1a otra eatd destincde a crecr un cauvdal ﬁe aire en el anorg
o que ce mide o, en su defecto, es posible medir une seceipn

cle NEG0.

motor, en el curso de lo nrueha en el banco, ¥y luego volver

. tHojn nam. 2

Bsto sequnda nmonera Ge actuar provoeca los in
convenientes siguientes

< . gg necosorio desmontar el disnositivo del

O

lo & momtor, ws vez bterwminale la nruebe;

- 1las condiciones en las cuales el disvnositi

vo es wrohndo son G Pcrenbe Ge las condiciones de funciong

piento (temnmeroture, vibreciones, ete), lo que nuede impcair

=

soner Ae manifiesto un defacto de fumcionomiento del disnos

tivo cuando esté en servicio reals
- es Aif{cil, odemds, volver a encontrar cop

giciones de wrueba a presidén de mondo y caudal wrbximas a
lo realidad.

Bl presente invento irata de obviar los in-
convenientes de los métodos e la téenica anterior, provor-
cionondo un método seqin el cual se debtermina, por unad por-
te, el cocficicente de ras carbbnico en el gas de escape ¥V,
por otra parte, el coeficiente de sas carbénico en vne %o-
na ¢el colector de adnieibn citvads asuag abajo del munto
Lo

1z relacibén de estos dos pard metroo vn valor exacto del cog

czges recircuvlados, nronorcioncndo

xS

9]

o
o)

de inbroduceidn ¢

ficiente Ge recirculacifn e los gases de escape.

Bl invento persigue irualmente un fianositi-
0

vo destinado a la realizacién de este m“todo, incluyendo es

L

d.
o

e dispositivo medios de detraccidén de los gases al nivel

del colector de admisién, en un nunto de este fltimo situa-
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1ldo asuas abajo del o de los mmtos de inveccidn de los soses

5|sases asi detraldos a un dispositivo analizador de su conte

10| de gas sl nivel de la admisién estén constitufidos por wm di

15| vor un grifo o valvula de seleccidn de tres vias, accionado
& 3

20| jo anejo, en el cual:

25 ' - la figura 2, es una vista esquemdtica del

30 jo de los orificios Ce reciclado 4z, 4b de los gases.quema

Hoja nvim. 3

reciclados y medios de 6etrqcci6n 2e los gogses al nivel del
escape, estando asociado, cada uno de estos medios, a medios

de seleccidn para la trensferencia de cada corriente de los

nido en CO?.

Ry

Tote dispositivo es, ademis, notable vpor los
pumtos siguientes:

- los medios de detraceidn de una corriente

positivo senérador &e vacio, csociado a una cémara tammén
conectada, por una parte, al sisteme analizador v, por otre
parte, a un 6érganc regqulador de presidn;

- los medios de seleccidn estén constituidos

‘mecinica o autométicamente.
Tl invento serd mejor commrendido mediante
1a lectura de la descripeién que sigue de uvna forma y de un

medio de realizecidén no limitativos, con referencia al diby

- la figure 1 es una viste esquemética de wn!
disvositivo de recirculacidn de los gases quemados, DProvis-

4o de un dispositivo de control segin el presente invento,

¥

dismositivo generador de vacio utilizado en el dispositivo
de control sesin el invento.
En el punto 5 situado sohre el colector de

admisidén 2 de un motor de combustidn interna 1, agues aba-

il e

T
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dos transferidos por un sistema de mando de recirculacién
4, es detrafda una corriente de mas por medio de un sistema
esenerador de vacio 7. En el eje del colector de escape 3 es

t4 dispuesto un conducto 6, con el fin de detraer uma corri

(9]
ui

te de gos de escape de igual composicién quimica que los ga
ses 8e recirculados por el sistema 4.

Las corrientes terminan en vm grifo o vélvu-
1a dc seleccibn de tres vias 8, que las dirigen sucesivamen
te hacia wn sistema analizador 9 del contenido de los gases

en COZ'

£l sistema menerador de vacfo 7 se compone,

LR

como se rewresenta en la figura 2, de una bomba de vacio cl
sica 11, aguas abajo de la cual estd montade una cémara tom
pén 12, conectada, por una parte, segim la flecha F2, al
erifo selector 8 y, por otra parte, segin la flecha Fl, a
m brganc resulador de nresién 13, por ejemplo una vélvula
o grifo, destinado a mantener dicha céimara 12 a presidn sen
sivlemente constante, (por cjemplo =< 1 atm).
El dispositivo puede funcioner de la manera
siguientes
Fl motor es puesto en marcha, bien en posi-
cibn parada, bien estando el vehfculo en marcha, y luego rg
gulado a un cierto régimen, ﬁara el cual se realizan las mg
didas de los contenidos de CO2 en los gases de admisidn y
los gases de escape.
1. Hedida del contenido de 002 en los gases de admisidn
a) dado que su punto de detraceidn 5 estd situado en
una parte del colector 2 situada netamente aguas abajo de
los orificios 4a vy 4b, todos los gases de escape recircula

dos son hieh mezclados con los gases NUEVOS)
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b) se pone en marcha la bomba de vacio 1l (figura 2)

con objeto de extraer un cierto volumen de gas que envia a
un depbsito 12 (figura 2) mantenido a presidén absoluta sen-—
siblemente constente (por ejemplo = 1 atm) por el regula-
dor de presibn 13 (figura 2);

¢) el grifo de tres vias 8 es posicionado & continua-
cién para permitir la circulacién del gas del dewndsito 2 ha
cia el analizador de CO., 9 (figura 1);

d) el contenido en CO2 denominado (g) de los gases ny

134%

vos, expresado por el analizador 9, obtenido es entonces.
2. liedida del contenido de C02 en los gases de escape
a) el grifo de tres vias 8 es orientado para que wna
detraccidn de gas de escape por medio de un tubo flexible 6
introducido axialmente en el tubo de escape, © cﬁalquier otro
medio, pueda ser transferide al analizador 9;
b) el contenido en 002 en los gases de escape expresa
do wor el analizador 9 y denominado (b) es obtenido.

3. Céleulo de coeficiente de EGR (recirculacidén de lo

[#2]

gases de escape)
El cocficiente de EGR estéd dado entonces pof

la férmula:

T = ——=Z2emm

b -a

en la cugl a vy b estdn definidos como se ha indicado més arpi
ba.

' Si no se tusce una precisién importante del

coeficiente de EGR, y se quiere efectuar un simple controi,

no es necesario medir el 002 en el escepe, bastando con to-

mar como valor medio (b = 13,5%), no estando nunca el contg

nido rezl demasiado alejado de este valor con las riquezas
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de Tuncionamiento usuales.

a

13,5 - a
Se observard que el error cometido en este
caso no excede del 5%, E
Debe sefialarse gue Llos medios de realizacidy
del invento para controlar el coeficiente de recirculacién,

son simples ¥y poco costosos, porgue el enalizador y la bom-

ca modificacién a introducir por el constructor en el motor
para efectuer el control, en prever un orificio de detrac~
cidén Ge gas en el colector de admisidn.

Hay que sefialar, por otro lado, que, con fre

nes, por ejemvlo para la reaspiracién de los gases de carter

Betd claro oue el método del invento permite
un control ripido del sistema de recirculacidén de un motor:
basta, en efecto, con hacer dos medidas sucesivas e conte-
nido en CO? en la admisién y en el escape, para obtener el
coeficiente de recirculacién efectivo. Este método permite,
pues, medir directamente un coeficiente de recireulacidn (r
1eeién del czudal médsico de gas de escape al caudal mdsico
de gAS NUEVo).

Ahora bien, es este porémetro el que es de-
terminante sobre el funcionamiento del motor, en lo gue con
cierne a su estsbilidad de marcha y a su grado de desconta-~
minacidén. Dicho vardmetro no se puede medir previamente de
menera sencilla por otro método basado en la medida directe
de los caudales. .

Ta verificacidén del dispositivo de recirculs

ba de vacio se encuentra en el comercio, consistiendo la tni

cuencia, un asujero de este tipo existe ya para otrses funecig

o

T

.
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cibn de los gases de escape se puede efectvar, bien en una
estacidén (vehiculo vparado - motor sirando o vehiculo sobre
rodillos - mobtor girando), bien en prueba de carretera, lle
vando la bomba de vacio y el analizador en el vehiculo.
Dicha medida efectuvada en servicio no pertur

ba el funcioncmiento del motor, puesto que el caudal de gas
necesario para el analizador representa menos de 1% del cau
dal de aire esnirado por el motor en cualesguiera condicio-
nes de funcionamiento. '

- Bs bien evidente que el invento no estd limi
tado en aksoluto a las formas y modos de realizacidén descri
tos mis arriba, sino aque engloba todas las realizaciones y

variantes al alcance del especialista.
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REIVINDIC..CIOKES

TLos vpuntos de invencidn propia ¥ nueva que
se presentan para gque sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Xsnalia, por VEILTE afiog, son los que
se recosen en leos reivindicaciones sicuientes:

12,- IFétodo de medida del coeficiente de re-~
circulacidn de gas de escape en un motor de combustibn in-
terna, caracterizado por el hecho de que se determina, por
vna parte, el coeficiente de ras carbbnico en el smas de es
cape y, por otra narte, el coeficiente de sas carbdnico en
une zona del colector de admisidn situada aguas abajo del
punto'de introduccibén de los gases recirculados, proporcio-—
nando la relacidén ¢e estos dos paf@retros un valor exacto
Gel coeficiente de recirculncidn de los gases de escape.

oa,~ Dispositivo pora la realizacidn fel mé-
todo sesfin 1la reivindicscién 18, caracterizado mor el hecho
de gue incluye medios de Getraccibn de los gases al nivel
del colector de adwisidn en vn punto de este Gltimo situado
acucs abajo éel o de log punbos de inyeccidn de los gases
reciclados v medios de detraccidén de los gases al nivel dell
escape, estando asociado, cada uno de estos medios, a medio
de seleccién para la transferencia de cada corriente fe log

detrafdos a vn dispositivo snalizador de su contg

38,- Dismositivo segin la reivindiceeidn 22,

eracterizado por el hecho de que los medios de detreccidn

Cud
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de una corriecnte de gas 2l nivel de la edmisidn estén cons-—
titufdos nor un disporitivo grnerador de vacio asonciado a

uwne cimers temmdén conectada, nor una narte, &l sistema ana-

lizador y, nor otra narte, & un drrano regulodor “e presi

(@Y

n
a,~ Disnositivo semin la reivindicacidn 23,
carcetarizado nor el hecho de que los medios de celeccidn

estén con~titufdos por un srifo o vAlvula de seleccidn ée

d-
Ly

es vies, nccionado mecfnice o automdticemente.

5a,- W __T0D0 DE ! 4DIDA VEL CCEFLCLEXTE D5
CIROULACI0H DA GAS DE ESCAPE Wi UN LOT0R vi COEUSTI0H TN
TIALAY,
T2l y como se he desnrito en la - emoria que

(0

cntecede, renresentado en 103 dibujos cue se acompuiion ¥ 0o
ra lor fines gue se hon esnecificado.

Bate "emoria consto de mueve hojns escritas
2 .éqﬁina por une sola cara.

Medrid,

P.A.

Fernanda| de Elz
Por Poder.
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