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El presente invento tiene por objeto un meto 
do ce medida de los coeficientes de rocirculación en un mo­
tor de combustión interna., con el fin de controlar el disco — á. . *
sitivo de recirculación que equipa a dicho motor.

los métodos conocidos existentes para, medir 
el caudal de ¡reas: de escape, consistan en utilizar un diafra| 
nía de sección conocida y en medir las nresiones ayuas arri­
ba y ayuas abajo, y lúe yo en calcular el caudal. Tales meto 
dos son relativamente innrecisos, porque si este disnositi- 
vo de realización es aplicado directamente sobre el sistema 
de recirculación del motor, es necesario corregir los valo­
res calculados a la vez en función del réyimen pulsatorio y 
de la densidad de los cases (ternieratura-composición) rara
tener un caudal másico.

El montaje de dicho dispositivo no es siem- 
nre fácil y provoca, además, una perturbación, de.funciona­
miento del dispositivo de recirculación a cause, de las pér­
didas de carya. Si, además, se quiere conocer el coeficien­
te de recirculación, es necesario medir el caudal de yus ad­
mitido por el motor, lo que es complicado.

El medio de conocer directamente el caudal 
de ya.s re circulado y por ello mismo el coc j _ 3. c i en be o.e pecii_ 
culacion, no puede efectuarse, pues, actualmente, ce mane 
simple sobre un motor. Es, pues, particularmente difícil, 
con posterioridad a la venta, asegurarse del buen funciona­
miento fiel dispositivo fie recirculación en servicio sobre 
el motor. El único método aproxinativo consiste en desmon­
tar el dispositivo de recirculación y en controlarlo en un 
banco que ha. sido previsto a este efecto, i-l canco o.e n'.edi 
da. debe estar provisto de dos fuentes de depresión, ce le-s
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cuales uno. sirve paro, el ¡navio d e l  dispositivo, mientras cu 
la otro, está destinado, a crear mi caudal de a i r e  en el apar 
to que se mide o, en su.defacto, es posible medir una secei 
de paso.

Esta sefunda ruinera de actuar provoco, los in 
convenientes siguientes¡

-*■' - es necesario desmontar el dispositivo del 
motor, en el curso de la pruebo, en el banco, y luego volver 
lo a montar, una vez terminada la prueba;

- las condiciones en las cuales el disnositi 
vo es probado son diferentes de las condiciones de funciona 
miento (temperatura, v i b r a c i o n e s ,  etc), lo que puede impedí 
poner de manifiesto un defacto de funcionamiento del dispos 
tivo cuando está en servicio real;

- es difícil, además, volver a encontrar con 
diciones de pruebe, a presión de mando y caudal próximas a 
la realidad.

El presente invento trata de obviar los in­
convenientes de los métodos de la técnica anterior, propor­
cionando un método según el cual se determina, por tina par­
te, el coeficiente de gas carbónico en el gas de escape y, 
por otra parte, el coeficiente de gas carbónico en una zo­
na ó el colector de admisión situada aguas abajo del punto 
de introducción de los gases re circulados, proporcionando 
la relación de estos dos parámetros un valor exacto del coe 
ficiente de recirculación de los gases de escape.

El invento persigne igualmente un dispositi­
vo destinado a la realización de este método, incluyendo ej 
te dispositivo medios de detracción de los'gases al nivel 
del colector de admisión, en un punto de este último sitúa-

or-
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do a-pruas abajo del o de los puntos de inyección de los yaseé 
reciclados y medios de detracción de los gases 8.1 nivel del 
escape, estando asociado, cada uno cíe estos medios, a medios 
de selección para la transferencia de cada corriente de los 
/rases así detraídos a un dispositivo analizador de su conte 
nido en CO^.

Este dispositivo es, además, notable por los 
pantos siguientes:

- los medios de detracción de una corriente 
de gas al nivel de la admisión están constituidos por un di 
positivo generador ele vacío, asociado a una cañara taranon 
conectada, por una parte, al sistema analizador y, por otra 
parte, a un órgano regulador de presión;

- los medios de selección están constituidos 
por un /-rifo o válvula de selección de tres vías, accionado
mecánica o automáticamente.

El invento será menor comprendido mediante
la lectura de la descripción que sigue de una forma y de un 
medio de realización no limitativos, con referencia al dibu
3o ane 30, en el cual:

_ ia figura 1 es una vista esquemática de un
dispositivo de recirculación de los gases quemados, provis­
to de un dispositivo de control según el presente invento,

y
- la figura 2, es una vista esquemática del 

dispositivo generador de vacío utilizado en el dispositivo
de control según el invento.

En el punto 5 situado sobre el colector de
admisión 2 de un motor de combustión interna 1 , aguas aba­
jo de los orificios de reciclado 4a, 4b de los gases.quema

18010
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dos transferidos por un.sistema de mando de recirculación 
4, es detraída una corriente de gas por medio de un sistema 
generador de vacío 7. En el eje del colector de escape 3 es 
tá dispuesto un conducto 6, con el fin de detraer una corri 
te de gas de escape de igual composición química que los ga 
ses de recirculados por el sistema 4»

Las corrientes terminan en un grifo o válvu­
la de selección de tres vías 3, que las dirigen sucesivamen 
te hacia un sistema analizador 9 del contenido de los gases 
en COg.

El sistema generador de vacío '7 se compone, 
como se representa en la figura 2, de una bomba de vacío olí 
sica 1 1 , aguas abajo de la cual está montada una cámara tam 
pón 1 2 , conectada, por una parte, según la flecha Fg, al 
grifo selector 8 y, por otra parte, según la flecha a 
un órgano ro-gulador de presión 1 3 , por ejemplo una válvula 
o grifo, destinado a mantener dicha cámara 12 a presión sen 
siblemente constante, (por ejemplo 1 atm).

El dispositivo puede funcionar de la manera
siguiente:

El motor es puesto en marcha, bien en posi­
ción parada, bien estando el vehículo en marcha, y luego re 
guiado a un cierto régimen, para el cual se realizan las rae 
didas de los contenidos de COg en los gases de admisión y 
los gases de escape.

1. Medida del contenido de 00^ en los gases de admisión 
a) dado que su punto de detracción 5 está situado en . 

una parte del colector 2 situada netamente aguas abajo de 
los orificios 4a y 4b, todos los gases de escape recircula 
dos son bien mezclados con los gases nuevos';

18010
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b) se pone en marcha la bomba ele vacío 1 1 (figura 2) 
con objeto de extraer un cierto volumen de gas que envía a 
un depósito 12 (figura 2) mantenido a presión absoluta sen­
siblemente constante (por ejemplo —  1  atm) por el re,guia­
dor de presión 13 (figura 2);

c) el grifo de tres vías 8 es posicionado a continua­
ción para permitir la circulación del gas del depósito 2 ha 
cia el analizador de COg, 9 (figura 1 );

d) el contenido en C02 denominado (a) de los gases nujs 
vos, expresado por el analizador 9, obtenido es entonces.

2. hedida del contenido de C02 en los gases de escape
a) el grifo de tres vías 8 es orientado pare, que una 

detracción de gas de escape por medio de un tubo flexible 6 
introducido axialmente en el tubo de escape, o cualquier otfo 
medio, pueda ser transferida al analizador 9;

b) el contenido en C02 en los gases de escape expresa 
do por el analizador 9 y denominado (b.) es obtenido.

3. Cálculo de coeficiente de EGR (recirculación de lo 
gases de escape)

El coeficiente de EGR está dado entonces pojr
la fórmula:

T  =

25

30

a
b - a

en la cual a y b están definidos como se ha indicado más ar 
ba.

Si no se busca una precisión importante del 
coeficiente de EGR, y se quiere efectuar un simple control, 
no es necesario medir el C02 en el escape, bastando con to 
mar como valor medio (b = 1 3 ,55¿), no estando nunca el conte 
nido real demasiado alejado de este valor con las riquezas

rx
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de funcionamiento usuales.
T  = 13,5 a

. Se observará que el error cometido en este 
caso no excede del 55̂ .

Debe señalarse que los medios de realización 
del invento para controlar el coeficiente de recirculación, 
son simples y poco costosos, porque el analizador y la bom­
ba de vacío se encuentra en el comercio, consistiendo la ún 
ca modificación a introducir por el constructor en el motor 
para efectuar el control, en prever un orificio de detrac­
ción de gas en el colector de admisión.

Hay que señalar, por otro lado, que,- con fre 
cuencin, un agujero de este tipo existe yo. para otras funcij> 
nes, por e,jemolo para la reaspiración de los gases de cárter

Está claro aue el método del invento permite 
un control rápido del sistema de recirculación de un motor: 
basta, en efecto, con hacer dos medidas sucesivas de conte­
nido en COg en la admisión y en el escape, para obtener el 
coeficiente de recirculación efectivo. Este método -nermite, 
pues, medir directamente un coeficiente de recirculación (rj 
lación del caudal músico de gas de escape al caudal músico 
de gas nuevo).

Ahora bien, es este parámetro el que es de­
terminante sobre el funcionamiento ciel motor, en lo que con 
cierne a su estabilidad de marcha y a su grado de desconta­
minación. Dicho parámetro no se puede medir previamente de 
manera sencilla por otro método basado en la medida directa 
de los caudales.

Da verificación del dispositivo de recircula
18010
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1 ción de los gases de escape se puede efectuar, bien en una 
estación (vehículo parado - motor airando o vehículo sobre 
rodillos - motor girando), bien en prueba de carretera, .-lie 
vando la bomba de vacío y el analisador en el vehículo.

Dicha medida efectuada en servicio no pertur 
ba el funcionamiento del motor, puesto que el caudal de gas 
necesario para el analizador representa menos de l£ del cau 
dal de aire asnirado por el motor en cualesquiera condicio 
nes de funcionamiento.

10 • Es bien evidente que el invento no está limi
tado en absoluto a las formas y modos de realización desori 
tos más arriba, sino que engloba, todas las realizaciones y 
variantes al alcance del especialista.

15

20

25

; 30
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Los puntos de invención propia y nueva que 
se presentan para que sean objeto ele esta solicitud de Pa­
tente de Invención en España, por VEIHTE años, son los que 
se recocen en las reivindicaciones simientes:

10 13.- líótodo de medida del coeficiente de re­
circulación de gas de escape en un motor de combustión in­
terna, caracterizado por el hecho de que se determina, por 
una parte, el coeficiente de gas carbónico en el gas de es 
cape y, por otra parte, el coeficiente de gas carbónico en 

15 una zona del colector de admisión situada aguas abajo del 
punto de introducción de los gases recirculados, proporcio­
nando la relación de estos dos parámetros un valor exacto 
del coeficiente de recirculnción de los gases de escape.

23.- Dispositivo para la realización del mé- 
20 todo según la reivindicación la, caracterizado ñor el hecho 

de que incluye medios de detracción de los gases al nivel 
del colector de admisión en un punto de este último situado 
aguas abajo del o de los puntos de inyección de los gases 
reciclados y medios de detracción de los gases al nivel del 

25¡ escape, estando asociado, cada uno ele estos medios, a medio 
de selección para la transferencia de cada corriente de los 
gases así detraídos a un dispositivo analizador de su conte
nido en 00 .̂

33.--Dispositivo según la reivindicación 23, 
3C caracterizado por el hecho de que los medios de detracción

18010
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de una corriente de gas al nivel de la admisión están cons­
tituidos por un dispositivo generador de vacío asociado a 
una cámara tanvoón conectada, por una parte, al sistema ana­
lizador y, por otra parte, a un órgano regulador 'e presión 

4a.- Dispositivo según la reivindicación 2a, 
caracterizado ñor el hecho de que los medios de selección 
están constituidos por un grifo o válvula de selección de 
tres vías, accionado mee única o 'automát reamente.

5í!.- "I.'..'TODO DE ] ADIDA DEL COEFICIENTE DE 
iDCliiOL'L-iCION DE GAS DE ESCAPE EL ÜK LOTOE DE COSUSTIOH ID 
1331 ;A».

Tal y como se ha descrito en la - emoria que 
-ntecede, representado en los dibujos que se acompañan y pr 
ra los finos que se lian especificado.

Esta Memoria consto, de nueve hojas escritas
a. máquina por una sola. cara.

Kadrid,
P.A.

Fernand
Por Poder*
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