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Esta invencidn se refiere a los sistemas de combusti
ble para suministrar combustible o los motores de encendido —
por compresifn particularmente del tipo llamado de inyeccién di
recta, incluyoendo el sistenma bombas de combustible accionables
electromegndticamente.

Cuando se inyecta combustible dirsctomente dentro de
wna cémara de combustidn formada por el eilindro ds wn motor de
encendido por compresidén es necesario suminigirar el combusti-
ble a una presida més elovada que en el caso de un mobor del -
tipo de inyeccién directa en el que se suministra el combusti-
ble & una cémara de combusiidn que estd conectads por un paso
con el cilindro del motor. Izuslmente, con el tipo de motor de
inysccién directa s necesarioc usar vma boguillaz del tipo de -
ppertura hacie ol interior cn vez de del tipo de aperturs ha-—
cis fuera, 1o quo es pogible con los motores de inysccidn indi
recta. B

Una bombz accionsble electromasnéticamente ha sido -
descrita en la memoria deseriptiva de la solicitud de patente
briténica n2 7912311 y, segin se muestra y describe en dicha ~
patente, la boquilla es del tipo de spertura hacia fuera y es-
t4 incorporada en el cuerpo de la bomba. 5i se precisa una pre
sién més elevada es claramente necesario incrementar el tamafio
4ol dispositivo electromegnético de modo que, para un volumen
dado de comdustible suministrado, puede desarrollarse uns pro-
sidn de combustible superior. Como resultado de ello se incre-
menta el tamafio y ol -peao de la bomba, lo que nace aiffcil el
acomodo de un cierto nimero de tales bombas en un motor y sde-
més mments considersblemente el coste del sistema de combusti
ble. '

Dado que caoda bomba, en caso de que exista el mismo
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nimero de bombas que cilindros presentes en el motor, sdélo es

negesaria pars bombear combustible cada dos revoluciones del -
motor, sg propone reducir a le mitad el nimero de bombas Y ha~
cer que cada bomba gsuminigtre combusiible a dos boquilles por

turno. De este modo se consigue una considerable sconomfa en ~
el sistoma de combustible del motor.

De mcuerdo con la iavencién un sistems de combusti--
ble para suministrar combustible a un motor de encendido por -
compreaidn comprende boguilise de inyeccidn que son montadas -
durante su uso sobre el motor associado pmmdirigir el combust}
ble dentro de las respectivas cémaras de combusiidn del motor,
una 0 més bombas accionables slectromagnéticamente para sumi—-
nistrar combustidble bajo presidn y medios de vilwvula asociados
con la/o las bombas respectivamente de mzmera que, dursnts su
usg0, lo/¢ cadas bombe suministre combustible por turno & un par
de boguillas en relacién cfclica con el motor aspciado.

Se va a desoridbir shora un sistema do comtustible ac
acuexrdo con la invonclién, con referencia a los dibujos que se
scompafin, en 1los ques

-~ la figura 1 es un alzado de cogtado en seocidn de
una bombai ¥y

- la figurs 2 es una 1lustracidn esquemética que =~ ~
meestra un sistema de combustible para un motor de cuatro Gl
lindros.

gon referencia a la figura 1 de los dibwjos, se ha ~
previsto una bomba accicnable clectromegnéticomente 9 y que =
comprends una carcasa 10 que es generaiments de forma c¢ilindri
ca. Ln carcasa 10 estd provista de una primera poreién de pro-
tuberancia 11 que se extiende axislmente a partir de la carca-
sa, ¥y una segunda porcidn de protubsrancia 12 gue se extiende
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lateralmente a partir de la carcaza. imbes porciones de proitu-
berancia estdn provistes de hilos de rosca periféricos.

La primera porcidn de protuberancis es de forms hue-
ca ¥ Gefine un eszcaldén internc 13 contra el que oo sitlig lg ~-
brida de un tambor de bomba 4. EL tambor se extiende con hol~
gura dentro de¢ wne cfmers cilindrica 15 definidm dentro de la
carcass y la brids del tambor de bomba es mentenlida en contac-
$0 con el escaldn 13 por medic de wu miembro de forma zcopada
16 quo define una pelida 17. 5l micmbro e forma acopada €9 =
mentenido en contecto con la brids del tambor por medic de una

tuerca de retencién 18 que estd rosceda con la poreidn de pro-

" tuberancia 11.

Digpuestc dentro del egujero definido en el fHambor -
de 1z bombz hay un émbolo bombeador 23 quess extiende o partir
del extremo del tambor y tiene una heids entre la cuml y el ex
tremo dol tzmbor de la homba estd situads vn muelle de compre—
sifn helicoidel 24. EL extremo enfaldillado del émbolo bombua~
dor estd provisto de remurss quo e exbtienden radizimente y el
moviniento del émbolo bombeador bajo la accidn del muelle 24 -
es limitado por chogue del émbola bombesdor con un anillio de =
parada 25 que estd situado contra un escaldén definido en la =
carcasa. Igualmente, el émbolo bombeador estd provisto de una
cavidad que recibe el extremo do una varills de empuje 26.

Se suministra combuatible 2l espacio definido dentro
de la carcasns de wna nmanera que seréd explicede 2 continvecién.
Este combustible se encuentre bajo una pequeiia presifn y durm
te el movimiente hacia fuera del émbolo bombesador, bajo la as-
cién del mmelle 24, se introduce combustible dentro de la céme
ra definida por el tambor de la bomba y fluye por medio de wna
vllvula de retencién de tal modo que, cuando es movido el émbo
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lo hacia el interior, la vilvula de retencidn permanece cerra
da y el comlmatible es desplazade a trovés de la sslida 17.

La vélvula de retencidn comprende un miembro de vil
vula 27 que tiene una porcidn de caiia 28 que estf soporteda -
de miners deslizable dentro del sgujerc del tambor de l& bom—
ba. Bl miembro de vilvula incluye tawrbién una osbsza de vilvy
la 29 que es de mayor didmetrc que 1s porcidn de cafla y ésta
¢oopers, ¢n la posicién cerrada del miembro de vdlvulas, com -
un borde anuler 30 definido en el oxtremo de una poreidn agram
dada del sgujero del tambor. il wiembro de vélvula es empujo~
d0 a le pomicifn cerrada por un muelle de compresifn 31 y ex-
tendidndose a través del miembro de vAlvula hay un agujero «-
32. Ademés, el tambor 14 esté provisto, en la proximided de -
1g brida, de un paxr de orificios que se extienden radislmente
33 que se commican en sus extremos exteriores con el espacio
definido entre la periferia exterior del tambor y la pared 15
de 1z cémera formadm en la carcasa. En sus extremos interio-—
res, los orificios se comunican con wna ramurs circunferencial
34 formade en la periferia de ls calia 28 del miembro de vélvu
la. Ia cafia 28 es de una longitud %2l que, hacia el final de
la carrera del émbolo bombesdor, éste se pondrd en contacto -
con la calln y leventerd el miembro de vdlwvula contra la accidn
del muelle 3i1. Cuando sucede esto se interrumpe la entrega de
combustible a través de la salida 17 y el volumen restante de
copbustible desplezado por el dmbolo bombeador fluye a iLravés
ds los orificios 33.

Cuando es restituidoe el émbovlo bonbeadoxr bajo la ag
cidn del muelle 24, el miembro de vdlvuls 27 permanece en una
pogsicidn tal que los orificios 33 estdn en comnicacidn con -
el agujero y la cabeze 29 se levente del borde 30+ La razén -
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para ello es que ol combuatible bajo presifn procedente de la
mencionads clmars actva sobre la csbeza de vdlvula y el fluje
de conbustible se produce dentro del sgnjere ccupadd por 6l -~
émbolo bombeador. Zste finjo de combustible contimiz hosta =
que el movimiento dal dmbolo es dotenido ya sea por el anie-
1lo de parads o entes como st explicard mis adelante. Ton - =
pronto como se inbterrumpe el movimlento del dmbolo deja de -
fluly combustible dentro del azujero y se igualsn las presiow
nes de fluido ?;eza actliom sobre el miembro de vélvala. Como re
sultedo de ello ol miembro de vilwvula se masve bajo 1o aceiln
del muelle 31 hasta que lao cobeza coopere con ol borde antes
citado y se interrumpe la commicacidn de les eorificios con -~
el agnjerc.

Oon el fin de efoctuar el movimiento del émbolo bom
beador contram lo accidn del muwella 24 y en direccidén eproplae
da para bombear combusiible a través de la sslida 17, se ha -
previgto un dispositive eleciromggndtico que imp-rims su movi
miento al &mbolo por medio de wumaz varilla de Aempu;.‘e 26 que se
extiends a trovés do un sgujers 34a formedo en un miembro de
micleo 35. El miembro de miclea estd formado en materizl meg-
netigable y es convenionbemente enierizo con la carcasa. Sin
embarge, rucde ser formedo como parbte separada en cuyo caso -
ne es preciso que la carcasa seq de materizal megnetigabie. EL
wiembre de micles es gencrelmente de configuracidn troncocéni
ca y esté provisto de une plurplidad de ranuras que 22 @Xw =
tienden circunferencislimente 36. Estes remurss definen nerve-
dures que s¢ extionden circunferencisimente 37 y cuenio mfs -
lejos pe encuentra de la carcsss 10 uus nervedvra deberminada,
menoy es su difmetro. Igualmente, la machura de lus ranurss -
36 sumenta sezdn asumentz la distmician de 1a carcass 10. Log -
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superficies externas de las nervaduras estfn inclinadas con -
respecto al eje del miembro de nicleo y cada ranura recibe un
arrollamiento 38. Los arrollamientos, que s arrollamientos
de espivas wmiltiples, estin conectados convenlentemente en s¢
ria do tal modo que cumndo se pasa corriente eléctﬁca a tro-
vés de los arrollemientos lz direccidn de flujo de la corrien
e eu log srrollamientos adyacentes sea en direccién opucsta.
Do este modo las nervadures adyacentes 37, cuando pese corrien
te eldetrics a travds de los mollwﬁox;toa, perin mognetize-
das en polaridad megndbica opuesta. s conveniente gue un 8xe-
tremo de log arvollamientos conectados an gerie esté ooneocto~
do con el niembro de micleo mientras que el otro extremo estd
conectado con un terminel 39 que es portade por un blogue - ~

electroaislante 4V que esif unido g la carcass.

Rodeendo al miembro de ndcleo hay‘ ung aymadura 41 ~
gue estd tambidén formada en rwterial magnetizable pero que =
tiens una seccila delgede. Lo armadura 41 pusde ser considera
ds cowo compuesta por un detorminade ndwerc de axos de didme-
tro decrecionte que estén conectados sntre sf por porciones -~
inclinadas tal como se pmestrs en 42. Las caras intemmas de -~
las porciones inclinadas son sustancialmente paralelas a las
caras sntes citadas de las nervadurao 37. Lae armadura es de -~
forma acopada y la pared do bose estd provista de un par de -
aberturas 43 y wna abertura central que recibe un tapén 44 en
el que se gloja ol extremo alejado de la varilla de empuje 26.
Cugndo pon excitados los arrollamientos, la arzadura se dep~—-
plaga hacia abujo para reducir le reluctasucie do los enirehig
rros entre las nervaduras y las porciones inclinades 42 de la
armadurs, y &l obrar asf se iuprime movimiento alfémbolo bome—
beador 23.
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Rodeendo a la armadura hay una tapa hucca 45 que es
t4 formada en material no magético, convenientemente POr ¢o-
lada en troquel de una aleacidén a base de cinc. Por convenien
oiz, la suporficie periférica exterior 4o la tapa tlene wn eg
calén 45 y los ledos de la tapa estén shusados para permitir
su fet:lrada. de la cavidad del troquel. La superficie intema
es también de forma escalonada y estd conformada para gopor=-—
tar a la armadura con vistes a su movimiento axiale Lo porw -
cién terminal de la tspa, es decir la porcidn que se extiende
entre el escalén externo y la carcasa 10, estd formads con ~—
cuatro nerveduras interaas 47 y definidas entre ecgtas nervedn
rags hay cavidades. Como se ha explicado, con el fin de permi-
tir la extraccién del troquel de la pieza findida las superfi
cies internns estén abhussdas y una vez retirada de la cavidad
del troquel las nervadures 47 son meeemizadas eon el fin de —-
definir superficies cilindricas que se extienden parsiclamen—
te 8l eje del miembro de micleo. De cste modo se formsn cug—
tro superficids de cojinete 48 que se ponen en contacto con -
la armadura en su extremo mis ancho.

La tapa estf provista de cuatro nervaduras més:: 49
y muevanente egtas nervaduras son chusades cuando son febrica
das. Las superficics internss de les nervadurss son mecaniza-
daes para proporcicnar superficies de cojinete cilindricas que
se¢ acoplan con sﬁparficiea complementarias de la armadura més
préximas al extremo més estrecho de la misma.El extremo sbier
to de la tapa estd cerrado por wn miembro de cierre no metdli
co 51 que es gensralmente de forms acopads. La pared del miem
bro de cicrre se sxtiende dentro de la tapa y la porcidén texr—
minal. coopera con un eanillo de estan@ei&aa situado contra wn
egoaldén definldo sdyacente a lag nervaduras 49. El miembro de
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cierre 51 eg retenido por deformacién spropiada de ls poreidn
terminal de la tepa y el espncioc definido dentro de la tspa ~
eotd conectado con une entrada de combusiible 52 formada en -
la protubersncia 12, Dursnte su uso, el combuatible puede fluir

5, hacia arriba por el interior o por el exterior ds la armadura
a iravés de las aberturass 43 si ha fluido hacie arriba por el
extorior de la ermadura y hacie abajo, por sl agujerc 34g, al
sgujero 50 de la carcasa. D¢ osie mods ¢l enfriemlento de los
arrollamientos es eunseg&ido por &l eammatibla.'

10, La falda del cierre terminal 51 esté proviste, en -
‘av. superfiéie periférica externs, de una reanura circunferen-—
edal 55. In la rasura estd situado un arrollsmiento eldetrico
de una sola capa 56 ocuyos exiremos eatén conectados con texmi
nales 57 portados por el cierre termingl. La srmadura 41 mom-

15, ta un anillo 58 formado en material electroconductor y, cuan-
do we suministra corriente alterna al arrollamiento 56, flu--
yen corrientes pardsitas en el millo 58 gue harén variar la
inductancia del arrollemiento 56. El grado de variacidn de la
inductancia depende de la longitud de la porcidn del anille

20. 58 que eath pituade dentro del arrollemiente y, dado que el -
anille estd montado sobre la armsdura, el valor de inductate
cia sirve para proporcionar una medida scbre la posicidn axial
de la armadura.

Durente su uso, si es necesarie suminigtrar sl volu-

25. men mAximo de combustidble, ss permite entouces al ¢mbolo bom-
beador 23 desplazsrss en su grado mixime bajo la accifn del -
mielle 24. Los srrollamientos pueden ser desexcitados inmedig
tanente despufs de haber tenido lugar la entrega de combusti-
ble o bien pueden ser desexcitadoe en algin momento antes de

30. que sexz necesaria la entrega siguiente de combustible, con
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tal que se permita transcurrir ol ticmpo suficiente pare que
fluya el combustible dentro del egujerc del tambor de la bom-
ba. Si es necesaric que la bomba suministre menos combustidle
gue su volumen méximo, serd ncceserio detener entomces el mo-
vimiento de retorno de la armadura bajo la accifn del muelle
24 en algma posicidn intermedia. El $ramaduchor definido por
el arrollemiento 56 y el anille 58 proporcions une indicascién
de la pomicién del émbolo bombszdor y' uzande la sefial obteni-
da & partir del transductor es posible excitar parcialmente =
los arrollamientos cuendo se ha desplasado el £mbolo en la ~-
centided requerida. Tzl extitacién parcial de log arrollamien
tos crea una fuerza suficiente para monbener g la armadurg =
contra la gocién del mmells 24 pero no presioniza ¢l combusti
ble en la salids 17 en ningn grado significativo. Cusndo se
precisa la cnirege de combusitible log exrollamientos son exci
tedos complotomente r tieme lugar el flnjo de combustible desg
de la salida hasta que la cabeza de vélvula 29 se levanis del
agiento. El llenado del agujero puede tener luger en cuslguier
momento despuds dz la terminacién de la entrega de combusti—
ble ¥y amés de necesidar ls entrege sigulente de combustible.
Dsbe recerdarse sin embargo que el llenado de; 20 Jero 0on w—
combustible lleva un tiempo finito y por consiguiente, sl se
decide llenar inmediatamente antes do precisar la entrege de
combustible, hay que dejar tramseurrir un tiempo suficiente
pera que tensza luger el llanado.

Volviendo ghora a la figura 2, el sistoma incluye
cuatro boguilles de inyeceidn 19, 20, 21 y 22, y éstas son —
montades, durante su ugo, en la coheza de cilindro del motor
asociade con el fin de dirigir el combugstible dentro de les -
céneras de combustidn definidss por el cilindro dol metor reg



5.

10.

15«

20,

25.

30.

10.

pectivamente. Las boquillas son ilustradas esqueméticamente
como bogquillas del tipo de aperiura hacia el interior, con =
miembros de vdlwula 60 cargedos por medio de muslles 61 en —=
contacto con asientos. Un par de boxbes 9, como 88 ‘ha. deseri-~
to anteriomente, estén previgtas de manera que una ds les «—
bombas summistfa combustible a las boquillss 19 y 20 por tur
no y la otra bombs suminisire combtustible a las boguillas 21
¥y 22 por turno. Las salides 17 de ias bombas 9 estin conecte-
das con las entradas respectivamente de un par de vélvulas de
camblo que estén conectadss con las boquillas respcctivanmte.
Como pe ha mostrado, cada vilwvula de camblo incluye un carre-
to 61 que tisne un par de resaltes es-paciados 62, 63 qus con
trolan el flujo del combustidle a través de los orificios de
selida de la vwula. EL caxrete es cargado eldsticemente en
una direccidm y se mueve en la direccidn opuesta por medio de
un accionador de solenvide 64 habidndose representado un pax
de tales accionadores en sl sistema aqui descriio. Como se 0b
ssrvard, la regulacién del carrete ascciando con la bomba que
suministra combustible e las boquillas 19 y 20 en tal que, =~
cuzndo se suminigire combugiible por parte de le bomba 9, el
mismo fluya a la boquilla 19. Cummdo es excitado el acciongew
dor 64, el carrete se moveri a la posicidén altermativa en la
que se suministra combustible a la bogquilla 20 por parte de -
la bomba.

Ios accionadores 64 son cantrolados eléctrioumente
a partir del sistema de control que estd previsto pars las ~
bombas de tal modo que se suminigire combustible a los cilin-
dros del motor, sucesivamente y en los momentos apropiadog. -
Sin embarge, si se desea los carrestes 61 pueden psr consctaww

dos mecéniocamente y movidos por wn s0lo scoionador sunque, ~-
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gin embarge, éete no es la realizacidn preferide en vista de
la dificultad con que me tropiess para prever vn enlsce mect-
nico entre las vilwules de cambio.

Es desesble que las bombag sean momtadss lo més cer
ca posible de sus respectivas vélwulas de cambio. Las mismas
pueden: ser unidas directemente a las c&rcasaé de las vAlvulas
de combio 0 por pegueiias porciones de ftuberia de alta presidn.
Usando doa bombas, como se ha deserito, se consigue una reduc
cifn congiderzble en el cogte de la instelacidn comparsdo con
la situacidn en la que se prevé una combinacidn de homba/in--
yector bor cada chmars do combustidn del motor. Si biem 6l -
sistema deserito estd destinado pmincipalmente g ser usado =
con un motor de inyeceidn dirgeta, @s posible usar nsturglmen
te la misme disposicién para un motor de inyeccidn indivecta
con la forma ds las boguillas indicada, es decir el tipo de -~
aperturs hacia ¢l interior ¢ con un tipo d¢ boquilla de aper-
ftura hacias fuera.

N 0 % A

Lo Patente de Invencién que se solicita por weinte
afiog para Espafia, de acusrdo con la vigente legislacidn, debe
rd recaer sobrei "SISTEMA DE COMBUSTIBLE PARA SUMNINISTRAR GO
BUSTIBLE A UN MOTOR DE ENCENDIDO FOR COMPRESICHN®, con Priorie-
dad de la Solicitud de Patebte Britdanica nf 7934615 de fecha
5 de Octubre de 1979, sesin les caracteristicas eseuciales de
las sisuientes:

ey £
sosfnee =
woufeun
Y

Q--/nonL
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1+~ Sistoma de combustible pars suministrar combug-

tible & w1 motor de encendido por comprosidn que comprends bo
quillas de inysccifn que estén montadas durstite su uso schre
el motor asociado para dirigir combustible dentro de las céua
rag de combustidn del motor yespectivamente, una bombe O va~
riaa bombas de acclonamiento electromagndtico pars suminige ~
trar combustible bajo presidn y medios de vAlwvula asociados -
con la/o los bombag respectivamente de manera gue durante su
uso 1a/0 cala bomba suministra combustidle por twmo a un par
de boguilles en relocidn ciclica con ¢l motor asocisdo.

2.~ Sistemn de combustible de acuerde con la reivin
dicacidn 1, em el que dicho medio de vélvuls o por 10 menos -
une de dichos medios de védlvuls es controlaede por un scciong-
dor &¢ solenvide.

3.~ Sistema do combustible de acuerdo con le reivin
dicacidn 2, en el que los medits de vélvula restentes son en-
lrzados mecénicamente con el accionador de solenoide.

4e= Simtema de combustible de acusrdo con la yelvin
dicacidén 1, en el qus dicho medic de vélvula comprende una =
vélvula de carrete cargada por resorte, asi como un accionee-
doy de solenoide pura mover la vdlvula de carrete contra la -
eccidn del resorte. '

5¢= "SISTEHA DE COUBUSTIBLE PARA SUMINISTRAR COMBUS
PIBLE A UN (OTOR DE ENCENDIDO FUR JUMIRESION",

Segfn queda sustancielmente desocrito en la presente

ch-/"l
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Hemoria que congba de trece hojas, escritas & miquina por una
. sola cara y acompafiada de dibujos.
naaria, 3 0 EHE. 1980
LUCAS INDUSTRIES LINITED
5« PR
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