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Esta invención se refiere a los sistemas de combusti 
ble para suministrar combustible a los motores de encendido —  
por compresión particularmente del tipo llamado de inyección ái 
recta, incluyendo el sistema bombas de combustible aecionables 

5. electromagnéticamente.
Cuando se inyecta combustible directamente dentro de 

una cámara de combustión formada por el cilindro de tai motor de 
encendido por compresión es necesario suministrar el combusti­
ble a una presión más elevada que en el caso de un motor del - 

10. tipo de inyección directa en el que se suministra el combusti­
ble a una cámara do combustión que está conectada por un paso 
con el cilindro del motor. Igualmente, con el tipo de motor de 
inyección directa es necesario usar una boquilla del tipo de - 
apertura hacia el interior en vez de del tipo de apertura ha—  

15* cia fuera, lo que es posible con los motores de inyección indi 
recta.

Una bomba accionable electromagnéticamente ha sido - 
descrita en la memoria descriptiva de la solicitud de patente 
británica na 7912311 y, según se muestra y describe en dicha - 

20. patente, la boquilla es del tipo de apertura hacia fuera y es­
té incorporada en el cuerpo de la bomba. Si se precisa una pre 
sión más elevada es claramente necesario incrementar el tamaño 
del dispositivo electromagnético de modo que, para un volumen 
dado de combustible suministrado, pueda desarrollarse una pre- 

25* sión de combustible superior. Como resultado de ello se incre­
menta el tamaño y el peso de la bomba, lo que hace difícil el 
acomodo de un cierto número de tales bombas en un motor y ade­
más aumenta considerablemente el coste del sistema de combusti 
ble*

30* Dado que cada bomba, en caso de que exista el mismo

1.
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número de bombas que cilindros presentes en el motor, adío ea 
necesaria para bombear combustible cada dos revoluciones del - 
motor, se propone reducir a la mitad el número de bombas y ha­
cer que cada bomba suministre combustible a dos boquillas por 

5. tumo. De este modo se consigue una considerable economía en - 
el sistema de combustible del motor.

De acuerdo con la invención un sistema da combusti­
ble para suministrar combustible a un motor de encendido por - 
compresión comprende boquillas da inyección que son montadas - 

10. durante su uso sobre el motor asociado pamdirigir el combusta 
ble dentro de las respectivas cámaras de combustión del motor, 
una o más bombas accionablea dectromagnúticamante para sumi­
nistrar combustible baje presión y medios ds válvula asociados 
con la/o las bombas respectivamente de manera que, durante su 

15. uso, la/o cada bomba suministre combustible por tamo a un par 
de boquillas en relación cíclica con el motor asociado.

Se va a describir ahora un sistema do combustible de 
acuerdo con la invención, con referencia a los dibujos qpe so 
aoonpaSa, en los que:

20. - la figura 1 es un alzado de coatado en sección de
una bomba; y

- la figura 2 es una ilustración esquemática que - - 
muestra un sistema de combustible para un motor de cuatro el—  
lindroa.

25. Con referencia a la figura 1 de los dibujos, se ha -
previsto una bemba accionable electromagnóticamente 9 y que —  
comprende una carcasa 10 que es generalmente de forma oilíndrl 
ca. La carcasa 10 está provista de una primera porción de pro­
tuberancia 11 que se extiende axialmente a partir de la caréa­

lo. sa, y una segunda porción de protuberancia 12 que se extiende
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lateralmente a partir do la carcasa. Ambas porciones de protu­
berancia están provistas de hilos de rosca periféricos.

La primera porción de protuberancia es de forma hue­
ca y define un escalón intexno 13 contra, el que se sitúa la —

9. brida de un tambor de bomba 14- El tambor se extiende con hol­
gura dentro de una cámara cilindrica 15 definida dentro de la 
carcasa y la brida del tambor de bomba es mantenida en contac­
to con el escalón 13 por medio de un miembro de forma acopada 
16 que define una salida 17. El miembro de forma acopada es —

10. mantenido en contacto con la brida del tambor por medio de una 
tuerca de retención 18 que está roscada con la porción de pro­
tuberancia 1 1.

Dispuesto dentro del agujero definido en el tambor - 
de la bomba hay un émbolo bombeador 23 que se extiende a partir 

15. del extremo del tambor y tiene una brida entre la cual y el ex 
treme del tambor de la bomba está situado un muelle de compre­
sión helicoidal 24- El extremo enfaldillsdo del émbolo bombea­
dor está provisto de ranuras que se extienden radislmente y el 
movimiento del émbolo bombeador bajo la acción del muelle 24 ̂  

20. es limitado por choque del émbolo bombeador con un anillo de - 
parada 25 que está situado contra un escalón definido en la —  
carcasa. Igualmente, el émbolo bombeador está provisto de una 
cavidad que reciba el extremo de una varilla de empuje 26.

Se suministra combustible al espacio definido dentro 
25. de la carcasa de una manera que será explicada a continuación. 

Este combustible se encuentra bajo una pequeña presión y áureos, 
te el movimiento hacia fuera del émbolo bombeador, bajo la ac­
ción del melle 24# se introduce combustible dentro de la cóma 
ra definida por el tambor de la bomba y fluye por medio de una 

30. válvula de retención de tal modo que, cuando es movido el émbo



4.

lo hacia el interior, la válvula de retención permaneoe cerra 
da y el combustible es desplazado a través de la salida 17*

La válvula de retención comprende un miembro de vál 
vola 27 que tiene una porción de caña 28 que está soportada - 

5* de manera deslizable dentro del agujero del tambor de la bom­
ba* El miembro de válvula incluya también una cabeza da válVR 
la 29 que es de mayor diámetro que la porción de cada y data . 
coopera, en la posición cerrada del miembro de válvula, con - 
un borde anular 30 definido en el extremo da una porción agrz& 

10. dada del agujero del tambor. El miembro da válvula as empuja­
do a la posición carrada por un mualle de compresión 31 y ex­
tendiéndose a través del miembro de válvula hay un agujero —  
32. Además, el tambor 14 está provisto, en la proximidad da - 
la brida, de un par de orificios que sa extienden radialmente 

15* 33 que se comunican en sus extremos exterioras con el espacio 
definido entre la periferia exterior del tambor y la parad 15 
de la cámara formada en la carcasa. En sus extremos interio­
res, los orificios se comunican con una ranura circunferencial 
34 formada en la periferia de la caña 28 del miembro da válvu 

20. la* La caña 28 es de una longitud tal que, hacia al final da 
la carrera dal émbolo bombeador, ésta sa pondrá en contacto - 
con la caña y levantará el miembro de válvula contra la acción 
del muelle 31* Cuando sucede esto se interrumpe la entrega de 
combustible a través de la salida 17 y el volumen restante de 

25* combustible desplazado por el émbolo bombeador fluye a través 
de los orificios 33*

Cuando es restituido el émbolo bombeador bajo la ao 
ción del muelle 24, el miembro de válvula 27 permanece en una 
posición tal que los orificios 33 estén en comunicación con - 

30. el agujero y la cabeza 29 se levante del borde 30. La razón -
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para ello es que el combustible bajo presión procedente de la 
mencionada cámara actúa sobre la cebosa de válvula y el finjo 
de combustible se produce dentro del agujero ocupado por el - 
émbolo bombeador* Este flujo de combustible continúa basta —  

5* que el movimiento del émbolo es detenido ya sea por el ani­
llo de parada o entes como se explicará más adelante. Tan - - 
pronto como se interrumpe el movimiento del émbolo deja de —  
fluir combustible dentro del agujero y se igualan las presio­
nes de fluido que actúen sobare el miembro de válvula* Como re 

10. soltado de ello el miembro de válvula se mueve bajo la acción 
del muelle 31 basta ojie la cabeza coopere con al borde antes 
citado y se interrumpe la comunicación de los orificios con - 
el agujero.

Con el fin de efectuar el movimiento del émbolo bom 
15. Mador contra la acción del muelle 24 y en dirección apropia­

da para bombear combustible a través de la salida 17, se ha - 
previsto un dispositivo electromagnético que imp-riiae su moví 
miento al émbolo por medio de una varilla de empuje 26 que se 
extiende a través de un agujero 34a formado en un miembro de 

20. núcleo 35. El miembro de núcleo está formado en material mag­
netizable y es convenientemente enterizo con la carcasa. Sin 
embargo, puede ser formado coso parte separada en cuyo caso - 
no es preciso que la carcasa sea de material magnetizable. El 
miembro de núcleo es generalmente de configuración trancocóBi 

25. ca y está previsto de una pluralidad de ranuras que se ex- — 
tienden circunferancialmsnta 36. Estas ranuras definen nerva­
duras que se extienden circunferencialmente 37 y cuanto más - 
le jos se encuentra de la carcasa 10 una nervadura determinada, 
menor es su diámetro. Igualmente, la anchura de las ranuras - 

30. 36 aumenta según aumenta la distancia de la carcasa 10. Las -
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superficies externes de las nervaduras estás inclinadas con - 
respecto al eje del miembro de núcleo y cada ranura recibe un 
arrollamiento 38. Lee arrollamientos, que son arrollamientos 
de espiras múltiples, están conectados convenientemente en s& 

5* rio de tal modo que cuando se pasa corriente eléctrica a tra­
vés da los arrollamientos la dirección de flujo de la cerrión 
te en los arrollamientos adyacentes sea en dirección opuesta. 
De este modo las nervaduras adyacentes 3?, cuando pasa corrían 
te eléctrica a través de los arrollamientos, serán magnetizar­

lo. das en polaridad magnética opuesta. Ha conveniente que un ex­
tremo de los arrollamientos conectados en serio esté conecta­
do con el miembro do núcleo mientras que el otro extremo está 
conectado con un terminal 39 que es portado por un bloque - - 
dLectroaislante 40 que está unido a la carcasa.

15- Rodeando al miembro de núcleo hay una armadura 41 -
que está también formada en material magnetizable pero que —  
tiene una sección delgada. La armadura 41 puede ser considera 
da como conquesta por un determinado número de aros de diáme­
tro decreciente que están conectados entre si por porciones - 

20. inclinadas tal como se muestra en 42. Las caras internas de - 
las porciones inclinadas son sustancialmente paralelas a las 
caras antes citadas de las nervaduras 37* La armadura es de - 
forma acopada y la pared de base está provista de un par de - 
aberturas 43 y una abertura central que recibe un tapón 44 en 

25. el que se aloja el extremo alejado de la varilla de empuje 26. 
Cuando son excitados loa arrollamientos, la armadura se des­
plaza hacia abajo para reducir la reluctancia de los entrehig 
rros entre las nervaduras y las porciones inclinadas 42 de la 
armadura, y al obrar así se imprime movimiento símbolo bom—  

30. beador 23.
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Rodeando a la armadura hay una tapa hueca 45 que es 
tá formada en material no magnético, convenientemente por co­
lada en troquel de una aleación a base de cinc. Por oonveniaa 
oia, la superficie periférica exterior de la tapa tiene un es 

5. calén 46 y los lados de la tapa están ahusados para permitir 
su retirada de la cavidad del troquel. La superficie interna 
es también de forma escalonada y está, conformada para sopor­
tar a la armadura con vistas a su movimiento axial. La por- - 
cién terminal de la tapa, es decir la porción que se extiende 

10. entre el escalda externo y la carcasa 10, está formada coa —  
cuatro nervaduras internas 47 y definidas entra estas nervada 
ras hay cavidades. Como se ha explicado, con el fin de permi­
tir la extracción del troquel de la pieza fundida las superíl 
cíes internas están ahusadas y  una vea retirada de la cavidad 

15. del troquel las nervaduras 47 son mecanizadas con el fin de - 
definir superficies cilindricas que se extienden paralelamen­
te al eje del miembro de núcleo. De este modo se forman cua­
tro superficies de cojinete 43 que se ponen en contacto con - 
la armadura en su extremo más ancho.

20. La tapa está provista de cuatro nervaduras más? 49
y nuevamente estas nervaduras son ahusadas cuando son fabrica 
das. Las superficies internas de las nervaduras son mecaniza­
das para proporcionar superficies de cojinete cilindricas que 
se acoplan con superficies complementarias de la armadura más 

23. próximas al extremo más estrecho de la misma. El extremo abíer 
to de la tapa está cerrado por un miembro de cierre no metáli 
eo 31 que es generalmente de forma, acopada. La parad del miem 
bro de cierre se extiende dentro de la tapa y la porción ter­
minal coopera con un anillo de estsnqpeidad situado contra un 

30. escalón definido adyacente a las nervaduras 49. El miembro de
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cierre 3*! es retenido por deformación apropiada da la porción 
terminal do la tapa y al espacio definido dentro da la tapa ** 
está conectado con una entrada do combatible 32 formada en - 
la protuberancia 12. Dorante su uso, el combustible pueda finir 

$. hacia arriba por el interior o por el exterior de la armadura 
a través de las aberturas 43 si ha fluido hacia arriba por el 
exterior de la armadura y hacia abajo, por el agujero 34g, al 
agujero 50 de la carcasa. De este modo el enfriamiento de loa 
arrollamientos es conseguido por el combustible.

10. La falda del cierre terminal 51 está provista, en -
su superficie periférica externa, de una ranura circunferen?-- 
cial 55. En la ranura está situado un arrollamiento eléctrico 
de una sola capa 56 cuyos extremos catán conectados con termi 
nales 57 portados por el cierre terminal. La armadura 41 mon- 

15. ta un anillo 58 formado en material electrocondnetor y, cuan­
do se suministra corriente alterna al arrollamiento 56, flu­
yen corrientes parásitas en el anillo 58 que harán variar la 
inductaneia del arrollamiento 56. El grado de variación de la 
inductancia depende de la longitud de la porción del anillo 

20. 58 que está situada dentro del arrollamiento y, dado que el - 
anillo está montado sobre la armadura, el valor de inductan—  
cia sirve para proporcionar una n̂ dide- sobre la posición ***fT 
de la armadura.

Durante su uso, si es necesario suministrar el volu- 
25. men máximo de combustible, ae permite entonces al émbolo bom­

beador 23 desplazarse en su grado máximo bajo la acción del - 
muelle 24. Los arrollamientos pueden ser desexcitados inmedia 
temante después de haber tenido lugar la entrega de combusti­
ble o bien pueden ser desexcitados en algdn momento antes de 

30. que sea necesaria la entrega siguiente de combustible, con —
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tal qae se permita transcurrir el tiempo suficiente para que 
fluya el combustible dentro del agujero del tambor de la bom­
ba. Si es necesario que la bomba suministre menos combustible 
qae su volumen máximo, será necesario detener entonces el mo- 

5. vimiento de retomo de la armadura bajo la acción del muelle 
24 en alguna posición intermedia. El transductor definido por 
el arrollamiento 56 y el anillo 56 proporciona una indicación 
de la posici&i del émbolo bombeador y usando la seSal obteni­
da a partir del trsnsdnctor es posible excitar parcialmente - 

10. los arrollamientos cuando se ha desplazado el émbolo en la —  
cantidad requerida. Tal excitación parcial de los arrollamien 
tos crea una fuerza suficiente para mantener a la armadura —  
contra la acción del muelle 24 poro no presioniza el combusti 
ble en la salida 1? en ningdn grado significativo. Cuando se 

15# precisa la entrega de combustible los arrollamientos son exci 
tedas completamente y tiene lugar el flujo de combustible des, 
de la salida hasta que la cabeza de válvula 29 se levanta del 
asiento. El Henado del agujero puede tener lugar en cualquier 
momento después de la terminación de la entrega de combusti—  

20. ble y antes de necesitar la entrega siguiente de combustible. 
Debe recordarse sin embargo que el llenado del agujero con —  
combustible lleva un tiempo finito y por consiguiente, si se 
decide llenar inmediatamente antea de precisar la entrega de 
combustible, hay que dejar transcurrir un tiempo suficiente 

25. para que tenga lugar el llenado.
Volviendo ahora a la figura 2, el sistema incluye 

cuatro boquillas de inyección 19, 20, 21 y 22, y éstas son —  
montadas, durante su uso, en la cabeza de cilindro del motor 
asociado con el fin de dirigir el combustible dentro de las - 

30* cámaras de combustión definidas por el cilindro del motor res
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pectivamente. Las boquillas son ilustradas esquemáticamente 
como boquillas del tipo de apertura hacia el interior? con — * 
miembros de válvula 60 cargados por medio de muelles 61 en —  
contacto con asientos. Un par de bembas 9# como se ha descri— 

5. to anteriormente* están previstas de manera que una de las —  
bombas suministre combustible a las boquillas 19 y 20 por tur 
no y la otra beaba suministre combustible a las boquillas 21 
y 22 por tumo. Las salidas 17 de las beabas 9 estás conecta­
das con las entradas respectivamente de un par de válvulas de 

10. cambio que están conectadas con las boquillas respectivamente. 
Como se ha mostrado, cada válvula do cambio incluye un carre­
te 61 que tiene un par de resaltes es-paciados 62* 63 que con 
trolan el flujo del combustible a través de los orificios de 
salida de la válvula. El carrete es cargado elásticamente en 

15. una dirección y se mueve en la dirección opuesta por medio de 
un acciomador de adenoide 64 hablándose representado un per 
de tales accionadores en el sistema aquí descrito. Como ee ob 
servará, la regulación del carrete asociado con la bemba que 
suministra combustible a las boquillas 19 y 20 es tal que* —  

20. cuando se suministra combustible por parte de la bomba 9* el 
mismo fluya a la boquilla 19* Cuando es excitado el acciona—  
dor 64* el carrete se moveré a la posición alternativa en la 
que se suministra combustible a la boquilla 20 per parte de - 
la bomba.

2$. Los accionadores 64 son controlados eléctricamente
a partir del sistema de control que está previsto para las —  
bombas de tal modo que se suministre combustible a loe cilin­
dros del motor, sucesivamente y en los momentos apropiados. - 
sin embargo, si se desea los carretes 61 puedan ser conecta—  

30. dos mecánicamente y movidos por un solo accionador aunque* —
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sin embargo, ósta no es la realissción preferida en vista de 
la dificultad con qpe se tropiesa para prever un enlace mecá­
nico entre las válvulas de cambio.

Es deseable que las bembas sean montadas lo más ceg? 
5. ea posible de sus respectivas válvulas de cambio, las mismas 

pueden ser unidas directamente a las carcasas de las válvulas 
de cambio o por pequeñas porcienes de tubería de alta presión. 
Usando dos bombas, como se ha descrito, se consigue una reduc 
ción considerable en el coste de la instalación comparado con 

10. la situación en la que se prevé una combinación de bomba/In­
yector j?or cada cámara de combustión del motor. Si bien Oí - 
sistema descrito está destinado principalmente a ser usado —  
con un motor de inyección directa, es posible usar naturslmen 
te la misma disposición para un motor de inyección indirecta 

15. con la forma de las boquillas indicada, es decir el tipo de - 
apertura hacia el interior o con un tipo de boquilla de aper­
tura hacia íbera*

N O T A
La Patente de Invención que se solicita por veinte 

20. años para España, de acuerdo con la vigente Legislación, deba 
rá recaer sobre: "SISTEMA HE COMBUSTIBLE PARA SUMINISTRAR COg 
BUSTIBLE A UN ROTOR BE ENCENDIDO POR COMPRESION", con Priori­
dad de la Solicitud de Pateta Británica ns 7934619 de fedha 
5 de Octubre de 1979, segón las características esenciales de 

25. las siguientes:
-A

..../ * * <
A

*/'. ." ¿y *
30. .  . ./ .
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R E I V I N D I C A C I O N E S
1. - sistema de combustible para suministrar combus­

tible a un motor de encendido por compro sida que comprende bo 
quillas de inyección que están montadas durante su uso sobre

5. el motor asociado para dirigir combustible dentro de las cóma 
ras de combustión del motor respectivamente, una bomba o va­
rias bombas de accionamiento electromagnético para suminia— - 
trar combustible bajo presión y medios de válvula asociados - 
con la/o las bambas respectivamente de manera qpe durante su 

10. uso la/o cada bomba suministra combustible por tumo a un par 
de boquillas en relación cíclica con el motor asociado.

2. - Sistema de combustible de acuerdo con la reiván 
dicación 1, en el que dicho medio de válvula o por lo menea - 
uno de dichos medios de válvula es controlado por un accionar­

ia dor de adenoide.
3. - Sistema do combustible de acuerdo con la reivin 

dicación 2, en el que los medios de válvula reatantes sen en­
lazados mecánicamente con el accianador de adenoide.

4. — Sistema, de combustible de acuerde con la reivin 
20. dicación 1, en el que dicho medio de válvula comprende una —

válvula de carrete cargada por resorte, asi como un acciona—  
dor de adenoide para mover la válvula de carrete contra la - 
acción d d  resorte.

5. - "SISTEMA DE COMBUSTIBLE PARA SUMINISTRAR COMBUS 
2$. TIBIE A UN MOTOR DE ENCENDIDO POR COMPRESION".

sagón queda sustancialmente descrito en la presente
.. ./...



1 3.
Memoria qae consta de troco hojas, escritas a máquina por una

. oola cara y acompañada de dibujos.
Badrid, 3 0 EÜE.*BM
LUCAS INDUSTRIES LIMITED

5 p.p.
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