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La presente invencidén se refiere s perfeccionsmientos en
fuentes de slimentacién ferrorresonsnte psrs un circuito de
deflexidén de slto volbaje en un receptor de televisién,

En lss fuentes de slimentacién de deflexién y alto volta
5, je para receptores de televisidn, el voltsje de slimentacién
B¥ pars ls circuiteris de deflexién y el potencisl de scelers-
cién del ultor de slto voltaje se derivsn normslmente de dos
formas diferentes, El voltaje B se derivs de la red de corrien
te glterna que se retifics y se filtra, mientras que el poten-
10. cisl de ascelerscidn del ultor se deriva de impulsos de resli-
mentseidén rectificados obtenidos de un transformsdor de salids
horizontal o de retroceso del hsz electrénico, Con dicho dig-
positivo, se deben utilizsr dos fuentes de alimentacién rele-
tivemente independiente y costosas. Psrs regulsr el glts vultg
15, je, se reguls directamente el propio alto voltaje o el Bt se
reguls normalmente s través de regulsdores eléctronicos negsti
vamente complejos de conmutacibén en serie o en derivseién,Pi~
chos circuitos son relativemente costosos y estén sujetos u
fallos que exigen uns circuiteris protectors sdicional pars
20, desactivar el receptor de televisidm en sumentos snormsles de
slto voltaje.

Muchos receptores de televisién comprenden ung cir-
cuiterias psras msntener uns anchura de trams constsnte con una
corriente varisble del haz del ultor.Esto se puede conseguir
25. alterando el voltaje Bt de la trsma de modo que se adapte al
voltaje del ultor cambiante de tsl manera que ls snchurs de la
troms y por lo tanto el tamsfio de la imégen permsnezcan cons-
tantes sl cambiar el voltaje del ultor.Normslmente, el cambio

de voltsje B+ se realizs por inclusién de un resistor en serie

20 acoplado de ung forms conductivs al devanado primsrio del trsns
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~ detecta las varisciones de corriente del haz y que cambiag co-

. da, como es las slimentscién & ls red de corriente slterns, se
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formsdor de retroceso del haz electrénico o medisnte el empleo

de una circuiteris de comtrol reguladors de B¥ sdicionsl que

rrespondientemente el voltsje B+, En el primero de los cssos,
puede ser que se disipe en potencis innecesarismente en el re-

sistor en serie, mientrss que en el Gltimo caso se puede incu~

rrir en una complejidsd y coste adicionsl del circuito,
Algunos reguladores de Bt emplesn un transformador
de regulscién de 1ls corriente de ls red de 60Hz en corriente
alterns, por ejemplo un tranformsdor ferrorresonante de 60Hz,
Psra proporcionsr un voltsje de Bt regulsdo. Como el funciona-
miento se efectflisa s una bsjs frecuencia de 60Hz, se debe uti-
lizsr un trsusformsdor relativemente grsnde y pessdo. Adamds,
el voltaje elevado se sliments entonces independientemcrcte por
medio & un trsnsformador de retroceso relstivasmente grsnde
disefiado pers permitir flujos de energis relstivsmente grandes}
Otros circuitos reguladores de receptores de televi-
sién, descrito en ls tecnologis snterior, regulsn el voitaje
elevado proporciongndo un transformador de retroceso que fun-
ciong del modo ferrorresonsnte, Los impulsos de retroceso se
scoplan gl devsnado primsrio de retroceso. El devsnado de slto
voltaje del ultor se gintonizas entonces s la frecuencis deseé-

ds. Como lz alimentscién & B+ se derive de una fuente sepsrs-—

debe proporcionsr un circuito regulsdor separsdo si se deses
regular tembién elvoltaje de B+. Si no se reguls el voltsje B+
puede ser necesaris otras circulteris psra msntener una anchurs

constante de 1a trama,

En muchos circuitos normsles de slto voltsje derivs=—

dos de reslimentscién el voltaje elevedo proporcions un volts]

)
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pico o voltsje méximo pricticsmeute menor que el potencisl del
ultor requerido psrs reducir el nfimero de espiras necessriss
en el devsnasdo de alto voltsje. Un multiplicador de alto voltst
je eleva el voltsje al nivel ﬁecesario. Como el disefio de muches

multiplicadores de voltaje exige utilizarambas polsridades del

5.

voltaje de corriente slterns, es conveniente que el mﬁitiplica
dor se sctive por un voltaje de corriente slterns siendo pric-
ticgmente iguales les mggnitudes de las partes de polarided

positive y negstivs. Si una polsridsd es mucho menor que la

10. otrs, les capascitores y diodos sctivos dursnte ests polaridsd
contribuyen con muy poca tensidn.fsto es lo que ocurre cuando
se utiliza el impulso de retroceso como fuente pars un circuitp

multiplicador de voltsje. Un multiplicador sextuple, que utili

ce 6 diodos y 6 capscitores, es necessrio pars obtenmer urs mul
15, tiplicacidn por - tres cusndo se sliments un impulso de retro-
ceso de bsjo ciclo de trabajo s un multiplicador de voliaje.
Segln uns modslided preferible de 1ls invencidn, una
fuente de slimentacién ferrorresonsnte psrs un circuito de de

flexién y de alto voltaje en un receptor de televisién compren

20, de uns fuente de voltaje de corriente slterna. Un transforma-
dor ferrorresonsnte tiene un nficleo magnético, un primer devs-—
nsdo acoplasdo s la fuente de voltsje de corriente slterns, y
un devsnado de glto voltsje bobinsdo slrededor de uns parte
de nilicleo del nidcleo magnético y scoplsdo 3 un terminsl de alto
25, voltsje psras desarrollsr un voltaje elevado., Un segundo devs-
nsdo se bobins slrededor de ls parte de nfcleo de nficleo magné
tico y se acopls a un termingl de voltaje de alimentscidn de

exploracibén pars desarrollsr un voltsje de slimentsecién de ex-

ploracidén. Un dispositivo proporcions capascitsnciss suficisntd

por lo mencs pPsras un devansdo del transformsdor ferrorresonan-

30, tes con el fin de generar corrientes de circulscidn psra satu~
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rar lss partes de nlicleo bsjo el devsnado de alto voltaje y el
gegundo devgnado dursnte cads ciclo del voltaje de corriente
elterns. Esto proporcions un voltsje elevado regulado y un vol
taje de slimentacibn de exploracidén regulads. Un conmutsder

5. de deflexidén se scopls g ung bobins de deflexibén psra generar

intervslos de exploracifén y retroceso en cads ciclo de defle~

xibén. Uns fuente de voltsje de explorscién de lines se acopla

s la bobins de deflexiéu pars dessrrollsr corriente de explo-
recién en lg bobing ds deflexién. Un primer dispositivo ae scp
10, ple el voltsje de slimentscidén de explorscibén regulado o ls
fuente de voltaje de exploracién de lines. Un terminal del ul
tor proporciona un potencisl de scelerscibén del ultor., Un dis-
positivo de slto ?oltaje que se scopla al terminal de glto vol

taje y el terminal del ultor psras desarrollar el potencisl

15, de scelerscién del ultor s psrtir del voltaje elevedo reguls-

do.

En el dibujo:

La figura 1 ilustrs un diagroma esquemgtico eléctrico
de une fuente de slimentacidn ferrorresonsnte de slts frecuen-

20 cis paras un circuito de deflexidén y de alto voltaje que incor-

pors la invencidn.
Ls figurs 2 ilustre un niicleo de trensformsdor ferro-

rresonsnte de slte frecuencis y estructurs de devensdo que se

. utiliza en el cireGito de le figurs 1.

25 Ls figurs % ilustrs uns gseccién trensverssl del trang
formador de ls figurs 2 & lo lsrgo de ls linea 3-3.

La figurs 4 ilustrs un dispositivo de nlcleocs dife-

rentes pars el transformsdor de la figura 2,y
La figuras 5 ilustrs ondss ssociadas con el circuito

de ls figurs 1.
En ls figura 1, el voltaje de la red, 3 titulo ilus-

30,
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trativo de 120 voltios corriente alterns, 60 Hz, se accpla a
los terminales 21 y 22 y después a los terminales de entrads %3
y 24 de un puente rectificador de onda comdleta 25. Un resistopr
limitador de corriente 30 se acopls entre terminsles 21 y 23.
Un voltaje de corriente continus, & ftitulo ilustrstivo, de
*¥150 voltios, se desarrolls en un termingl 26 y se filtrs por
un csPaecitor 27 acoplado s través del terminsl 26 y un termi-
nsl 28 que es el terminal de retorno de corriente s tierra co-
min no asislado de la red de corriente slterns. Un resistor 29
se acopls al terminal de alimentacién 26 de + 150 voltlos.Un
suministro de voltaje bsjo de corriente contlnua, a tltulo
ilustrativo de +20 voltios, se desasrrollas en el catodo -(vermi-
nal 3%2) de un diodo gzener 33 que se acopla gl resistor 2§;

Un oscilador de potencia de onds cusdrads de alts
frecuencia 35 comprende un oscilador de ondass sinusoidul 36,
ung etsps de cusdraturs de contrafase 37 y una etapa de sslida
de potencia 38. El oscilador de ondas sinusoidal 36 es suto-og
cilante y comprende un trsnsistor 39 con un electrodo colec-
tor scoplado s un circuito tanque LC resonante 45 que comprend
un capacitor 40 y un devanado 4la de un treunsfcrmador de aco-

pPlamiento 41. El voltaje del colector del transistor 39 se ob-
tiene de ls slimentacidn de +20 voltios que se acopls g un
terminal de ung toms 48 del devensdo 4ls, a través de um resis
tor 42. Un cspscitor de polsrizacidn 43 se acopls sl terminal
de toms 48, El resistor 42 reduce la tensién de 20 voltios a
17 voltios y el capscitor 43 syuda s eliminar la fluctuacién
del voltaje de entrads rectificado en 60Hz. La reslimentscidn
decorriente slterna Dsrs mantener el oscilador 36 en el modo

autooscilante se obtiene por un capacitor 44 scoplado entre

el circuito tanque 45 y el electrodo bese del transistor 39,

La polsrizscién de corriente continus paras el electrodo base

()
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se obtiene por resistores divisores de voltsje 46 ¥ 47 scopls-
dos al resistor 42. El oscilador %6 desarrolls un voltaje si-
nugoidgl de alta frecuencis en el devanado 4la. La frecuencis
resonsnte del circuito tangue 45 se elige, Por ejemplo, proxi-
5. ms s ls frecuencis de deflexién horizontal,l/TH, de sproxima-
dgmente 15,75 KHz. Los impulsos horizontales de retroceso &7
obtenidos del transformsdor de retroceso horizontael de utili-
dsd 68 se scoplan a un terminsl de entrsds de sincronizacién
69 del oscilsdor 36, Iog impulsos de retroceso 67 se scoplan
10, en corriente slterna desde el termingl 69 hasta el emisor del
trensistor 39 s través de un capscitor 70 y ua resistor 71

de los resistores divisores de voltsje 71 y 72. Los impulcos
de retroceso 67 sincronizsn ls frecuencia eoscilsdor 36 3 ls
frecuencis de deflexidn horizontal desconecténde el transistor
15. 39 en el intervslo de retroceso horigzountal.

El voltaje sinusoidsl de slts frecuencis con el de-
venado 4ls del oscilador 36 se scopla por medio de un devsnado
41b del transformsdor 41 s 1a bsses de transistores de con-
trafase 49 y 50, respectivsmente, g través de resistores Sl y
20, 52, Una toma centrsl del devsnado 41b se pone g tierrs. Las

etapa de cuadratura 37 convierte el voltsje sinusoidal desarn£
llado por el oscilador 36 en un voltaje de onds cusdrads de
ls mismg frecuenciz. El voltsje de onda cusdrads es mds idé-
. neo que ung onda sinusoidal para excitar ls etsps de sslids
25. de potencis 38,
Elvoltsje de onds cuadrads de alta frecuencis desarro-
1lado por lz etaps de cuadraturas 37 se acopls desde el deva-
nedo 53s de un trsnsformsdor de scoplemiento 53 g las bases

de los trsnsistores de salids de potencis de contrafse 54 ¥y 5p

%0, a través de un devansdo 53b del transformsdor 53 y s través
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de resistores respectivos 56 y 57. Un resistor 58 y un epacitor
59 acoplados en psrslelo se acoplsn entre uns toma centrsl del
devenado 53b y el punto dle unidn comun de los emisores de los

transistores 54 y 55. El resistor 58 y el capacitor 59 funcional

=

Psra proporcionsr un voltaje de polarizacién negstivo en las
bases de los transistores de salids de potencis.

Un diodo 60 se acopls g través de los electrodos: cole!

| 424

tor-emisor del transistor 5S4, acoplindose el catodo del diodo
60 al colector del trsnsistor 54, De ummodo gimilsr, un diodo
61 se acopls a través de los electrodos colector-emisor del
trausistor 55 con el cdtodo del diodo 61 acoplado sl colector
del transistor 55. Los diodos 60 y 61 funcionan psra limitsr
el voltaje de pico indesesble que podris deteriorsr los trsasig
tores.

La etsps de sslids de potencia 38 proporciong ua vol=-
taje de onds cuadrads slterna de glta frecuencia 64 en sus Ler—
minsles de salida 62 y 63, los electrodos colectores respecti-
vemente de los transistores 54 y 55. El voltaje 64 funciona
como fuente de energis sin regular o como voltsje de excitseidn
psra un transformsdor ferrorresonsnte de alts frecuencia 65.Un
devsnado de entrada o devsnasdo primarioc 653 se scoPls através
de los terminsles de sslida 62 y 63 de la etspa de salida de
potencia 38, El voltsje de slimentacibén pars la eteps de saslids
de potencls 38 se obtiene de 1z corriente continus sin regulsr
de + 150 voltios en el termingl 26 que se gcopls sl terminasl
de toms central 66 del devansdo primsrio 65s.

El trausformsdor ferrorresonsnte de slta frecuencis 65
comprende un devsnado primario 65s, un d evansdo secundario de
bajo voltaje 65b, un devsnsdo secundario de slto voltsje 65¢

y w nficleo magnético 165. Segln se ilustrs en 1ls figurs 2,6l
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nicleo magnético 165 comprende dos partes de niicleo 1658 y 165b;
Ls psrte de nidcleo 1652 se formz como un elemento en forms de Cj
La parte de nficleo 165b se forma como unas pleca recténgulsr re-
lativemente delgsds de materisl mgnétice con una relacién re-
5. lativsmente grande de éres de superficie a volumen,

Segln se ilustrs en la figura 2, el devsnado primerie 652

se bobina slrededor de ls seccién centrsl de 1s parte de nilicleo
en forma de C 165s. El devsnado secundsrio de bajo voltsje 65b
se bobins slrededor de la parte de nicleo de placs 165b. EL

10. devangdo de slto voltaje 65¢ se bobina concéntricamente slrede~
dor del devansdo de bsjo voltsje 65b, Cads uno de los devansdos
secundsrios 65b y 65¢ puede consistir en una caps bobinads sl-
rededor de formss de bobinas cilindricas 265b y 265¢, respecti-
vaﬁente. Se pueden utilizar como sustitucién otros dispositives
15. de bobinsdo apropisdo como, por ejemplo, el devsnsdo de slvo
voltaje 65¢ como una csps bobinasds directsmente sobre el deva-
nado de bajo voltaje 65b. Tambiénse pueden emplear devanados

o pigmentos pars los devsnados de alto y bajo volfaje. Como
verisnte, segim se ilustra en ls figurs 4, el nlcleo 165 puede
20, ser un ndcleo recténgulsr formado de dos nficleos en forma de C
765 y 865 unidos g tope entre si a 1o largo de sus brazos,sien
do los brgzos 7658 y 8654 de los dos.nﬁcleos en forms de C de
4rea de seceidén transverssl reducids. El devsnsdo de bajo vol-
taje 65b y el devsnado de slto voltsje 65¢, no ilustrado en

25= | la figurs 4, se bobinan entonces concéntricsmente slrededor de
los brazos 7654 y 865A como en lg figura 2, bobinjndose el de-
vansdo de entrads o devsnado primsrio 65a slrededor del brazo
opuesto como se ilustras en ls figurs 2.

Segfn se ilustrs en la figurs 1, un conductor del devs

30. | nado secundario de bsjo voltaje 65b se acopls alm terminal 101
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y otro conductor se acopls sl terminsl de referencis de retorno
de corriente de tierra 102 que se aisla de ls corriente alterna
de 1la red. Este terminsl puede encontrarse s potencisl de tie-
rrs. El devsnadeo secundsrio de bajo voltsje 65b se acopla 8
5, un terminsl de voltsje de alimentacién'de exploracién 301 8 trav
vés de un rectificedor de semionds 401, El voltsje de corriente
alterns de slta frecuencis dessrrollado por el devanado de bajo
voltaje 65b s trsvés de los terminales 101 y 102 se rectificen
en semionda por el rectificsdor 40l.y se filtrs por un capscitor
lQ. 501, Un voltaje de slimentacién de explorscién B+ de +120 vol-
tios de corriente continua, por ejemplo, se produce por el ter-
minsl de voltsje de slimentacidén de explorscidén 301.

Otros conductores de, del devsnado secundsrio de bajo
voltaje 65b se sacan del devsnsdo y se sceplsn s rectificadores
1o respectivos 403-405 psra proporcionar voltajes de corriente con
tinus bsjos de + 30 voltios + 72 y + 210 voltios en terminsles
respectivos 303-305, Los capscitores de filtro 503,505 se sco-
plan respeétiVamente s los catodos de los diodos 403-405. -
20, Un circuito de deflexién horigzontal 73 comprende -un cip)
cuito ogecilador y excitador horizontsl tradicionsl 74, un con-
mutador de exploracidn de lines de deflexibén 76 que comprende
un diodo amortigusdor 77 y un transistor de salids horizontel
78, un capscitor de retroceso horizontsl 79 y un dispositivo
25. scoplado en serie de una bobing de deflexidén horizontsl 80 y
un capscitor de exploracidén de lines 81. El voltsje Vis 8 tra-
vés del capscitor de exploracidén de linea 81 funcions como un
mansntisl de corriente de exploracién de lines para el devena-

do de deflexidn harizontsl el conmutsdor de explorscidén de linds

20, 76 conduce y acopls el voltaje de explorscidn de lines Viy 8

través del devsnsdo de deflexién horizontsl 80, desarrollando
1



por lo‘tanto, ls corriente de explorscidén en dientes de sierras
horizontsl necesarisg en 1ls bobins de deflexidn. |

Pars obtener el voltsje de exploracién de lines Vi
el capacitor de exploracidn de lines 8l se scopla sl terminal
5, de voltaje de slimentscidn de explorascidn B+ 301 s través del

devansdo primsrio 68a del trsnsformsdor de retroceso de utili-

dgd 68, De éste modo, el promedio o valor de corriente comtinu
del voltaje de explorscién de lines V. précticemente es igusl
que el voltsje de slimentecidén de explorscidn B+ de +120 vol-
10 tios de corriente continua, |
Dursnte el intervalo de retroceso horizomtsl,estsado
desconectado el conmutador de exploracién de lines 76, le bobi
ns de deflexidn horizontsl 80 y el cspscitor de rétrqceso ho~
rizontal 79 resuenen en un semiciclo de oscilacién. Los impul-
15, sos de retroceso horizontsl desarrollsdo por el devsnsdo prima+
rio 68a del trsnsformador de retroceso de utilidad 68 se sco-
Pla en el traunsformsdor 8 los devsnsdos secundarios de retro-
ceso 68b y 68c. Los terminsles 82 y 83 del devanado secundario
68b scoplsn impulsos de retroceso de utilidsd pers la circuiter
20, ria como pueden ser los circuitos de sincronizaci6n'horizontal
y supresién del haz eletrénico, El devsnsdo secundario 68¢
getlls como fuente de impulsos de retroceso 67 utilizados pars

gincronizsr el oscilador 36 del oscilsdor de potencis de onda

.cuadrada y slta frecuencis 35. En muchos ciremitos de aslimenta:
254 cién de potencia de un receptor de televisién trsdicionsl, el
potencisl de sceleracifin del ultor se derivs de impulsos de

retroceso rectificasdos. En e} circuito de 1s figurs 1 es pre-

cisamente el slto voltaje de corriente alterna de slta frecusn-

cia dessrrollasdo s trsvés del devsnsdo secundsrio de alto vol=

%0, taje 65¢ el que genera el voltaje del ultor.Este voltsje ele=
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védo de corriente slterns dessrrollado s trsvés de los termina-
les 106 y 107 se rectifica y multiplics por un circuito multi-
plicador de voltaje 84 que comprende 3 diodos 85-87 y 3 cspaci-
tores 88-90., El citodo del diodo 87 se scopls a un terminsl
ultor C, en cuyo terminal se desarrolls un potencisl de sgcelerg
cidén del ultor de ¥+ 27 Kilovoltios de corriente continua por

ejemplo., Un voltaje elevedo de corriente continus intermedio

desarrollsdo en el catodo del diodo 85 puede servir como vol-
tajede enfoque pars el electrodo de enfoque de un tubo de ra-
yos citodicos de un receptor de televisién.

Proporcionando el trsnsformsdor ferrorresonsnte 55

un voltsje elevado en el devsngdo secundsrio de slto volisje

potencisgl de asceleracidn del ultor como los voltsjes de slimen+
tacién de exploracién B+ se regulan sin necesicad de una circui-

teria reguladors electrénics relativamente compleja y propenss

nados gecundagrios 65b y 65¢, un caspacitor resonsnte 91 se’ pue-
de scoplar sl devanado secundsrio de bajo voltaje 65b en-el
termingl 101 segln se ilustra en ls figurs 1, o 3 otro devans-—

do bobinado alrededor de lg parte de nicleo de placs delgada

165b. E1 vslor del capacitor 91 se elige de modo que el capsci:
tor 91 y el devsnado secundsrio de bajo voltaje 65b resuenen
cerca de 13 frecuencis de la fuente de excitseién, o ses, cer-
ca de la frecuencis de 15,75 KHz del voltaje de corriente sl-
terns de slta frecuencis 64. En ciertss circunstsnciass, segln
se describiréd més adelante, el capascitor 91 se puede omitir

para reducir el coste. Si existe uns capscitencie de dewvsnado

D—

suficiente en el devsnado secundsrio de alto voltsje, serd inne

cesario un capacitor adicionsl.
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Ls corriente resonsnte de circulacidén gque fluye en el
devensdo 65b y el capscitor 91 syuda s sstursr megnéticesmente
el nlicleo bgjo el debgnado de bajo voltzje 65b ¥ el devsnsdo
de slto voltsje 65¢ dursnte cads semiciclo de la oscilacién
S de corriente de circulaecidm, Satufando de éste modo el nfeleo,
el voltaje inducido en smbos devsnsdos secundarios 65b y 654
se reguls de éste modo.,

: Segln se ilustrs en lz figurs 5z el voltgje v658 que
sparece s través del devsnsdoryprimsrie 65a del tresmnsformsdor
l0. de ferrorresgongnte de slts frecuencis 65 es un Qoltaje de onda
cugdrads simétrico de frecuencia 15,75 KHz com un periodo de
Tg= 63,5 microsegundos., El voltaje elevado g travésdel davenag-
do secundarie 65¢ es tsmbién un voltsje de onds cusdrada rels—
tivamente simétrico V65c eomo se ilustrs en ls figurs 5b.Ls
15, | onds cusdrsds desarrollsds por el devsnado de bajo voltsje 65b.
a través de los terminales 10l y 102 se ilustren en lg figurs
5¢, teniendo lugsr ls parte superior plana dursnte ls conduc=
cién del rectificasdor 401, La corriente de entrada 1653 al de-
vanado primario 65a (procedente del terminsl 26) se ilustvrs
20, en la figurs 5d y es uns corriente relstivsmente constante ex-
cepto cercs de los instantes de conmutacién de los transistores
54 y 55, cercg de los frentes snterior y posterior de ls onda
v65a de la figurs 5a.

Ls corriente resonante o corriente de recirculscidn ic
25, que fluye en el capacitor 91 y el devsnsdo secundario de bgjo
voltaje 65b entre los terminsles 101 y 102, ilustrsdo en lsa
figurs Se, syuda a ssturar magnéticsmente la parte del ricleo
165b bgjo el devansdo secundario de alto voltasje 65¢ y el de-

vengde secundsrio de bajo voltaje 65b. La saturscidn tendrs

lugsr cercs de las partes maximss o de pico 94 y 95 de la onds

30, i, de 1a corriente de circulacién.
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Psra proporcionar ssturscién de la psrte del nficleo 165D,
mientras que 1la parte del niicleo 1658 bajo el devsnado prima-
rio 652 permgnece sin satursr, el 3res de seccién transverssl
de la placa 165b de 1la figura 2, se hace menor que el ares
de seceidn trsnsverssl del nicleo en forma de C 165a. Segln

se ilustra en la figurs 3 por ls vista en seccibén tomada a lo

lsrgo de la linea 3-3% de lo figurs 2, el 3rea de seccién trans~

versal a=(t).(w), elproducto del espesor t y sunchurs w de 13 p
ca 165b, es relativemente mucho menor que el 3res en seccién
tronsverssl A=wf, el producto de los lsdos w y f del niicleo

en forms de C 165a. Fara el vslor que se indica 3 confinneéién
1z relscidn a/A es igusl s sproximsdamente 0,19,

Puede ser conveniente limitar el sumento de tempersturs
en la perte de nilicleo en gaturacidn 165b bsjo el devensdo sge-
cundario de bsgjo voltsje 65b y el devsnsdo secundario de aslto
volteje 65¢ después de la asctivscidn del circuito de la figurs
4 del material del nf
cleo se reduce 3l sumentsr ls tempersturs. Como, en un trans—~
formador ferrorresonante los voltajes desarrollsdos s través
de los devanados secundsrios 655 y 65¢ estsn en funcidn g3 Boot
puede ser conveniénte limitsr la elevacidén de tempersturs

dotsando gl devensdo secundario y s la estructurs del nidcleo

con cspscidsd de refrigerscidn gumentsds. Ests elevscidn de tem

persturs puede tener lugsr debido s meyores pérdidas del nficle
en un funcionsmiento a slts frecuencis y debido s pérdidas de
I2R relativemente grandes de factores tales como ls corriente
de circulscidén de ssturscién de slts frecuencis felativamente
grande.

“egln se ilustran en lss figurss 2 y 3, ls perte del

(I |

2

nlcleo 165b comprende ung delgads placs de espesor t, anchurs
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w ¥ longitud 1. Con los vslores normgles que se indicerén mis
adelante, ls relscidn de sres de superficies s volumen de ls
pleca 165b es relstivsmente grande, 40 g 1, por ejemplo permi-
tiendo por lo tsnto uns msyor refrigerscién de ls delgadas pla-
5, ca., Ademds,el dismetro interior D de las forms de la bobina ci-
lindrics 265b és tsmbién mayor que el espesor t de la Dplaca
165b, permitiendo por lo tanto que los devsnados 65b y 65¢

se bobinen flojos slrededor de la parte del nlicleo de plsca
165b con un espscio de sire relstivsmente grande entre los de-
10, | Venmsdos y el nlcleo. La refrigerscién por conveccién del nfelep
mejors de éste modo. Dichs configuracifn de nficleo se &égbfi-
be en ls solicitud de pstente EE.UU. numero de serie 007,814
presentads el 30 de enero de 1.979 y titulsda TIANSFORMADOR
FERRORRESONANTE DE AL7A FRECUENGIa, por F.S. Wendt. )

15, Si el sumento en ls temperaturs del nicleo tienme pocs

importsncia, se puede utilizsr uns geometria de nlcleo sdicio-|

nal pars la psrte del nfiicleo 165b por ejemplo un nlicleo de sec
c¢ién tremsverssl cuedrsda o circular con 165 devansgdos 65b ¥
65¢c bobingdos mas spretados alrédedor del nlclec, Segln se

20, | ilustrs en la figurs 5b, el voltaje elevado Vgs, 3 través del
devenado de slto voltaje 65¢ es uns onda cuadrsds relativamen~
te gimétrica con la msgnitud de ls parte positive 92 gproximas-

damente igusl 3 la magnitud de ls parte negstiva 93. Con uns

‘ogcilacibn de voltsje de crests s crests de 18 Kilo=voltios pa
25. | T2 Vgge, por ejemplo, solsmente se necesiton tres rectificado-
res y dos 0 tres capscitores en el circuito multiplicador de

glto voltsje 84 de la figurs 1, pars obtener un voltsje del ul
tor de + 27 kilovoltios, por ejemplo. Los diodos 85 y 87 recti

ficen lss partes positivas de v65c’ mientras que el diodo 86

rectifics la psrte negstivs. Ye éste modo, el voltaje del ultop

20 es igusl s sproximsdsmente sl doble de la megnitud positivs de
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v65c afiadida 3 ls megnitud degativa. El capacitor 90 se puede
omitir si las capas conductivas en el cinescopio proporcionan
capacitencis de filtrscidn zauficiente., Las fuentes de alimen-
tacidn de alto voltsje tradicionsles que rectifican impulsos

5. de retroceso positivo de ls wmisms magnitud que la parte posi-

tiva 92 de ls figurs 5b pueden exigir 5 6 6 diodos y cspscito-

1

res correspondientes en el dispositivo multiplicador paras obte
ner el mismo voltaje del ultor.
El sistems transformador ferrorresonsnte de alta

10. frecuenciz descrito que incorpors la invenciénm, ﬁroporqiona

un voltéje de alimentscidén de exploracidm B# regulado y%“pér
_ lo tanto, un voltsje de exploracién de linea regulado V¥;’y

proporciona tembién un voltaje elevsdo regulsdo. Con diéﬁd

dispositivo, el criterio dedisefio para el circuito de ééflexién
15, horizontal 73 se puede fscilitsr considersblemente. Por ejem-
plo, sl no ser necesario el trsnsformsdor de retroceso 68
para trsunsferir energls de cargs sl ultor, el trsnsformsdor
de retroceso puede ser de tsmefio considersblemente redug@@o,
puesto que fluye uns corriente de csrgs relstivamente beja en
20, el transformsdor de retroceso. Al fluir pocs corriente conti-
nuas 8 tbsvés del trsnsformsdor de sslida horizontsl 78, se rg
ducen sus exigenciss de tamsfio, corriente y voltsje nominsles
y disipacién de cslor. Con un nuevo disefio de circuito apropig
do se puede utilizsr uns bobins de deflexidén de bsjo impedan-
25. cia 80, que exigiris entonces un maximo de voltaje mucho mendr
de 200 voltios, a titulo ilustrastivo, en lugsr del impulso
de retroceso horizontal relstivemente grande de 1000 voltios
que normglmente se dessrrolla.

Alimentando el trsnsformsdor ferrorresonsnte de glts

%0 frecuencis 65 el voltsje de slimentacidn de exploracién BE
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y el slto voltaje del ultor, se puede obtener una estabilidéd
de snchurs de lg imagen relstivsmente buens sin el empleo de
circuiteris electrdnics de control o resistencias en serie
por separsdo. Segln suments la csrga delhsz electrdnico del ter_
minal del ultor U, se reduce el potencisl de aceleracién del
ultor. La parte de corriente continua sumentsds de la corriend
te de cargs cue fluye en el devsnsdo de slto voltaje 65c actus
para desilvsnsr slgo la psrte del nlcleo 165b ¥ pers desplazan
el punto de funcionsmiento de la parte del nicleo desde uns
msyor ssturscidn ligersmente hscis 1s vuelts del bucle de his-
teresis B-H del transformsdor, reduciendo por lo tsnto, en
cierto modo el voltsje elevado. No obstaunte con un devynado
de bajo voltsje 65b y un devsnsdo de slto voltaje 65¢ que
compsrten unas parte comin del niicleo de ssturacién, la’ mayor
corriente de csrgs que fluye en el devgnasdo 65¢ reducirid tam=
bién el voltajede exploracién B+, proporcionando por lo tanto
ung regulacidén sustancisl de ls snchura de lz trams. 7
Explicsdo de un modo slternativo, la inductaﬁcias
de fugs existentes en el transformasdor 65 proporcionsn una
mayor csids de voltaje con uns mgyor carga del haz electrbéni-
co de video haciendo que se reduzcsn el voltaje elevado y el
voltaje B+, La inductasncia de fugs entre los devsnados secun=

darios de alto y bajo voltasje 65b y 65¢, ¥ el grado y ubicag~

regulacién de la snchura de la trams.

Un nimero relstivsmente grande de espiras de devana-
do es necesario pars desarfollar el voltaje reiativamente ele~
vado s través del devsnado secundario de slto voltaje 65c.Me-

dignte uns eleccidn spropisda de factores tsles como configu=

racifén del devsnado, sepsraciém de capass, ¥ temafio del hilo
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conductor de la cepscitsncia psrédsitz o c apscitsncis distribuil

da entre devsnados puede ser suficlentemente grsnde psrs permi-
tir que el devsnado de alto voltaje 65¢ resuene psra saturar
1z parte de nlcleo 165b y, por lo tanto, regulsr 1os voltajes
en ambos devanados secundarios de slto, y bajo woltsje.Dicha.

capacitsncia de resonsncis distribuids se ilustrs en la figurs

voltaje 65¢, sunque, en realidad, la cspacidsncia totsl se dis-

tribuya a lo largo de las espigss del devsnado.

Proporcionsndo 1s ‘capscitencis distribuids 665 y el

1z parte de nficleo de sasturacién 165b, no se necesitsn éépaéi—
tor 91. Se elimins el envejecimiento o fallo de componenﬁé_dis-
cretos que pueden causar un sumento del voltaje elevado. A&emés,
emplesndo un transformador ferrorresonante psrs proporcionar
el voltaje elevado se proporcions cspacidad de proteccidn intrin
geca de alto voltaje, puesto que los csmbios en ls inductancis
de devensdo o en el vslor de cspscitsncis de uns cspacitstcis
resonsnte dsrdn normslmente por resultado ung pérdids de fun-
cionsmiento frerrorresonsnte y uns reduccidén del volcasje del
devegnado.

Proporcionsndo el transformsdor ferrorresonsnte 65 el
voltaje elevado y el voltaje de slimentacidén de exploracidén B+
se puede tolersr unas elevacidén relativsmente grsnde en ls tem-
perstura del nlcleo después de ls sctivacidén del circuito ini-
cisl sin afectsr sustancislmente ls snchuras de la trama. Como
el devsnado secundsrio de alto voltsje 65¢ y el devsunado de
bajo voltaje 65b se bobinan slrededor de uns parte de nficleo

comiin 165b, uns reduccidn en Bset con un sumento en ls tempera-

turg del nlcleo reduce los voltsjes del ultor y B+, proporcio-
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nsndo por lo tento un grade sustsncisl de regulacibém de sachur
de ls troms.

Los vglores tipicos pers un trsnsformedor ferrorre-
sonsnte de slts frecuencis 65 como se ilustrasn en lss figurss
1-3 y oue utilizan ls capscitencis distribuidaé65 ssocisda con
el devenado de glto voltgje 65¢, son como sigue:

NUCLEO 165: psrte de nficleo en forms de C 1658 con
un 8res en seccidn transversal de 2,32cm2, una longitud de
trazo exterior de 5,1 cm y uns longitud de seccidn écentral
de 7,lcm; parte del ndcleo de placs delgada 165b de espesor
t=2,79 mm gnchurs w= 15,5 mm, longitud 1= 7,lem, Zres de sec-

¢ién trensverssl de 43,2 mn°; el msterisl del mfcleo es ung

ferrits con Bsat de slrededor de 4000 gaussios s 25°C por ejem
plo ferroxcube 3E2A de ferroxcube Corporstion, Ssugerties, New
York, o el materisl RCA 540 de RCA Corporation, Indismapolis

Indisns,.

DEVANADO PRIMARIO 65s: hilo de cobre esmaltado aisla
do con caps de nylén 30/40 Litz, bobinado em cuatro capas, '
tome centrsl, bobingdo bifilsr, 200.estiras en total, siﬁ ca-
Pas sislsntes entre cspas del bobinsdo; longitud del devsnado
3,94 cm.

DEVANADO DE BAJO VOLTAJE 65b: formes de bobins cilin-

drics 265b con un dismetro interior D= 0,715 (18,2mm), disme-

[9)

65b con hilo de cobre esmaltado sislado con capa de nylon,25/3
Litz bifilsr, bobinsdo por cspas, con un totsl de 190 espirss
con cuatro cspas gproximsdamente 48 espirss en cada capa; uns
quinta caps de cuatro espirss proporcions un voltsje de file-

mento del tubo de rasyos catddicos de sproximsdamente 6,3 vol~

tios, 900 milismperiog; longitud del devsnado de 42,55 mm,
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DEVANADO DE ALTO VOLTAJE 65¢: formas de bobina eilin=
drica 265c con un didmetro interior de 29,21 mm, un espesor
anular de 1,52 mm, y uns longitud de 26,27 mm. Devsnasdo &5¢
de hilo de cobre esmsltado de didmetro n® 38 (03007 mm) ,bobina
do en c¢cgpas con 32 capass de 147 espirss en 31 primerss capss
y 43 estiras en la {ltins caps, sepsrads ceda ¢aps de lg adys-

cente por un sislador mylsr de 0,05 mm g 0,10 mm nlmero total

de espiras de bobinado 4600; longitud del devenado de 19 mm.

Deserits suficientemente 1z natursleza del invento,
asi como la meners de realizarlo en ls préctica, debe Hétéf-
se constsr que lss disposiciones snteriormente indicadss -son
susceptibles de modificsciones de detalle en cusnto no slte-

ren su principio fundsmental.
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REIVINDICACIONES

1,~ Perfeccionsmientos en fuentes de slimentacién ferro-
rregonsntes psrs un circuito de deflexién y de slto voltaje
en un receptor de televisidn, del tipo que comprenden: uns
fuente de voltaje de corriente slterns, carscterizsdos porque
se dispone un trsnsformador ferrorresonsnte que comprende: un
nﬁcleb megnético; un primer devansdo acoplado s ls fuente de
voltaje de corriente alterns; un devsnado de slto voltsje bo-
binado slrededor de una psrte de niicleo magnético acoplado o
un terminal de slto voltaje para desarrollsr un voltsje 2le-

vado un segundo devanado bobinagdo slrededor de una parte de

tacién de explorscién para desarrollsr un voltaje de slimentan
cién de exploracién; y medios psrs proporcionsr capacitauciss
suficiente por 1o menos s un devsnado del trasnsformador ferro-
rresongnte con el fin de geners r corriente de circulscién pa-
res satursr lss partes de nlicleo bajoel devanado de alto yoltaae
v el segundo devsnsdo en casda ciclo del voltsje de corriente
slterns psrs pr&porcionar un voltaje elevado regulado g un ter
minal de voltaje de slimentacién de explorscién psra desarro-
llar un voltaje de slimentscifén de exploracién; y medios

pasrs proporcionsr cspacitsnciss suficiente por lo menos a un

raf corrientes de circulaciég pars saturar las partes de nidcleo
bsjo el devanado de alto voltaje y el segundo devsnado en ca-
ds ciclo del voltsje de corriente slterns psre proporcionsr

un voltaje elevado regulado y un voltaje de slimentscién de
explorscidn de mgulsdo; uns bobins de reflexién; un conmuts-

dor de deflexidn acoplsdo s la bobins de deflexién pars generdr

intervalos de exploracidén de lines y de retroceso del haz elec~
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trdénico en cads ciclo de daflexién; unz fuente de volisje de
explorascién de lines aco:lads a ls bobina de deflexién pera
desarrollsr corriente de exploracidén en la bobing de deflexiénj
un primer dispositivo psra acoplsr el voltaje de alimentacidn
5. de exploracién regulsdo a3 la fuente de voltaje de exploracién
de 1ines; un terminal del ultor pars proporcionsr un potencisl
de acelerscién del ultor; y un disposzitivo de voltaje elevado
acoplado al terminsl del voltsje elevado y a3l terminsl del ul-
tor para desarrollar el potencisl de scelerscién del ultor s
10. | partir del voltsje elevado regulade.

2.~ Perfeccionamientos en fuentes de slimentacidn segln
ls reivindicsecidn 1,csrascterizados porque el devsnsdo de alto
voltaje y el segundo devsnado comparten uns parte de ssturacidn
comin del nfcleo.
15. 3.-Perfeccionamientos er~fuentes de slimentacién segin
ls reivindicscidn 2,ceracterizados porque el devanado de slto
voltaje se bobina concéntricemente con el segundo devsnado.,

4.~ Perfeccionsmientos en fuentes de slimentscidn segin
lss reivindicaciones 1 s 3,caracterizados porque losmedios
20, pars proporcionsr ums cspscitaneéis suficiente comprenden la
capacitsncis distribuids del devanadode alto voltasje.

5.~ Perfeccionsmientos en fuentes de slimentacidn segin

las reivindicaciones 1 s 3, caracterizados porque 1os medios
pPsre proporcionsr capscitancis suficiente comprende un capaci-—
25. tor acoplasdo 8l segundo devsnado.

6.= Perfeccionamientos en fuentes de slimentscidén segin
las reivindicgciones snteriores, caracterizados porque com~
prenden un trznsformador de retroceso del haz electrdnico de

utilided acoplsdo 3 1la bobinsg de deflexidén psrs proporcionar

30, impulso de retroceso de utilidsd.



7.~ Perfecciongmientos en fuentes de glimentacién gegin
1p reivindicscidén 6,csrscterizados porque el primer dispositivp
comprende un primer devsnzdo del trensformsdor de retroceso
de utilidad.
5. 8.~ Perfeccionsmientos en fuentes de slimentacidén segln
lss reivindicaciones gnteriores, csrscterizsdos porque el de-
venado de slto voltaje se scopls magnéticamente sl segundo de-
vangdo es grado suficiente psrs msntener una snchuras de trams
relativamente constante sl producirse varisciones de la cargs
10. de corriente del haz del terminel del ultor.

9.~ Perfeccionsmientos en fuentes de slimentacién se=
gin 1la reivindicscidén 8,carscterizsdos porque la csrga sumen-
tads del haz electrénico desimens el nficleo en ung forma que
reduce el potencisl de scelerscidén del ultor y el voltaje de
15, slimentscidn de explorecién en cantidsdes que mentienen ls sn-

churs de ls trsms relstivsmente constante.

=3

10.~ Ferfeccionemientos en fuentes de slimentacién segl
cuslquiers de las reivindicsciones snteriores, csracterizados
porque el glkto voltaje comprende un glto voltsje de corriente
20. alterns relativsmente simétrico,

11,- Perfeccionamientos en fuentes de slimentscién se-
gin 1s reivindicaseidén 10,carscterizsdos porque el dispositivo

de aslto voltaje comprende un dispositivo multiplicsdor pars

. afiadir un primer m@ltiplo de la magnitud de una primeras polari
25+ dad del slto voltsje de corriente alterns s un segundo miltiplp
de 1la maggnitud de uns segunds polaridad del alto voltsje de
corriente slterns pars obtener el povencisl de scelerscién
del ultor,

12.- Perfeccionsmientos en fuentes de slimentacidm,

30, segln la reivindicscidn 11, caracterizades porque em el cireui
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to el dispositivo multiplicador suma el doble de ls magnitud
de uns primers polaridad del slto voltaje de corriente altern%
a 13 magnitud de una segunda polsridsd del slto voltaje de co-
rriente slterns.

1%.- Perfeccionamientos en fuentes de slimentscidén se~
gln cualquiers de lss reivindicaciones anteriores, csracterizg-
dos porque ls fuente de voltsje de corriente slterns comprende
un genersdor de onda cuasdresda.

14.- Perfeccionsmientos en fuentes de slimentscién se-
glin cuslquiera de lss reivindicasciones snteriores, carscteri-
zados porque ls frecuencis del voltaje de corriente slteims
es igual que la frecuencis de deflexidn horizomtal.

15.~ Perfeccionsmientos en fuentes de slimentsciém s¢
gén cuslquiers de las reivindicaciones anteriores, carscteri-
zados porque las partes de nlcleo alredeior de las cusles
se bobingn el devanado de zlto voltsje y el segundo devanedo
comprenden uns Plsca de materisl mgnético con uns relscién
relativemente grande de 3reas de superficie s volumen parsz pro-
porcionsr refrigerscién de 1ls placa.

16.- Perfeccionsmientos segfin ls reivindicacidn 15,
caracterizados porque el nlcleo comprende un nliclec genersl-
mente rectingulsr, comprendiendo ls pleca un brszo del ndcleo|
bobindndose el primer devenasdo slrededor de un brszo sin sstus
racién del nficleo, y bobindndose el devanado de slto voltaje
y el segundo devansdo de uns forms flojs slrededor de ls pla-

C8e.
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17.~ Perfeccionamientos en fuentes de slimentscién fe-
rrorresonantes Psre un circuito de deflexidn y de slto voltaje
en un receptor de televisidén, tal y como gueds sustsncislmente
descrito en ls presente Memoris, y en los dibujos adjuntos.

Estas Memoris consta de veinticuatro hojss, escritas
3 mdquing por una sols cars. 5§ CHE B
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