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Lo presente Invencidn se refiere & un sistemo de o=
marre para una estructurs flotante para emsrrarlas s une
columna rfgids que sobresale verticalmente del lecho del
mar ol que estd f1jadae

La finelidad general de la presente invenciédn es ls
de proveer un smerre pare uns estructura flotante que ase
gure un amarre seguro con la posibilidad de trensferencis
de cargas & través de tuberfas cuyes conexiones rotatives
necesarlas se encuentren situadss por encime de la super
ficle del agus, y & los que se pueda ascceder faclimente
con el fin de revissrles y conservarlas.

Un folleto que. |leva por tftulo "El sistema LING de
Moss Rosenberg Marine", muestrs un sistema de onc!o}é ]
ra ung gabsrre con une ins+a|6ct60 industrial monteda &
bordoe. Este sistems de anclsje, blen conocido, se bsss =
en el uso de una "pate de tens!én" y uns horquille unida
en bissgra & la gabarrs, en el que la dnice fuerze para
hacer qﬁe o horquiilae recupere su posicidn se sporte =
por medio de un gren recipiente de boyse El sistems no =
dispone de smortiguscidn slguna que la que es inherente
al mismo. Es necesario que la monguera de trensferencls
de la carga dispongs de Unss conexiones flexibles sumer«
gides en el punto Inferior de la columns de anclaje. Le
deficiencie mds destscode de este sistems de enclaje qus
se propone es su copacidad limiteds pars reststir o las
fuerzas exteriores, teles como les que podrfen afecterle
por ejemple en el caso de que se produfers una collsidn
con un petrolero que se esté emarrendo & una gabsrra, o
abarloado & la misma.

Es tgualmente conocldo un sistema de omarre similor
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en el que ls horquills estd conectads a uns columna dots
da de una cdmars de boye y que sobresale verticslmente =
desde uns junts universal situada en el lecho del mere -
Otros detalles de este sistema conocldo se pueden encon=
trer en la revista "Ocean Industry" (noviembre de 1978),
pdglnos 75-78. Este sistema de onclaje tiene las mismas
desvents]as que el que hemos mencionado mds arrlba.

La presente Invencidn tomo su punto de pertids en -
la téenlce antes mencionada, y la finalldad especial de
esta fnvencidn es la de proveer un sistema de amarre que

aporte mayores sslvaguordias contras los dofios que se pro

.ducen en el caso de que hays una colisidn, al tiempo que

la disposteidn de smerre haga posible la utiltzacién de
manguerss de tronsferencle cuyas conexiones flexibles ne
cesarias se encuentren situadas por encime de la superfl
cle del mar y a las que; por lo tento, se pueds acceder
con toda fecilidad a efectos de inspeccidn y de mentent=

mientos

De acuerdo con ests mets, se propone un sisteme’ de
omarre para uns estructura flotante, en la que la estrug
fura flotante se encuentre smarrade s una columne rigide
que sobresale en sentido ver%lca] desde el lecho del mar
y que se encuentra fijada & &ste, y, lo que carscterize
el sistems de amerre de lo invencidn es que comprende -
dos brazos telescdpicos, no flexlbles; coda uno de ellos
dotsdo de un compensador neumdtico/hidradlico, donde los
brazos de un extremos estdn articulados a intervalos equi
distantes o la estructuro flotente y se extienden préctl
comente en sentido horizontal hacie fuera desde los mis=

mos pers converger en direccidn a la columna, y los otros
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extremos de los brazos respectivos estén articuledos & -
un teblero Girstorio horizontsl de la columns, haciéndo=
se los correspondientes acoplemientos flexibles de manew
ra que, junto con el tsblero giretorio, aporten el nime-
ro necesario de grados de libertad para un emarre en un.
solq punto. Los brazos convergentes, telescdpicos, no =
flexionables, cede uno de los cusles tiene un compensador
neumdtico/hidrallico, epartarén una buens proteccidn con
tra las fuerzas exteriores, como, por ejemplo, las que -
se producirfan & cause de une colislidn con un buque.

Puesto que se hen provisto por lo menos dos brazos
entre le estructura flotante y la columne, un emarre de
emergencie serie operativo incluso en el ceso de que se
averiara uno de los brazos. ‘

Los compensadores incorporedos sirven para asegurer
que la estructurs flotente busque siempre asumir une po-
sicidn en la que su |fnes centrel longitudinal pese s =
través. del centro de la columna.

Preferentemente, los compensadores estan hechos <o
forma que sea necesario exceder uns determinada fuerza -
constente entes. de que la estructura flotante se desplo~
ce en relecidn con el punto de enclaje formado por ia cg
lumna. El uso de los compensadores hidro-neumdticos perw
mite varier y regular dursante la operacién tento la fuer
za constente como le fuerze de reposlclonsmiento en fun-
cidn de la desviecidn, as! como el amortigusmiento del -
sistemas

Ls columns rigide permite que se puedan pssar los -
tubos de trensferencis haste stravesar ls columnas, asf =

como disponer las necessrlas conexiones eldsticas en |a
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porte superior de lo columno; donde son focllmente acce-
sibles.

Los respectivos scoplamientos flexibles se pueden -
reslizar de diversss formas; siempre que se asegure que
se permite el ndmero necesario de grados de libertad pa-
roa el amarre en un solo punto.

Por e]emplo; las juntes entre los respectivos extre
mos de los brazes y la estructurs flotante y la columne
se pueden hacer en forma de juntes de rdtule o simllares;
por ejemplo, una junte universal con un elemento glirato-
rioe

Una segunda reallzecidn con la que se obiiene el ni
mero necesorio de grados de ltbertad se caracterize pore
que ambos brazos estén articulados & ls estructura flo~
tente por lss juntas unlversules; que un brozo estd arti
culado al teblero giretorio por medio de uns bisagra (un
grado de libertad) mientras que el otro brazo estd wrti=-
culado al tablero giratorto por medio de uns juntes uni-
versal; y en que lo porcldn estacionsria del tablero gim
torio estd sostenlido en forms rotativa sobre lo columns
por medio de un eje horizontal que descensas en el plano
verticel central paro los brezos convergentes. ..

Puede resultor ven*c}oso aportar un tercer brazo te
lescépico, no flexlonable, dotado de un compensador neus
m8ttco/hidrabllico en el plano central vertlcal pare los
brazos convergen*es; estando un extremo del mencionado =
tercer brozo articulado a la estructurs flotente y esten
do srticulado el otro extremo al toblero girstorio de lo
columnae Esto sumenta la seguridad del sistems porque la

manguers o mangueras de trensferencis de lo cargs se en-



10

15

20

25

30

cuentran entoces preferentemente situsdas sobre el tercer
brezo.-

Con el fin de aporter una precsucidn de segurided -
mds contras la colicidn en la disposicifin de emsrre, lo -
invenc1dn puede comprender, para disponer de mayor venta
ja, de un parachoques, sostenldo en el agus por el siste
ma de boys, que estd comectado & la estructurs flotente:
y que se extiende alrededor de los brazos de le columna.
En este caso, el parachoques formars enfonces la barrers
de collsién primeris, y, entonces, se pueden hecer los =
brazos algo mds dé€biles en relactdn con su capacided po~
ra soportar las cargss transversales producides por leas
fuerzes del exterior.

En une realizacidn, el parachoques estd articuladn
s ls estructura flotante con los ejes horizontales de or
ticulacldn, pero, el parachoques se puede conectar fgual
mente de forma rfgida a la estructurs flotante, vy, en sl
gunos casos; puede constitulr reslmente una extensién es
tructural de lo estructure flotente.

L columns rl{gida que forma el punto de ancleje per
se, se puede reslizsr en muchss formas, pero, uns reall=
zacidn preferente es squella en la que la columns es una
columna de hormigén, que aports una buena segurldad conw
tra los dafios cousedos por colliciones.

Le invencifn se comprenderd con mayor clarldad a -
través de lo que sigue; con referencia & los dibujos que
se scompafian, en los ques Le figure 1 es une vista en -~
perspective de una estructure flotonte que estd smarrade
con un dispositivo de acuerdo con el invento; de.la flgu

ra 2 muestrg el sistema de amarre de la figura 1, en uns
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viste en planta; ls figura 3 es uns vista lateral de la
disposicién de omorre de la figura 2; lo figura 4 es uns
vista lateral -del brazo central de la disposicidn de amg
rie de los figures 1=3; lo figura 5 es una vista loteral
de uns segunda reallzoctdn del sistemo de amorre de la -
presente Invencidn; lo flgurs 6 muestra la disposicién =
de emarre de la figure 5 en uno visto en plante; la figu
ra 7 es uno seccldn tomada a lo largo de la Ifnea 7-7 de
ls flgurs 5; y; la figura 8 mucstre una viste en plants
de una tercers reslizacién del sistems de smarre de ascuer
do con lo presente ananlﬁn; en forms de reslizactén mo
dificads de lo disposici8n que se muestra en las figures
S5m7 « o

En la figura 1 se flustra uns sstructurs flotente =
en formo de gabarre 1;'en ls que se ha construfdo una =
Ingtaloctdn Industricl, en este coso una planta pora tra
tomlento del gas;>2; y une plants de almacersje 3 pera -
LING. La gabarrs est8 emorrade o une columna rigids 4 de
hormigén (figura 3) que sobresale verticalmente desde el
lecho de! mar al que estd su}e+a; emarréndose la gabarres
a Is columns en este ceso por medio de tres brozos no .=
flexionantes 5; 6y 7; estondo articuledos los repectivos
extremos de cada brazo & la gaborra 1; y 8 un tablero g}
ratorlo 8 sltuado en la parte superior de la columns de
hormlgbn 4; respectivemente. Los brozos 5; 6y 7 son te~
lesc8plcos y tlenen estructuras de chesis. Cada brezo es
8 do*odo de un compensador opropiado; neumdtico o hidrel
Itco, 9, 10y 11.

Ei brozo 6 es +e|escoplco, como se ha dicho mds =

arrlbe, y comprende una porclén de brazo +e|escopico 12,
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conectads o la gabsrra 1, y una porcidn de brezo 13 que
estd conectsde al tablero giratoric 8. La congfruccién -
del brazo 5 es igual & ls del brazo 6.

|gualmen+e; el brezo central 7 es +e|esc5pico; te~
niendo una porcidn de brezo 14 conemtada o la gebarrs 1;
y una porcién de brazo 15 conectada al teblero giratorio
8 (figure 4).

Un extremo del brazo 6 estd conectado o la gabarra
1 por medio de una junte de rétula 16; y el otro extremo
estd conectado ol teblero giratorio por medio de uns jun
ta de rétula 17. De tgual manera; el brazo 5 estd conec=
tado a la gsbarre 1 por medio de una junta de rétule 18;
y al tsblero girstorio 8 por medio de uns junts de rétu=-
le 19+ El brezo 7 estd conectado a le gebarra 1 por me-
dlo de una junte de rdétule 20 (figure 4); y estd conectg
do sl tsblero girstorio por medio de una bisagre que tig
ne un eje horfzontale Este bisagre ha sido designads con
el nimeroc 21,

Une tuberfs 22 es conduclde desde tierrs hasto lo--
colufina de hormigdn 4; s través de la cual pesa en sentf
do ascenden%e; como se puede ver en la figurs 4. Por me-
dlo de una construccién de acoplamiento flexible apropia
do 23; esteo ’ruber’fa., que sirve para el transporte del ges
desde la fabrica instalade en tlerra (qus no se muesfra)
hesta la instalacidn montada & bordo de le gaberra 1, es
conducida sl brazo central 7; extendiendose o lo largo =
del brazo central y sobre la gabarra 1; a fravés de una
construccidn especial de acoplamiento fle}lble 24,

En |s zona de la superflcie del agus, la columna de

hormigdn 4 ha sido dotedo de un parschoques 25. Le colum
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ns de hormigbn 4, en este caso, estd anclods directamen—
te sobre la roce 26 situada en el lecho del mar. Con el
nimero 27 se ha designado una capa de lodoe

La reallzocién del smoarre que sparece en las flgu~
ras 1=4 tlene diversas ventajJase Una venfa}a principsl =
es que los dos brazos convergentes 5y 6, constiiuyen -
uns ex;elen+e proteccidn contro lgs colisiones para el -
amarre, y que protegen sl brazo 7, que se utllizs tanto
como brezo de smarre y como soporte pars la manguere que
reslizo la trensferencis de la carga 22.

El brazo; como se ho dicho més orrtba; estd do+ado;
cada uno de sllos, con los correspondientes compensadores
que aporten la fugrza de reposiclopamlen+o en respuestas
ol desplazemiento, preferentemente, los compensadores es
t3n hechos de forms que hays que exceder una fuerze cong
tonte determinadas ontes de que se permita que la gobarra
1 se mueve en relocidn con el punto de snclaje formads -
por ls columna, .

. En le reallzacidn que se muestrs en los figures 5;6
y 7, los misnos nlmeros de referencls que se hen utilizs
do m8s srriba se ut!llzon pora designar le gabsrrs y-la
columns de hgrmigén; slendo lguales estes es+ruc+dnes que
los de los flgurss anteriores. Ls rePllzaclgn del tablero
glratorio de la figura 4 es distinte, sin embargo, vy el

parachoques que se [lustra en lo figura 3 no estd. En eg

to realizecidn se utilizon dos brezos telescdpicos que ~

se extlenden desde la gabarra 1 pors converger en direc~
ctén al tablero giratorio 30 de la columna de hormigén 4.
Ceda uno de los brozos telescdpicos, 31 y 32, estd doted

de un compenssdor neumo=hidrodlico, 33 y 34, respective~-
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mente. En lo misme forme que en la primere real!zacién;

estos compensadores funcionsrdn pars esegurar que ls ga-
barrs 1 asume slempre la orien*acfén deseada en relacién
con la columna 4, ‘es decir, que el punto de snclaje fl]g
do en la parte superior de la columna se mantiene en un

plano longitudinal central en relacidn con la gaberree =
Un brezo 31 ests conectado al tablero girstorio 30 por =
medio de una bisagra 85 con un eje horizontal de rotacién
{un grado de ltber+ad); y el otro brazo 32 estd conecta=
do sl teblero giretorio por medio de una dobie blsegre -
36 (funte universsl)e Los dosb brazos, 31 vy 32; estédn cg
nectedos & la goberra 1 por medio de las respectivas jun
tas universeales 3% y 38+ Para hacer posible que la gabaf
rre pueda oscilar; el tablero girstoric 30 estd montedo,
en este csso, en forms tel sobre la.golumna 4 que lo psr
te estacionarfe del tablero giraforio estd unida por mew
dlo de una bisagre a le perte superior de la columne con
un eje horizontal de la bisagra; 39 (véase la figurs 7).

Tembién en este caso; ls manguers de tronsferencis
del gas 40; se hace pasar a trevés de la columna de ‘hor-
migdn 4 en sentido ascenden+e;'en una forma que no se. -
muestra en msyor defalle; pero, en este caso, la mengue-
ra se extiende a lo largo del primer brazo 31 y es conduy
ctds por encime hacta ls gsbesrra 1 por medlo de una cong
truccidn de tronsferencla especial srticulada 41,

En esta realizoci8n se he sujetado con una bisagre
un psrachoques o berrere contra colistones 42 en los pun
tos 43 y 44 a la gabarra 1; y se extlende alrededor de =
los brezos 31 y 32 y le columns 4; como se puede ver cla

ramente en las flgures 5 y 6. El parachoques estd soste-



10

15

20

25

30

- 11 =

nlfdo por un cuerpo de boys semisumergible 45, Este pare-
choques contra colisicone§ se puede hacer; dentro de unos
Ifmites bsstantes amplios, de forma tal que se puede de-
ctr que estd adaptado o las cargas de colisidn que se pug
den esperars ' ’

Ls reolfzocién de la figure 8 es, en realidad, sim=
plemente una modificacidén de ls realizacidn que se mues-
tra en los figures 5; 6y 7; consistiendo la modificactén
en que el parachoques 46 estd formedo como parte Integran
te de lo gabarrs 1 propiemente dichae Ademés; los brazos
estdn fgualmente conectodos s la gabarra por medio de unas
juntas de réfula; o algo s!m!lar; por ejemplo; juntes =
universoles con elementos giratorios, de monera que. se -
evite que el tablero giratorio dotado de blsagro de I3 =
realizocldn que se {lustra en las figures 5; 6 y 7 haya
de ser utllizedo. En el nimero 45 se Indico une aberfura
en el parachoque contra colislones nlmero 46.

Con la invencidn se ho provisto une disposicidn de
omarre que represents una mejora de Importencia en‘ré1$-

cidn con su copacidad para soporter las colisiokes, ta=

-niendo el sistema de amarre una reslstencie & la colle

sldnyque es cosi comparable o la de lo gabarra propfémég
te diche. Se obtiene un emarre en un solo punto con les
ventajos conocldas que ello ofrece; y se obtiene la ven-
toja de que es posible selecclonar y rggular ls amorfl-
guactdn de scuerdo con lo que se precise. lgualmente, se
puede utillzor una fusrzs constante que tiene que exce-
derse antes de que se pueds produclir un movimiento relo-
t1ve. Esto e}imina el lnngcesarlo desgastes y facilita =

el emarre de, por ejemplo, un petralero absrloado o la -
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gabarrs,” porque la gobarra se hace mds estable.

Al_pasar la menguers de la cerga & través de le co-
lumne rfgide, que, preferen*emen+e; es da horm!gén; se -
puede disponer el acoplemiento flexible por encims de |8
superficie del agus. Especia!men*e; en los casos en que
el ceudal del gas tiene que ser compar%ldo; 8 couse de -
la prestdn que se uflliza; se obtiene la venta]s de que
una estacidn opctonal, la denominada "pig-station® que =
de 9+ro modo habrfe de ser dtspueste sobre el lecho del
mar, se puede disponer por encime de le superficie del =
sguee Puesto que todos las ]un+asrde| sistemo de anclaje
y tuberfa de gas se encuentran sltuadas por encima de la
superficie del agua; el @an%entmienio vy ls ?nspecclﬁn se
fectlitan en gran meners, y otro tento rsucede con les =«
opersciones de achique de la estecidn cltedes Puesto que
por lo menos dos brazos se han situado entre la gabarre
y el punto de anclaje; se obtlene Tgualmente una functén
de a+raque; amarre; de emergencis precautoris con el sis

I

temo.
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REIVINDICACIONES

1e= Sistemos de amarre pars una estructurs flotante

s une columna rfglde que se encuenirs fijads al lecho =
del mor y que sobresale verticalmente desde el m!smo;que
se corscteriza por dos brezos +elesc6picos; no flextona=
bles, cada uno ?e los cuales llevan un compensader neumd
+1co=hidradllco, estando los brezos de un extremo de los
mismos articulades & une estructurs {lotante a interve=
los equidistentes y que se extienden en une convergencla
précffcomep+e horizontal desde ls estructure flotante o
la columns, y los otros extremos de los brozos respecti-
vos estén ar*}culados a un teblero glratorio horlzontal
de ls columns, hsbléndose realizsdo los respectivos aco-
plemientos flexlbles de moners que; junto con el tehlero
gtretorio, aporten el ndmero necesario de grados de "I'lber
tad pars el amsrre en un sclo punto.

2+« Sistems de omerre para uns estructura flo+hﬂ?e;
de acuverdo con lo que se ha descrito en la snterior rei=
vindlcecidn 1, que se carocterize en que los acopldmten-
tos flextbles entre los extremos respec*tyos de los bra=-
zos y lo estructure flotante y la columns, respectivemen
*e; se hen realizodo como juntss de réiula; o algo-seme~
jontes

3.~ Sistema de smarre pors uno estructura fla+an+e;
de scucerdo con lo que se ha descrito en lo reivindicactén
1; que se caracterizs en que los dos brazos estén srticy
lados o le estructura {lotonte por medio de juntos uni=-
versolea; que un brazo estd articuledo al tablero giratg
rio por medio de una blssgrs, y que la porcidn estaciong

rla del tablero gtretorio estd sostenide en forms que -~



(&2

10

15

20

25

30

- 14 -

pueds girar sobre la columna en torno a un eje horizontal
que se encuentra situsdo en el pleno verttcsl centrasl pa
ra los brezos convergentése
4,= Sistems de emarre pars una estructura {lotante,
de acuerdo con lo que se ba descrito en las anteriores =
relvindicaciones 1, 2 o 3, que se carscterlza por un bra
zo posicionado en el plano vertical centrsl de los bre-
zos convergentes, y dotado de un compensador neumdtico-
hidredlico, estendo ar*tyulada un extremo de dicho brezo
a le estructura flotante, y el otro extreme del mlsmo ar
t1culedo 8l tablero giratorio situsdo sobre loa columns. -
5.= Sistems de amarre pars une estructura flotante,
de acuerdo con lo que se he descri+o en una cualquiers &
las reivindicacliones precedentes, que se caracteriza por
un parachoques; sostenido en el agus por medio dehmefecto
de boya; que estd conectedo & la estructurs flotante y =
que se extiende slrededor de dichos brezos y de lo cita=-
de columna. .
6.~ Slstems de amarre pers una estructurs flotante,
de acuerdo con lo que se ha descrito en la anterior rei=-
vindicacidn 5; que se coracteriza por el hecho de que el
parachoques estd articulado o le estructurs flotente con
los ejes horizontales de articulacidne '
7.~ Sistema de emarre pers una estructurs flotante,
de acuerdo con lo que se ha descrito en ls refvindlcsctdn
5; que se ceracterize en que el parchoques estd rfdldamen
te conectedo s la estructure flotante. .
Be= Sistema de amarre pars una estructurs flotente,
de scuerdo con lo que se ha descrito en uns cualquiera -

de las relvindiceciones anterlores, que se ceracteriza =
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en que la columna ha sido construfds en hormigdn.

9= SISTEMA DE AMARRE PARA UMA ESTRUCTURA FLOTANTE.

Todo conforme se describe en le Memoria que antece-
de; se-Tlustre como ejemplo de ejecucidn en los planos w
unidos & ella y se refvindicen. 4

Este Memorie consts de quince hojas foliades; eseri
tes o méqulnabpor una séla cara y plenos que la acompa=

Aare )
Madrld, 25 Enero de 1980
MOSS ROSEMBERG VERFT A/S
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