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dad suiga, domiciliada en Schaffhsuserstrasse 580, 8052

Zurich, Suigs, por "Dispositive para un sparato analisador
de partfculzs®, con prioridad de la solicitud suiza 2824/79
doe focha 27 Harg0 1979 * m m m r w c c e e e me o w e o=

HEMDRIA DESCRIPIIVA

Ia invenciln ge refiers & un dispositivo para un
aparato anslizador de partfculas para medir el ndmerc de par
tfculas dentro de indervalos de tamafies de particulas limitg
dos por umbrales desplazables, partioularmente para un anali
zador de particwlas para el anflisis de glébulos sanguineos,
gstando dotado el analizador dg partfculas con mec‘iibg' BENDO~
res que profucen wna seflal elfctrica correspondlents al famg
fio e la particula Gotectata. = = « « = = =« «w ™ - - - - -

El anflisis de una mezola de particulas de diferen
te tamefio en muy problemitico segin la distribucidn de las
clases presenies. Por digtribuciln se entiende eh ¢l texto
que sigue 3 continuacidn una distribucidin disereta de la ca~
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racterfatica del volumen del ousrpo y en sentido nis estro-
cho un histograma de 1la frecuencis de los voldnenss de los
cuerpog. En sentido estadistico, el histograma o la distribu
cifn ea 1la densidad probabilfistica de que una caracter{stica
se encuentra en cuanto a su valor dentro de wn intarvelo de-
terminalo. Las caracterfsticas pueden ser de diferentes cla-
gen, por ojample fimlcas, quinmicas, morfollgleas y otras. Si
solanente 8o estd interesado on el nfuero de partfculas de
s clase determinadis, la cunl estd ailslada, en €. ocaso
idealy de la distribucidn de otras clases, el andlisis es
claro, log errovres que me presentan son generalzente de wn
cardcter originado por los aparatos, y la cmt&tud solamen
te entd limitada por la proporcidn seflal/ruido inherente al
sistema. Sin embargo, tan prontc como estdn presentes disiri
buociones mixtas, en las que por ejemplo las particulas de wn
mismo tamafio de difersniss especles o classs de particulaa
pertenscen a sendas densidades propiss de distribucidn, se
hacen necesariocs unos criterios pave separar las dietribucig

mqu as salnpm. nubua-nnnc--u-n—‘-—un

En los aparatos analizadores de partfculsy conocie
dos hasta ahora, el hombre interviene directamente paca sepg
rar determinadas sonas de una distribucidn wixts de voldmenes
de cuerpos. injuicia el espectro de distribuoilén hecho visie
ble de wia maners que no se describe aquf en datalle o las
funciones derivadas del mismo y determina en virtud de critg
rios elegidon por 61 mismo un “umbral de separacidn”, por dg
bajo del cual las purticulns ce asignan por ejemplo en consg
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nancia con su tamafio a una clage ¥y por encims del miswo a
otra clasc. Bl pistena que se ha olegido una veZ sSe graba en
el pistems y el analizador de partficulas solamente reconcce
¥ya por ejemplo lap sefiales coxrrespondientes a las partioulas
situadas por debajo o por cncims de dicho umbral, 3i supone-
mos que las oefiales de debajo del umbral proceden de particy
ims perturbadorzs y las sefinles de encima del umbral de pare
t{culas que doben analisarse, entonces ss dispone mediante
el umbral ajustado de un discriminader para seflales perturba
doras y mefiales dtiles. 51 se mniden distribucicnes de una
pluralidad de clases de tamafion, hay que eleglr de manera ¢Q
rrespondientes W mayor nimero da umbrales de separacidn y
grabarse on ol sigtema de medicidn, con la condicidn ds que
las clases individuzles estén suficientemente separadas ene
tre of para poder raconocer en resunidas cuentas wia distri=-
bucidn Ma todavia como tal. Esto rige naﬁuralmta tan-
bién para wna dietribuciln mixte bLimodals = m = »w = = « - -

Cuando se ubiliza entonces wn anslisedor de parti
culas parz un £in eepecial, es decir, pava ung aplicaciln 1i
mitada, digemos para el snidlisis de glféoules sangufnzos, los
umbrales sa ajustan on determinpdas ejecuciommes 4o 'apa,ratos
ds manera £ija y no manipulsbls desde el exterior, con sl
£in de separar las particwlas que tienen que conlarse o tig-
dirgse de agudlias otiras paritfculss que no se quiersn dejar
entrar e la medicifne v s s w w v v v Ee Cn BT~ ---

EL sotablecimignto de uxbrales ds sepsrmciln en
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ung cwrva de distribucidn multinodal produce come primcra
consecusticia unae distribuciones truncadas; el grado de trun
caiento tione wa influencia directa scbre la integral do
la curva de distribucida, poxr cjumplo 80bre el resultado de
w1 cdmputo, y determing, geroraimente de manera dominante,
1lg exgctitud del mismo. Reto rige solamente si ep mantiens
la distribucidn truncada sin corragifia’sdecuadamente, Si cam
big la cwrva de distribuciin alrededor de un unbral £ijo, en
tonees cambia también a cauwa del truncamiento creciente o
decrociente de la distribucidén a analizar el resultade del
andlisis. En el caso de uma ubicacidn previa ervénes dol un-
bral de separacidn pusde suceder que dicho resultude se vuel
ve mds exacto, pers normalmente ocurre lo contrarics ol re-
sultalo obtenido se vuelve peor debldo a que el umbral se ha
bia sjustado previamente por lo general de manera Eptima. Si
por ejomple wn mnalizador de partfculas ha aido diepuseto pg
ra el andlisis do la distribuciln da voldmenss y el ‘éémputo
de sritrocitos de 1 Sangre humana, es deoir, todas las sefia
les explorndas de partfculag dp un detorminado iné:;aﬁﬁlo de
tauafio d partfculas deben contribtuir a la mediciéd y wn ume
bral de sepsracidn debe excluir do la mediciln las sedales
procodentes de artefactos, o sea (e parifoulas que 2w son
eritrocitos, oste enalizador, salvo oxcepciones, no podrd
utilizarge sin correccidn del wsbral para el ofmputo de erie
trociton de la sangre animale. Si 1 distancia seilal/ruido del
analizador de particulas es insuficiente, el mergen de varia
cifn fisiolégicaments posible del tamefio de las células de
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la sangre humans ya exige une asdsptaciln individusl del wi-
bral o cada mugstra individusl de sangre. Un ansliszdor da

eata clase no puede utilizarss en abacluto pare el anflisis
de ovalouior partioila. = o w = @ = © w o ww - -----

De ellc se desprende claramamte el cstpo de aplica
oidn myy estrecho en relacifn con win fumeidn de Gistribie
cifn y adenfs ¢l comportamisnto cxftloo de wm analizador de
particulas con usbrales de geperacifn ajustados de manera
£ija dentre del circuito, cusndo ls sgparscidn sefinl/ruido
69 INSUSICIoNTGG. » & o = - w - - - .- ----e--a-

Entonces se pucde pasar a equipar enslisedores de
particules de tal manera gus ol umbrel de saparac:iéxx 6 log
umbrales de soparacidn pusdan ajustarse por el upuaTio segin
las necosidades con 1z gywda de un dispositive dispuesto en
1la parte extorior del aparnto. Lo gue antes erg el cometido
de wn especiclista instruido para este £in, tlene gue exigip
se ahora, con ung calidad igualmente buena y en wia Yorme
que no ndmita duda alguna, Gel umuario corrempendisats del
aparato, lag llamadas inatruccicnes de sjuste debsn permitip
al usuaric una "oolocacidn® megurn de un umbral dg separae
eidn desendo, sin que su intervenciln falmifique los resulty
dos da lon ondlisig. Entes ingirucciones de njusts son en
parte de una naturalege muy sencilla, pero su gjecucidn, en
canmblo, e froecuentomente dAiffeil e insogura. w e = = » = =

Asi, el posicionado del umbrzl con ayuds de un op=
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cilosecpio en el que las gefiales do luw partfculas se hacen
vigibles frente al ruide de bage de los artsfactes y oo sepg
ran do manera estimativa vardende un diseriminador o umbral,
proporoiona valores diffeilmente reproducibles. Otro procedi
niento recomendado exige la determinacidn de una curva de
digtrivucifn de sumas. Esta curva se obiiene registrande re=-
sultados de cdmputo en funcién de le posicids del umbral,
origindndonae en el caso idenl un segmento horisontal; se trg
ta de la mesetn mediamte la cusl pusde ajuatarse el umbral.
Cuanto mener sea la desviacifn del segmento o de la moseta
respocto a la hordizontal y cuanto mayor sea su gona, tanto
mayor es la distancin sefial/ruldo del analigador. Sin embarw
£0, on la prietica del andlisin de los glébulos swnguineos,
la meseta no presenta ninguns parte horiszontal y tamiiién 8¢
encuentra estrechamente limitada en cuanto & la zona de la
misma. E1l posicionado del umbral es inseguro sobre la base
de 1a CUTVR QU 08 N3 6lADOrAd0. m » = = = = = === - -

A ullo bay aus mfiadir el conmiderable tieupo qus
ey que dedicar o la determinacifn de la curva de distribu-
cidn de sunae, debido a que en ol andlisis ds los glébulos
sangulneon tiene que vepistrarse periéldicamente por sepersdo
para loe exitrocitos y lop laucocitos. Ademfe, lzs suspensip
nes de células a analizar son freouentemente inestablos, lo
cual ignoran muchost usuarios; debido a ello ve falsea la cup
va de distribucifn de sumas y resulta nueatimébla el posie
cionado del unbral que se basa en la misma. Una posible sall
da de este circulo problemdtico se encuentra en la wejora de
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lz distancia seflal/ruido del sistema de anflisig; wn mayor

gastoe en gl lado sensor y elsctirénice puede posibilitar wn
posicionado suberftico del umbrnl. Otre salids lo constituye
el gjuats del umbral seglin la prasente ivvencife ~ « = -

A travde de 12 US=A= 3.638.227 es gonocido unt apae-
rato registralor que registra autenfiicamente la tass de ofm
mto Qe lag particulss como funeidz de la tenaién dal umbral,
A través de l2a curves obienides, lo® umbralee sg wiilan se-
gin critericas cvalitativos, lo cusl conduce a velores que
son diffeiilmente reproducibles y dependen de la hebilidad

del pormonal que mansie el ZpaAratoe = = = = - - w“ - o - -

A travée de la US-A-3.557.352 ez conoeiGo un aparg
t0 adicional pera wn sistems de olopuio dg partlolas, el
cual, medisnte la transformscidn de eefieles de este sistema
mueﬁ%;m w temafio de perticulsp que el eistenma coiudiado
divida en dos partes qus tienen uma determingds relecifn on=
tre af. Puede hallarse, por ejemplo, el valor medio. de una
distritucidn de meag. Iete invanciln no proporcionz une ing
truccidn pars encontrar ol minimo entre dos clamen contiguas
y el téonico especlaliszsdo tammoco puede derivarla 6? glla.

A través do la FRei4=2.097.763 es conovido wn sistg
ma para rogistrar sefigles fpiicas y la evaluacién de las mig
mas e travéa de un Sistoma de computadora. Particularmente
pe dotectan dentxro de un histogremn existonte agquellas sciin-
ieo que pertencosn a wa ¢lags determineds. El campo de apli
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cacidn de 1o invenciln se encuentrn en la navegacifn automdw
tica de naves espaciales. 31 fraslado de este complejo sisig
mx, qus fue porticularments dissfiade para el proceso de sofly
les Spiicas, o un aparaic adicicnal que debe tener un coste
favorsble y poderse fabricar en serie, tampoco rosulis légi=
co para el 4écuico espacializaity w e w e e v e v o o - -

Ia invencilén se plantes ¢l problema de crear un
digpogitive adicional para wd anolimador de particulas, mae-
diants el cuxl so elimine la inmeginridad en el zjusteo de los
unbraiens y con el que alicionalmgnte Se prepare, Por 1o Mo
nos, w1 chuputo de una distribuoiln de voldmones de everpos
a analizar, wedignts lg limitgeiln de la distriburidn, do my
nera que ve excluyan las fuentes corrientves de errores gue
ge presentan como es gabido por la medicidn falea de la dige
tribucidn, por diferencias de criterio en la slecoidn del um
brel y por el ajuste imprsciso del umbral elegido. bebido a
la nisoe sp mantisae iz sepiridad de medicidn y con ella la
exactitud del andlisis odn cuands ol manejo ge efectds por

usuarios 0enod bigh formadoB. » e w v e v o o w o - - w -

Eote problema se resupive medients un dispositivo
de la clagse menciomsda al prineipio que Be caracteriss por
i conexidn entres nf de los simuiontos elementos de Niciow

TINEIE w6 o0 w0 oo %0 on o o e W AR A SR R R R N W A N W b e e e e

a) w primor comparador con ung plimentaciln para la sefial
eldotricn de un ¢lemanso cengor y otra alimentacidn e
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wna pricera tensidn ds comparacifn desde mediom parn proe

ducir estie tensidn de comparacidn, = = = = = « v = = - -

b) w semmlo comparador com una Slimenteciln pare la sefial
aldovrien dol elemento mensor ¥ otra alimentacifn de wa
gogunda tensidn de comprracifn desde medies psra produciy
oota bensidn do conparacil, o w e = - o - -0 w - -

c) medics pars la modificacidn simultdnoa de la primera y de
1o gemmds tensidn do comparacidn con el miemo valor, = -

G) medios para produciy una tercers tensidn de compsracidn y

e) wn commbador en le slimentecifn de la sogumds tYsusidn de
comparacifn hecin el ssgumdo comparador pava la conmuba-
cidn a we alimentzcién desde loz medion parn produciy la

tercera tonsidn de comparscidn, aof COMO w = = « = @ = -

£) wedios pars woiordar le sefizl de malida en ln alimenta~

cifn desde ol primer COMPErAdor ¥ = = « = = = wi v - - -

g) madios pers la discriminecién de wnz operecifn O con wna
alimentaeidn desde el elemonio de retards y con otyrs ali-

mantacidn dosde el cogundo corporador, asf cono VN = o -

k) contador de impuleos con une elimentzeidn dozde el discrd
fﬂiﬂﬁd@g‘dﬂ‘ Op@miﬁn()o W W T ON M WU e wm e e e TR e e W e

Ia invencidn ge deseride o contimvmeidn mediante un
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ejeriplo del endlisig da glébulos sangufneos y a lp luz de
log planos gue ze indican o contimiacidng = = - w w w w - -

Is Pig, 1 muentra la accidn conjunta del dimpositi
vo adiclonal con un contador o perticulss y la solucidn de

la muentya 0 MeGire v w o o oo o w o w  wow ow

In Fig. 22 miestra win distribucidn de tamafios bie
modal de las partfoulas con dos umbrules V, y V, de disordmi
nodor en lp gona de transicidn entrs dos clases de pariicu-

JaGe ™ o 0 o W s W e S M WS N A W e AR e e Ee A e e

La Figs 2b muestra la distribucidn de la Fig. 2a
con wbral va dg Giscriminador desplagado para mi’ati-ar ua
claseaapwt:tcw--~-v-~~-~-~~~~~"~~~~~

Lo Fig. 3 muestra w dlagrame da funciones del dig

poni“&ivo Bi0loniale w oo o w e w - ww-wwwwwww

Para ol andlicis se hace pasar a través de wns Zow
na do oxploracidn win muentra convenlentemente preparads de
un fouido que contione exritrecitos y leucocitos, pudiendo
eatar formados los wodion de exploracidn por ejemplo aléetri
ca u Gpticamenio. las partfculas suspendidas en el liguido
se exploran durnnte su paso o travds de la gonn de explora=
cildn, producidndose impﬁlson o meflales de diferontes caracte
risticas corrospondientes a iss partfeulas detectadaa y an
funcidn de las caracierfmtican f<picas de los tipos explorn=
don 4o 185 PAXLLOULAS, ™ = m m = = w = - -
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_ En ol endlisia de leucoeitos, la preparacidn convg
niente conolote, entre otwas copas, en eliminar mediante ho-
mbligis loa gritrociton que estdn tfpicamente presentes en
wa ooncentracién 1000 veces mayor. En este tratamiento ce
destrmayen especificamenie los eritrooitos y so encuentra en
tonces en la soluciln a anslizar una concentracidn muchas mb
lag de veces mayor da fragmontos de céivlas de 108 sritropi-
toa destruidos en comperacifn coia les leucocitos, desds luo=
g0 morfolégicamaonte modificadon, pore intactos. Botos freg-
mentos forman o deben formar por lo menos otra clage de tamg
flos que los lgucociton; emiste ontonces, visto a grandes rag
£08, wag distribucifn mixta bimodal. In el caso ideal, la
distribucidn de los artefectos, en 6l propents cadp 1as pare
tfoulas de fragmantos, estd bien cepareds de la diatridueidn

. de logs leucocitos, y wna seperacifn do las dos distribucice-

nes nmediante un umbrel de separpeidn produce wn distribue
eidn tyuncada de Lo loucooiton com um grado de truncemiento
miy redvcido; puede presoindirse entonces de una correcciln

Z)Qs‘t’,ericr,n«-nﬂnnnnmnuunqnnnuu‘;réf»-w——

Ia prictica mestra quz los remuiltados de wan dige-
tribucidn tmmoada, no corregide, tavbidn pusden utiligarss
et lay distribuciones mintas que s solapan en mayor gredo
entre of, Por ejomplo, en el andlisis de los erifrocites, la
desvisoién rempecto o uns disbribucidn normal sproximade re-
progsenta wng indicaciln rolativa o dsterminefan modificacio-
nes patollgicas y puede utilivarss on representacila grdfica
como un resuvltedo edicionsl del andlisis. la conscouencia
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que Bo deriva do ello oo la miguientat las claBes con una
fuerte desviacidn respecto s la distribucidn normal tarpoco
pusden corregirse 0on ssguridad mediante procedimisntos deo
ofileula, genarelmonte costonos, introducidos en ol andlinis,
Bl rosuliado 4o una dlatribucidn trmncada, conjmtamente qon
w eritordio do calidad, por ajomplo la amplitul del valor de
wobral, puede ehjulciarsc mis feilmente que un resultado og
rragido de manera inadecusda. Debido 8 ollo pe ronwncis cow
rrigntenonte en la prictica o wia correcoiln de lx diotriby

aidntnmoada- B W AR e G e W P N G B W WS e W U S s b W e e

Bn ia Fig. 1 se observa oomo esquema de blogues un
contador A de particulas con ol elemento sensor A' correspon
diente, el cual, con el fin da aumentar la cleridad o la £y}
presentaciln gridfica, se ha representado sumergido ‘_e'n mwa
mostes ¢ de partfoulas & analizars Ia lines 50 de sefiales
entre ol clemento sensor y el contedor de partfoulas eo deri
vadn por la alimentacifn 41 dol dispoplitivo gdiciomal B con
ol Zin de conducir log sefinles olfotricas de las pa.rr.fculaa
ol dispositivo adicional B. Un dispositive 100 de mando perw
mite la manipulacidn nocesaria pars ajustar el umbm:. gcoe
do. Se cuentan lag partfculas on la sona del unbral y ¢l ro-
gultado del cluputo oe conduce modiante la alimentaclén 51
pova 8w ultarior evaluacidn al analizador A de particulas,
laturalmente, el dispositive adicional pusde estar incorporg
do fimicamante en ol contador de partiovlies, puliendo realie-
gar algwos glementos de funcionos represontados sn la Pig.
3 wn cometido doble« Por ajenplo; los impulaocs en la alimone
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tacidn 71 (Pig. 3) pusden condusivee s wr contsior de iupule
son eitundo en ol analisador do particulns, Uk dispositive 5
de conmitzcidn situsio en el dlspemitivo zdiclongt B {Pig.
1) permi¥e couo elamsnto de mendo complementaric wne commty
cidn doeds 1o opermeiln "oleoweda do wnbeal® 8 la operacidn
todmputo de partfoulan”, ontendidndose con ello el clmputo y
la indicegidn de wne clage de pavtfoulap que debs Geterming
8o an su fobalidnd, Ia zcoidn del dispomitive 100 de mando
pusde verse en la Fig. 2a ¥ 1o secidn 4ol disposisive § de
conrmtacién puede veree en la Fige 2h. En 61 contzdor A se
encuentra ia disposicidén de repressniacidn visugl o display
inﬂic&ﬂélﬁwmez&- @ s e N N e W S e e e

Ia Pige 2u musetrz una Gistrilueidn biwcdcl tipica
de olases de tauafios con wna traneiciln relobivaneate bien
meroade deade wna clese de taweflon a la otra. En velacifdn
con ¢l ¢jemplo Qel andlisia de log leucociton, 1n distribuae
cifn de lo clase 5, no ropresentede totalmente eaé‘éi Eritiem
80, procadesda de eritrovitos hemolizndon, o ses éa log frag
menses de los mismos, mientras que 1s distribuciln de la clg
88 L procederda de loe leucccltos intacton. Los freguentos
8¢ l=o cflulas de los erdtrocijcs forman come partfoulas wna
clase, profunida intencionadsmente, que diene wa valor nedio
de tapafio do parifouls que es olovamente inferior al valor
radio de les leucocitos intactos. De este maners, wellsnte
1 colocmeifn de un vabral, pusdeny separerss 1os nrtefeston
{Lragmentos de eriivositon) de los leusositos a analizare «
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El umbral de soparacitn se sitda entonces en el
pmio mfs bajo on el seno entre law dos classms Feto se efep
ta, tal como ya o ha deserito com anterdoridasd, de manera
indirecta 3 través de wne curve dp distribucién do suman y
en forma dirscta con ayuwda de wi oscilogeoplo, efectudndose
on este Wltimo, 8in clmputo, como conpacuencin de una impre-
sidn visual del nmimero winimo de impulsoa do aquellos gue Bg
breazlen pobre los impulsos del "wuldc de los artefactos® rg
producidon similtdneomonte on ln imogen, w w e e o w ww - -

Eg bien conocido que el honbre capta dg lo manera
rda ssgura &l nﬁma_m de o8 elemenivs de una oantidad cuando
ls tiene mte s ot wno forma explicita (por ejemplo la indl
canidn de la cantided en la forma do wa etigueta quo diga
300 toxnillca por cajals EL procedimiento segin la invenciba
parte do esis conocimisnto y proporociona pers el unbral de
seperaciln wnn indicocién numdricn en lugar de 1 vepresenty
cifn disgrandtica corriente Nusta BHOYA. ™ = o = w w = = = -

Segln la Fig, 2a y también 2b, la centidead de par-
tlculas mds poquofin por widad do volumen de la micetra se
encuentra en el seno entre loo dos umbrales V, ¥ \_ra“. 51 me-
dimmte ol conmutador 5 so heoe muy pequefia la aime
Vo=Vqe 08 dooiry que ol mergen del tamafie de las particulas
debe 8er paquetioy lo que corresponder{z aguf a las posicioe
neo te la Fig. 28, y se desplagan a contimimeilsn own ayuda
del dimpositivo 10Q de mando loa umbrales V, y V, simlidnes
mente en la gonn del volumen de las partfculas -lo gque se ha
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representado mediante uns flocha dirdgide en dos dirscciow
ngs- ge puads efgotuar en posicicnes slegides de manera po-
vestabiva un breve cluputo de parifonias de un volumen de
igual tamafio de la musstra en cads caso; ol nfwers averiguae
do ea indicado entonees diresotamente en wne reprosentacidn
visual. Zoto oquivale a ls reprosentacifn ssplfcita del mimp
ro do elemonios de wne cenbidad. Un clupubo de eats class du
ra en la prdctics mlgumos segundos. Mediante el desplagamign
to sistemftico y el oduputo en la direcelln &s valores conta
dos mds pequelics So encusnira muy rfpidamsnte, con seguridad
¥ con reducido epfuerzo de ohssrvacidn el fondo del seno, es
dsciy, ol punio en el qus el error por truncemiento ea mis
reducidc. A wpdife quo aunsnta 1o pridica on ol menedo del
dispositivo adicional pucde observarae medisnte ol desplagae
mienyo del par Viy V, Ge umbrsles durante la operacifn de
contar la toa de cluputo pmrtfoulss/unidad de tiempo; de eg
te, vonera pusde reducivss todavie més el tiempo que 86 ro-
quiere PAYS 1o biogueda do U0 WIDXEl. = w w = = - = @ - - -

A oontinuacién pe desplesa mediante el conmutador
5 el wabral Vg on una extonaldn tal qus incluye gosdn valo=
res ompfrices ls distribucifn de loo leucocitos (¥ige 2b) ¥
pusds ofectusras un clupute de andlisis. Pers los fings de
ung mejor representacifn grifica, los dos wmbrales Vg ¥ V,
ge han dilujeds en la Fig. 2 do uns maners desproporcicnsda-
mente distenciads entrs sf, ¥y por gste motivo aparece tambidn
el wnbral dimcriminador inferior Vy de la Pig. 2 demplazadc
hacia la sons Qe log sriefectos. 51 se desem, por ejeuplo,
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ung exactitud todavia nfs eumenteda de la posicifn de los um
brales, pusde degplazares enbonces, mediante wn contacto adl
ciongl de mwdo en la aliuenteeifn gue conduce al pricer cog
pavador en obrs tnoidn de curparacidn, el wbral vy “cimlif
neaumente con el desplazaaienio del wabral Vo= por la mitad

del valor VpVy o la direcciln hacla magnitudes agyores de

voldmares de partfculad,y w e e e w e m o m w o m w e w - - -

Cuando pe hn fijalo ol upbral al comiengo de una
sexrtie do mMiciomens analiticaa, sa pusde comprobar en segune
des en enda nuova medieidn do muentras dg sangre de la miema
aapacle of el wihral pe encuctitra todavia en gl lugar correg
%0 o oi oo debe ofoctuar ung covrecoidne Como otro medio aus
®iliar parg gjustar ol umbyal al comiengo de wng ueile de me
dicimes de diptribucifn denconccida ba resultado osr conves
niente en ol desplagamiento siptemdtico del par de wrbrales
en lg diveccidn de valores zis bajo de clmputo wa irdicaw
cibn aclstica sluultdnea, por ejemple wt pogueils gltavoz. Bl
sfecto 68 pinilar ol do un contador Gelgery, produciéndose
wa Lopresids integral de ln canbidad de los lmpulecs de led
partfeulan y resultando conjuntomente con la indicaciln ex-
plicita de la cansidad una rodundancis que favorece lao segu~
rvidad de la medicidn. Is ya mempionada mindmizaeiln de la %2
ga do cdtipuke ge favilita todavia més con ayuda de esta indi

Qmiﬂnmﬁi{}a.«uunmnnnwuwunnumwnmwnu#

Ia Pige 3 waestra la conexibn entre of de elemen=
ton de Punciones para sjecutar el dimpomitivo adicional des-
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crito. Iz degscripeidn exzcto del esguema do blogres con los
némeros de loe clomentos correspaniientes resulia owoian-

cizlmenie de las reivindicaciones que slguoml. & = w « w =«

A lom ofectos comsimrieontes 62 declarsn de novedsd
¥ propliedad pava Nopofa, ous fereritoprion y plagns da goberes
nig‘ﬂ, las solvindicacionss o ﬂimo L L

QUALITY
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Te= Diupesiiive pars W GPUYALC unalizaﬂm; de pare
tZewlas, pora medir ol ndwers de parifoulas déntro de interw
valos d¢ tomafion de partfouwlas limitados por wobrales despls
zables, pardiculariente para un analizador de partfoulas pa-
va gl andlipia de glébulon sasguinpos, estande dotado el ang
lizador de particulas do medlon sensores que producen una 8¢
fial elécirica correspondiense sl tamafio Qe la partfouls dew
tectada, caracterizado por la conexiln entre af de lon wiw
guietites elomeaton dg SUCIONQDE = o w o v o wwwwweoe-

a) wn primer comparador (1) con wia alimentacitn (41a) para
la mefial oldetrica @s un elemsnto sansor (40) y ovra ali
pentacidn (11) de wni prinera tensiln de comparaciln dene
de medion (10) para producsir esta tensifn de cnk;paracién.

b) W segundo corparedor (2) con unma slimentaciéa 41b) para
la sefial eldctrica dol elemanbo sensor (40) y otvw alimen
tacibn (21a, 21b) do unn sogunia tennidn do corpurscibn
dende medios (20) para producir cota tensiln de comparae

ggj_dn,nnwﬂuuauuwawwuwunuunuuuaum

¢) medioa {100) para la wollficacidn simultdnea d¢ la prime-
ra y 4o la pegunda tensiln de comparacidn con el mismo vg

103‘; GO N NS WS e R R AR W NS me s W W e M R WS W G an W e W

a) meddos {30) para producir wuna torcera tensifn de compara=

eidﬂyﬂnw*ﬂuﬂbﬂd“nuﬂ‘pwnﬂﬁn*uu-wu

POOR
QUALITY
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g) w commialer (5) en lp alimentacifn (21a, 21h) de la e~
gunde, tennifn de comparaclén hacis el megmdo comparsdor
(2) pare la corumbacilén a una alimentacifm (37, 21a) dese
de lom medies (30) para produeir lan tercers tensila de

Qa@mifﬁl, Q.S.{CGEIO o et A e BE MR aw AN M e WY B8 W T e e

£) medion (€) pera voterder lg smefal de salida en la nlimene.
tacibn (12) dosde o) primer comperndor (1) yww e = «

g) medios (7) parg la discriminacidn de wia oporacifn O qon
ma alingntacién (61) deade el alomento (6) de retorde pig
con ot alimmmtacidn (22) desds ol segundo compoyndor

(2)' miQQ&OMnnumnoauug*..*,,*‘“‘u‘

h) coutador (8) des impulsos con una alimentacidn (1) desde
el disorininedor (7) Qe operacildn O o = = w w w w w w o

2= "DISPOSIEIVO PARA UN ABARATO ANATIZADOR DE pag

TIGUI-A&?”-u«u«-mn«--«-“'ﬂ“”"""“"“"“"---.

Tode ello conforme se deseribe ¥ reivindics mm g
oresente mpmoria que congin de Giecinueve hojas, folisdag ¥
necenografialas por win sols de 2US cavas, ¥ de fos Ifmingg
de dibujos que la ilustran.

MADRIDZ & e, 1280

. CurglL SUROL

/@/uwf’

pA

POOK
QUL



CONTRAVES AG. HOJA 1 (2 HOJAS

o 20 I [—}-DIsP.
A
g1
J B
4)1 - C+—p
FIG. 1
100

FIG. 2a

(n]

l T AN )
Vi M’LDBI,'VQ S I N
2 A I CURELL ] \}/t




CONTRAVES AG. HOJA 2 (2 HOJAS)

-
m’T
0|
™ T
"‘"‘W
O =
L J o
—
LDJ"'
W]
A
NW
N ~
N
t \
o © 5
—~3 N w~S
- L0
T Lt
1 5
O~
-~
) = " ue 1930
e e &l S24op 4 CHE B0
, A M CURELL SURICH
5
/& g 7




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



