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- El presente invento se refiere al dmbito de la

fabricacidén de los materiales de absorcidén fénica, y'tiene
por objeto un procedimiento de fabricacidén de dicho mate-
rial.

El invento tiene igualménte por objeto el mate~
rial obtenido por aplicacién de este procedimiento, ‘

Los materizles de absorcién fénica tienen por fi
nelidad, especialmente en los dmbitos de la construceibn y
del automovilismo, absorber al maximo las ondas sonoras
que circulan en locales o en habitédculos.,

En efecto, en los locales o los habitdculos cu-
yas paredes no estdn revestidas de ningin material dé:;
absorcién fénica, las ondas sonoras son repercutidas por
dichas paredes e incomodan a2 los ocupantes. Es, pues, nece
sario, revestir las paredes con dichos materiales qﬁe-‘
absorben més o menos eficazmente las ondas sonoras, a fin
de hacer la atmésfera del local y del habitdculo més silen
cilosa y méds agradable.

Para la obtencidénde una absorcidén fénica, se uti
lizan actualmente, bien fieltros de yute, bien capas de¢ fi
bras naturales o sintéticas, cuyas fibras estdn entreluza-~
das y, eventualmente, aglutinadas por resinas fendlicas,
bien, ademds, espume de materia sintética con células
abiertas y comunicantes.

Sin embargo, los fieltros de yute y las capas de
fibras naturales o sintéticas con fibras entrelazadas, se
presentan con frecuencia en forma de capas muy frégiles
rque no pueden ser utilizadas més que como sub-tapizados o
como superficies planas, requiriendo, ademds, su coloce-

cidén, un personal cualificado.

N
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Las capas de fibras sintéticas y naturales en-
trelazadas y aglutinadas por resinas fenblicas, puedén
ser puestas en forma por compresidén en caliente. 3in em—
bargo, son muy hidréfilas, y no pueden ser utilizadas,
por este hecho, en contacto con meltal y con une fuente de
humedad, lo que es frecuentemente ol caso en el 4mbito del
automovilismo, en particular em el reborde del panel de te
cho y en el capdé del motor. En efecto, la humedad absorbi-
da por el material se estanca y provoca la corrosién del
metal, disminuyendo al mismo tiempo las cuzlidades de
abgorcidn fénica. ‘

Ademds, estas capas pierden una gran parte dé
sus capacidades de absorcidén fénica, cuando son puestas en
forma por compresidén en caliente, y son de un peso eievado
después de dicha puesta en forna. .

Ias espumas de materia sintética celular en-for-
ma de espuna de poliuretsno, de espuma de cloruro de poli~
vinilo o de -espuma  policarbodiimida, presentan geheral—
mente uwna escasa capacidad de absorcidén fénica. ﬂdeméé, la
espuna policarbodiimida es muy friable y, por lo tanto, di
ficil de aplicar. _. '

El presente invento tiene por finglidad paliar
estos inconvenientes.

Tiene, en efecto, por objeto un procedimiento de
fabricacibn de un material de absorcién fénica que consis-
te, esencialmente, en modificar fundementalmsnte la estruc
tura celular de una espuma sintética por compresidn de una
capa de espums entre rodillos o log plaitos de una prensa,
con el fin de provocar una modificacién de la forma de las

células, agsi como fracturas y roturas de las contexturas

~
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—de éstas, efecto obtenido por una reduccidn, a titulo pre
ferente, a 505 del grosor inicial de la.placa. .

Conforme a una variante de realizacién del inven
tc, se dosifice, limitédndola, la compresién de la placa de
espuma, con objeto de formar una placa de capas mﬁltipies,
que presente dos capas exteriores con células rotas y una
capa mediana con células intactas, efecto obtenido por uma
reduccidn, a titulo preferente, a 66% del grosor inicial
de la placa.

Segin una caracteristica del invento, la compre-
sién se realiza, de preferencia, en frio, 0 a una tempera-
tura inferior a 12029C. o

El invento tiene igualmente por objeto un mate-
rial de absoreién fénica constituido por una placa de espu
me sintética comprimida, preferentemente a 50% de sﬁ gfo—
sor inicial, y que presenta células modificadas, asi como
fracturas y roturas de las contexturas de dichas células.

Conforme a una variante de realizacién &l inven-
t0, el material de absorcién fénica estd consﬁituido-por
una placa de espuma sintética comprimida preferentemente a
los dos tercios de su grosor inicial, y que presenta dcs
capas exteriores con célules rotas y una capa mediaha éon
célulaes intactas.

E1l invento serd mejor comprendido gracias a la
descripeién que sigue, que se refiere a m§dos de realliza-
cién preferidos, dados a titulo de ejemplos no limitati-
vog, ¥y explicados con referencia a los dibujos esquemdti-~
cos anejos, en los cuales:

la figura 1 es una vista en corte que muestra el

procedimiento de fabricacién conforme al invento;
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» la figura 2 es una vista en corte con gran avmen
to de una parte de placa, éntes y después de la aplicacién
del procedimiento segun el invento;

la figura 3 es una vista en corte, andloga a la
-de la figura 2, de una variante de.realizacién de un mate-
rial de absorciém fénica, conforme al invento, ¥y

las figuras 4 y 5 son curvas comparativas de la |
absorcibén fénica de una placa de espuma policarbodiimi-
da antes y después‘de su tratamiento segin el procedimien-
t0 del invento, siendo efectuadas las medidas, respectiva-
mente, en un cajén de medida metdlico y por medio de wn tu
bo de Kundt. o

conforme al invento, y como 1o muestra més parti
cularmente, a titulo de ejemplo, la figura 1 de los &ibu~
jos anejos, el procedimiento de fabricacién de un material
de absorcibén fénica consiste, esencialmente, en modificar
fundementalmente la estructura celular de una espuma-§oli—
carbodiimida por compresién de una placa 1 de esta espuma
entre rodillos 2, con el fin de transformar esta placa 1
en una placa 3, cuyo grosor es igual a 50% del de la placa
1, gracias a una modificacién de la forma de las célulss,
asl como a fracturas y roturas de las contexturas de di-
chas célules.

La conduccién de la placa 1 entre los rodillos 2
¥y la retirada de la placa 3 obtenida a la szalida de estos
Ultimos se realizan de maners conocida por medio de bandas
transportadoras 4. ‘

' La compresién de la placa 1, que podria ser
igualmgnté realizada entre los platos de una prensa, es

efectuada siempre, de preferencia, en frio o, en ‘todo ca-
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“te de peliculas 6 que constituyen las paredes de las célu-
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La figura 2 representa con un gran aumento'una
parte de las placas 1 y 3 en corte. Las células 5 de la

placa 1 se componen de un esqueleto guarnecido parcialmen—

las 5, y materisligzadas por la superficie comprendida en-
tre las contexturas 7 de las células 5 y la linea 8, El es
queleto celular se presenta en forma de un nido de abejas
més o0 menos regular. Debido a la presencia de las pelicu-
las 6, dicho esqueleto constituye, pues, células préctica-
mente cerradas que presentan caracteristicas de resonancis
y no de absorcién fénica. L

Debido a la compresién ejercida sobre la §§a¢a 1l
para trensformarle en la place 3, las contexturas 7 son
parcizlmente rotas, en particular en sus intersecciénéé, f
las peliculas 6 son, por este hecho, distendidas y afloja-
das, Asi, una importante proporcién de las pelieulas 5 Yy
de las contexturss 7 del esqueleto quedan "al aire",'es ig
¢ir, que no estdn ya més que parcislmente unidas unaé a
otras, y se ha creado un entrelazamiento de contexturas y
de peliculas percialmente libres, de manera gue las cerac-
teristicas de resonancia propias de las células parcial o
completamente cerradas, se plerden. Esta nueva constitu-
cién de las células de la placa 3 permite, ademds, una
absorcibén de las ondas sonoras, por puesta en vibracién
del esqueleto y de las pelfcules y por absorcifn activa de
bida a la nueva geometriaz de las células abiertas y comuni
cantes.

La compresién tiene, ademds, por efecto, aproxi-

mar las contexturas y las peliculas del esqueleto unas a
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compacta, andloga a une estructura de fieltro. Esta compag,
tacién de la espuma tiene igualmente por efecto absorber
lag ondas sonoras vor frotamiento viscoso.

La modificacién de la estructura ceiular permite
una transformacidén de le espuma, que era friable, en una
espuma flexible y resistente a los choques, aumentando es-
ta resistencia a los choques con la densidad de origen y
con el grado de compresidn,

La temperatura de compresidn debe ser inferior al
1202C, con el fin de evitar que se forme una condensacién
de célula, que tendrie por efecto former una costra que se
opusiera & la penetracién de las ondas sonoras, que serian
entonces reflejadas contrerizmente a la finalidad_fiﬁéda
por el invento. ' L

Conforme a una variante de realizacidn del inven
%0, es posible igualmente dosificar la compresién, limitdn
dola, con el fin de formar una estructura celular dé capas
miltiples, por ejemplo, una placa con tres capas distin~
tas, A este efecto, se comprime, por ejemplo, una plaéa'Q
a los dos tercios de.su grosor inicial para obtener mia:
placa 10 que presente dos capas exteriores 1l idénticas,
con células aplastadas, y una capa mediana 12, con células
intactas (figura 3). '

Este procedimicento de realizacidn de una placa
de capas miltiples permite mejorar todavia la absorcién f6
nica en ciertas zonas de frecuencia.

' ‘Las | placas. de espuma policarbodiimida wutiliza
das son obtenidas por recorte mediante sierras horizonta-

les o verticales dé bloques de espuma policarbodiimida, que

~
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_son realizados por colada de una mezcla egpumante en un ce

44 V 20 y 44 T 40,

Dicha espuma presenta las caracteristicas siguie
tes:
| "~ hidréfoba ' |

- estructura con células poco abiertas y comuni-
cantes '

1fojn ndm. 7

jén o sobre una banda rodante, disponiéndose esta meécla N
polimerizéndose para formar los bloques.

Esta espuma policarbodiimidaes fabricada espe-
c1a1mnnte en den31dades de 16 y 19, estando constituidas
las mezclag espumentes respectivas por: ‘

. en densidad 16
- 100 partes en peso de metil-fenil-diisocianato, tal como

el producto conocido bajo la denominacidén comercial Bayer

- de 4 a 6 partes en peso de dlfenllcre51lfosfa—
$0, que 31rve de agente 1gn1fugante, N

- de 4 a 6 partes en pesc de actlvador de’ dlmerl
za016n, tal como el producto conocido bhajo la denomlna016n
comercial Bayer PU 1835

. en densidad 19 ) ,
- 100 partes en peso de metil-~fenil-diisocianato, ta2l como
el préducto conocido bajo la denominacidén comercial Bayer
44V 20 y 44 V 40, , B

- de 4 a 6 partes en peso de un agente ignifugan
te ¥ plastificanté, tal como el producto conocido bajo 1ls
denominacibén comercial Bayer PU 1878, '

~ de 4 a 6 parfes en peso'de un activador de di-
merigzacion, tal como el productc conocido bajo la denoming)

cién comercial Bayer PU 1835.

is
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rigida y muy frisble

clagificada como no inflamable

absoreidn fénica bastante reducida

presentacién en placas procedentes de bloques.

Gracias a le estructura celular obtenida por-
aplicacibn del procedimiento segin el invento, las caracte
risticas nuevas de lé espuna son las siguientes:

- espune resistente a los choques y no friable

- excelente absorcién_fénica

- presentacidén en placas o en piezas en forma,
con mantenimiento de las caracteristicas no inflamable e
hidréfoba. © o

Fn el caso de la compresién de una placa de espu
na poiicarbodiimida por medio de una mdguina de rodillocs,
estos rodillos pueden bfesentar, a titulo de ejemjlo; un
didmetro de 20 cm y ser arrastrados a una velocidad de ro-
tacibén sincronizada con la de las bandas rodantes, y del
orden de 15 a 20 m/minuto. '

Para la realizacién de una placa de 20 mm de gro
sor a partir de una placa de 40.mm y de densidad 16, la ég
paracién entre rodillos serd de 7 a 8 mn, mientras quéise—
réd de 4 a 5 mm para placas de‘igual grosor, pero de dénéi—
dad 19.

Para la obtencidén de placas de capas miltiples
de 20 mm de grosor final, se parte de placas de base de un

grosor de 30 mm, y la separacién entre los rodillos es re-

_gulada, respectivamente, a 14 y a 16 mm para espumas de

densidad 19 y 16, y para una capa mediana intacta de 10 mm
Finalmente, con objeto de evitar toda curvatura

de las placas de espuma bajo la accidén de los rodillos, ¥y

~
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_para la obtencién de un efecto de parads, uniforme y regu-
lar sobre toda la superficie de las placas, y por lo fanto
sobire todas las células, cada placa es ventajosamente pesa
da dos veces entre los rodillos en un movimiento de vaivén
Diého procedimiento permite, en efecto, hacer actuar el
ataque de los rodillos en los dos sentidos longitudinales
de las placas, y obtenér asi una mejor distribucién de las
roturas de las contexturas del esqueleto celular y de las
peliculas. .

Tl material de absorcidn fénica conforme al in-
vento puede ser puesto en forma en caliente en una prensa,
teniendo cuidado, sin embargo, de que la temperaturé dél
punzén y de la matriz aportada a la espums sea inferior a
1202C, con el fin de evitar cualquier formacidén de uug'pogi
tra de superficie, que seria perjudicial para las cualida-
des de absorcién fénica. '_:

Este material ha sido sometido a dos tipos de
pruebas para la verificacién de sus capacidades de ébsbr—
cién. En un primer tiempo, ha sido sometido a efectos-en
un cajoén metdlico calibrado en vacio. Se ha introducido en
tonces una nmuestra del materiai en dicho cajén y se la ha
probado. El gréfico de la figura 4 presenta las ganancias
en decibelios obtenidas. En este gréfico estén indicados:

- en abscisas: las frecuencias de 250 a 8.0C0
Hz, a las cuales son constatados los decibelios registra-
dos y,

- en ordenadas: las ganancias en decibelios obte
nidas, por una parte, en el curso de la introduccién de
una placa de espuma policerbodiimida, de densidad 19 y de

40 mn de grosor no tratada (en puntos) y, por otra parte,

~
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_en el curso de la introduccidén de una placa andloga compri

)

mida conforme a2 un ejemplo del invento a 20 mm de gfoéor
(en trazo continuo). Este gréfico muesitra, en particular a
lag frecuencias couprendidas entre 500 y 5.000 Hz, la supe

riorided muy neta de la espuma itratada sobre la espuma nor

Ut

mal, siendo particularmente sensible esta superioridad a

1.000 Hz, en cuyo caso, la ganancia es de 3,5 decibelios,

rer wwa w

mientras que el nivel sonoro de partida era de 70 s 80 de~
cibelios, segin lasfrecuencias,

i 10 Otras pruebas han sido efectuadas de acuerdo con
el método denominado del tubo de Kundt. 4 este efecto, se
prueba sucesivemente una muestra de espuma ordinaria de-
densidad 19 y de 40 mm de grosor, ¥y lusgo una muestra de
la misma espuma tratada,comprimida a 20 mm, ‘ -

15 Los resultados obienidos estdn representados en
el gréfico de la figura 5, que indica, en abscisas, las
frecuencias a2 las cuales es registrada la absorecidn, y en
ordenadas, el coeficiente de absorcién fénica expresado en
< por el tubo de Kundt. La curva en puntos represents la
20 absorcién fénica en cxde la espuma ordinaria, mientras que
la curve en trazo continuo representa la absorcidn de?la
espuma tratada. De acuerdo con este grifico, se observa

que el coeficiente  de la espuma tratada es de mcdo siste

mético ampliamente superior sl de la espuma ordinaria en-

25 tre 500 y 6.000 Hz, siendo particulermente sensible esta

B RV 3

diferencia a 1.000 Hz, en cuyo caso, los coeficientes de
' la egpuma ordinaria y de la espuma tratada son, respectiva
' mente, de 34 Xy 90 <, 0 sea, practicamente, una relacién

de 1 a 3.
30 £l material conforme a2l invento puede ser inte~

N
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l-grado en compuestos tales como techos de automdviles o ang
logos, uniendo la placa de espume tratada a un soporfe de
cartén ondulado o de espuma de poliuretano termoconforma-
ble y/o a un decorado tal como un tejido, un no-tejido, un
P.C.V., etc.

Este material puede ser, pues, utilizado en pla-
cas o0 en plezes moldeadas, y su hidrofobia permite una
aplicacidén sobre soportes metdlicos, sin temor de deterio-
ro de éstos por la humedad. Una aplicacién particularmente
interesante del material tendrd lugar en el dmbito de le
construccién de vehiculos, de embarcaciones y de aviones,
asi como en la construccidén de edificios. . S

Finalmente, segin otra caracteristica del inven—
to, ia vlaca de espuma puede ser una placa de espuma de’ po
livretano, de poliurez, de espﬁma fenélica,'o de cualquier
otra espuma sintética, cuya estructura celular permite ob-
tener por compresién capacidades de absorcidn féniea andlo
gas a la de la espuma policarbodiimide.

Naturalmente, el invento no estéd limitado a los
modos de realizacién descritos y representados en 1oé_dibg
Jos emejos. Siguen siendo posibles modificaciones, esne.-
cilalmente desde el punto de vista de los dispositivds para
la realizacion de 1los procedimientos, sin salir para ello

del émbito de proteccidén del invento.
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- REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencién propia y nueva que se {
presentan para que sean objeto dé esta solicitud de Patenté
de Invencidén en Espafia, por-VEINTE afios, son los que ge rel
cogen en las reivindicaciones siguientes:

12,~ Procedimicento de fabriczeidn de un mate-

1

;

. . . . , ;
rial de absorcién fénica, caracterizado porque consiste,
esencialmente, en modificar fundamentalmente la estructurs!
H

celular de una espuma sintética por compresién de una pla-:

i

con el fin de provoczr una modificacidén de la forma de las!

ca de espuma entre rodillos o los platos de una prensa,

células, asi como fracturas o roturas de las contexturas

de éstas, determinando un aflojamiento de las peliculas
gue constituyen las paredes de dichas células.

28,- Procedimiento segin la reivindicacién 18,
caracterizado porque la placa de espuma es comprimida, a
t{tulo preferente, a 50% de su grosor inicial.

&,- Procedimiento segin ls reivindicacidén 12, |
caracterizado ﬁbrque la placa de espuma es comprimida 2
los dos tercios de su grosor iniecial, con objeto de former
una placa de capas miltiples que presente dos capas exte-
riores con células rotas y una capa mediana con células

intactas.
48,~ Procedimiento segin una cualquiera de las

reivindicaciones 12 a 32, caracterizado porque la compre-

sién se realiza, de preferencia, en frio o a una tempera-
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B

cd, - Proaédimiénto segun una cualguiera de
reivindicaciones 12 y 22, caracterizado Porque el material
estd constituido por una placa de espuma policarbodiimida
comprimida, g titulo preferente, a 50% de su grosor ini-
cial, y que presenta células modificadas, asi como fractu-
ras y roturas de las conteituras de dichas células, que de+
terminan un aflojamiento de las peliculas que constituyen
las paredes Qe dichas células.

62.- Procedimiento segin una cualquiera de
las reivindicaciones 12 y 38, caracterizado porque el ma-
terial estd constituido por una placa de espuma policarbo- !
diimida comprimida, a titulo preferente, a 66% de su
grosor inicial, y que presenta dos capas exteriores con
células rotas y una capa mediana con células intactas.

2.~ Procedimiento segin una cuslquiers de
las reivindicaciones 128 g 38, caracterizado porque el ma-
terial es puesto en forma en caliente en una prensa, a una
temperatura inferior a 1209C,

88.-~ Procedimiento segin una cualguiera de
las reivindicaciones 12 a 32, caracterizado porgue el ma-
terial es unido a un soporte de cartdn ondulado, o de espu-
ma de poliuretano termoconformable, y/o ademéé a un deco-
rado tal como un tejido, un no-tejido, un P.C.V., o analo-
g0, ' )

98.~ Procedimiento segin la reivindicacidn
12, caracterizado porque lg placa de espuma es una placa
de espuma de poliuretano, de poliurea, de espuma fenodlica,
o de cualquier otra espuma sintdtica, cuya estructura celu

lar permite obtener por compresidén dapacidades de absorcidn
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—fdénica andlogas a las de la espuma policarbodiimida.

109,~ Procediﬁiéntc de fabricacidn de un ma-
terizl -de absorcidn fénica.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y
con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de catorce hojas escritas

a mdquina por una sola cara.
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