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PATENTE DE INVERCION

por VRBINIE efios

solicitada on Bepafia a favor de I.R.Zec, 4o nacionslidsd fren
cesa, domicilimda en 35, rue du Tonlting 63100 Villaurbanna,
Francis, por “Procedimiento y disposltive pers la medicidn,
por texrmometria infrarrojn, de la temperatura de W1 Suerpo”
con prioridad ds la mslicitud fruncena 7901664 de facha 23

Enerd 1979'.u»u--uuunuwﬂuu«c«-nw-...a/ﬁymnup

Ia presente invencidn se yefieore a la aﬁpmcacidn
de la termcmotefa iufravrojm & la meficifn do la Temperatura
de hilos, barras o twbos y de chapas que puedsn Sesplasarse
en ol genvido de su longitud {a continusoién e utilizard
1a palabra "hilo" para designar texbién lms baryas y tubos) «

In invencidn se aplica tembidn ol oontrol de emta
femperatura utilizando dicha MOAAEi e = = = -

La patents francess 2.109.406, presentada el 15 ¢}
tubre 1970 por lom Leboratoires a'Electronique ot de Fhysique
Appliquée (IZP), y cuys contesifn ha side publicada el 26 Ha
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¥0 1972, describe wn procedimiento y un dispositivo de medi-
cifn ds la termperaturn de hilos, demominndos ouerpos ciline
dricos longuilinecs en le patente, on movimiento segdn eu
longitud, en los cusales se hoce desfilar el hilo, del cual
8¢ quicre madiyr lo temperatura, por delante ds un fondo ne~
gro & btemperatura uniforue y se Loonlixa, sobre ¢l elemanto
penaible de un detector infrarrojes un haz psralels emitido
por el conjunto del fondo negro y dicho hilo, siendo la se~
fal de selida dol detector vepresentativa de ls temperatura
ds dicho hilo y sensiblemente independients Gel daaﬁiuamieg_
%o del hilo con relacifn al fondo negros La focaliswciln es-
$4 ssegurads por msdic de wn espejo plano oscilantc y de wna
lente tronoparcnte &l INFIAPTO 0. = = = = m = = = == w - =

51 1a utiligacidn do wn hes paralelo explors el bi
lo y el fondo negro por el espejo obcilanta pregenta la venw
taja de agegurar wna medicidn de la temperatura independien=-
te de la posicidén del hilo com respacto al fondo negro, el
dispositivo de la patente 2.109.406 presenta el inconvenien-
te de limitar considerablemonte el rendimiento {ptico del eip
temn, dalc que wna proporcifn muy pequefls de rayos infreyro-
jo#, n saber lom gue ean sengiblemente paralelos al eje dpti
co del sigtoma, sm focmlimadon sobre el elemento sensible
dol detector y son por tanto comvertidos en sefial eléctrica
utilizable, anuléniose eota ssfisl, por otra parte, preferen-
tements cusnde la temperatura del hilo es idéntica a la del
fondo negre por wtilizacidn de une medicién diferencial en-
tre la emipidn del fondo negro solo y Gel fondo nogro sobyre
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el cual so mporpons s Sracoldn dol Liloe @ = o v w = e -

Ia presente invenoidn prevé perfeccicnmy el provew
dimionto y ol dimpositive seglin 1z patente procituds utilie
gando una fracolén muchs mis lmportente de los rayos infrae
rrojos salidos del hilo y del fondo negyo. A ¢3%e efecto, en
lugzr de foesmlisar por wia leate nicamente los rayos infraw-
rrojos sensiblenente paralelos al gle Gntico reflejados por
1o menos por vwn espejo plano, S& recoge wha parte meho nds
netable de in rafiscifn infrarroijz emitids por el x&a&a fige
gro y el hilo o un canto ds la chaga, del cual =¢ quisre
mdir. la tomporatura, por ¢jemplo por medio dp por l¢ mencs
un eepojo eSfrico CONCAVO, = = o = - w = w w w wow & -« -

Ia invencidn tiene puss por cbjeto un procsdimicne
to para la medicién, por termomstria infrarroje, de.la tempg
ratura Qe un hilc o de¢ wna chaps en desplazaniento segln ow
longitud por delemto de un fondo negro a temperatura conaten
tey Sogin ¢l cusl se reoogs y Se eplica sobre ol elements
songible do wn detecsor infvawrojo, durante eiertos periofoes
da %iempo, sensiblemente ol conjunio de lo rediscidn infrae
rroja enitida por wia poreifn ds dicho hilc o chapa segin
un dngulo 88lido deterningdoe = o = w w w - .- - ... -

Lo invencidn tiene tambidn por objeto wn dispositi
ve para ia reslizecidn de este procedimiento, comprendiendo
ente diepositivo por 1o meros un gspejo plano eaa-iléme, oug
reenvia en ung cierta direcciln ol conjunto de la rediacidn
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infrarroja emitidn por una poreidn de dicho hilo o chapa ¥
el fondo negre megin wn dngulo sdlido determinado, y por lo
monos un pspejo esférico ofncavo, qus recoge el ham infrarrg
jo veenviado por dicho espejo planc osoilante y dirige este
hag aof vecogido mcbrs dicho olenmonto sensiblee = = = = = =

Se podrla creer a priori que al hecho de no limie
tarse a los rayos infrarrojos songiblemente para.lalba al ele
Sotico emitidos por la porcifn oxaminade del hilo o chape ¥
gl fundo negro gue le roden mumentaria la iatlmc.‘:.é. gobre
1a medicidn, de los deeplasamientos del hilo o oharso Ahora
bien, e ha constatedo sin eubarge -y oe dardn ina’,tcaeu’mca
cifradas @ este fin en la descoripoidn detallada que wipue-
que eats influencia estd reducida ei se hace de mausya Que
ol hile o chapn csoile alrededer de una pomicidn deo equili-
brio y 83 se provén unos medios de integracidn de ﬁ.’::u‘aoﬁal
emitida por el detector de radiegifn infrarroja a fin de tew
ney win respuenta estadfstica on ls cual las fluctuaciones
debidas al despluzamiento del hilo v chapa fe Compenstls. = =

#4e partioularmente, la invencién tiene por obje-

to;*uu-mu“-—wnu»n*mnwuwnnuuuomuw

- un procedimiento pars la medicifn, por termoue=
trie infrarrojas do iz terporatura de un cuerpe que presens
%a, por lo mencs en wia dirsccifn, wna dimensidn paquefi,
tal como wn hilo o una chapa, ineluso en movimiento segin
au longitud, por delante de un fondo negro, partioularnente
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1z diferencis entye la temperatins do ezts cuewpe y lz del
fordo negro, conoistiendo dicho procedimiento sn envimy no-
tre ol elgmentc sensible do wn detector infrarrojo, alternaw
tivamante y sucesivemente, por ung parbe, por lo manos wa
parte de iz radiccidn infrerroja 'lszﬁ;al emitide o reflejads
por ung poreidn de longitud do dicho cusrpo y emitids por
waa zong Gol fondo npgro que odes dicha porgidn, ¥y por
otra parte, por lo menos una parte comm,ganﬂien‘ae@a ia o=
dimeién m&mgga tobal emitide Gnicamenta por mﬁa'm&,
o wna sona gquivalente, e dicho foxdo negro, Bin mterven-
cién de dicho cusxpo, ¥ en medir la diferencia de intonsidad
enire eatas dos parbes midiendo la diferencin entre 1as sefig
les dg salidn corvempondiontes de dicho clemsnto Genmible,
caractorigado porque se resoge sobre dicho olemento’ aengi-
ble, sensiblemmte la radiscifn infrarcoja votal emitide o
reflejoda en wn dogulo sflide determinado por dices, poreida
de dicho cusypo y dicha zona del fondo, y aliermativamente ¥
sucesivanenie, censiblemente la redizeidn infrerrcja total
ciitida, en uwn mismo fngulo séliso, Unicemente por dicha zow
na, 8 wa sona squivalente de dicho fondo negro, sin inter—
vencidn do ALoRO CUCIPO; = o« o w e o o = mow i m

- un dispositivo pave le realizscifn del procedis
mientc pracitado, caracierizado porque comprende -en combing
cidn con por 1o mevos un espejo plamo apto para reflejars ol
Sornakivemente ¥y sucesivemente, por una parde, por 1o mencs
une parte do la refiscifn infrarrcja totel emidida o refleja
da por wan porcifn de longitud de dicho cuerpo y emitida por
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una zona, dal fondo negro que Maa s divha pereibn y, por
otra partes por lo menos uma parte correspordiente do la ra~
digeidn infrarroja tolal emitids dnicamente por dicha monsm,
o wia zona equivalente, de dicho fondo negro, sin intervenw
¢idén de dicho cuerpc y con wnos modios aptos para medizr la
diferencina de intenvidad entre egbas dos partes midiendo la
diferencia entre las sefisles de salids correspondisntes de
dicho elementc senpible= unos medios para recoger st’:;ﬁbe Gl
cho elemento senaible, meneitlemente ls radiscifn infrarrofa
total emitida o reflsjada en un dngulo sblido deterainado
pox dicha poreidn de dicko cuerpo y dicha mota del Pondo ¥
alternativesente y sucesivamente, seusiblemente la radiscidn
infraveoja total emitido en wn nismw dngule sdiido daicaumone
ta por dicha sons o wag Zons eqﬁivalante, 8e dicho fonlo ne=
g£ro, Bin intervencidn 0o ALchO CUBKTOs = = = = w = = = = = =

Segdn un primer tipo de modos de realizacidng = =

- gl procedimiento estd ademds caracterizado pore
que se realiga el envio de las radiaciones infrerrcjas totoe
los, de wna maners alternativa y sucesiva, por sedio de wn
eapajo plano ossilante y la recoglda 4 eatas ralinciones
por medio g wn espejo eoférico clnoave Lijoj ~ = = = «w = -

« gl dippositivo oatd ademds caracterigado porque
¢icho por lo menos un cmpejo estd constituido por un espejo
plano oscilante y porgue dichos medios pars rocoger las ra-
disciones infrarrcjas estfn constituidos por un espejo eaff
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Semin vn ssmunde tipo de modon de yealimaoilng =

« gl proccdimicnto eatd sdemis carccherizado pore
qua 56 realisa el reenvio de las radiscicnes infrarrojas por
medic de dos eapejom plenoa £ijos y la recogida de las radia
ciones infrarrojas, reenviadsa por los stpojon plagiasa, por
medio de dos espejon esféricos clnoavoss eatando cada espejo
enférico agocindeo a wn empejo planc, ¥y se interrumpe.alterna
tivamente y sucesivamente, por ung parte, la z_'adiaq’&n infra

..... -

rroja total emitida o reflejeda por una poreidn de longitud
de dicho cuerpo y amitida por wns menn del Sondo nagra aue
roden dichg poreidn ¥y reflejada por uno deo diches .rgegagjm;jas
planos fijos ¥ por uvno do dichom gepejos odlnoavos, 39 por
otra parte, a rediscién infrervojs totel emitids Gnicamensa
por dicha gona, © una gona equivalente, do dicho .';‘.‘onaa g
gro, ain intorvencidn de dlcho cuarpo, y reflejede por el

otro espejo pleno ¥y el 0tro ezpejo eeffrico; = = = o w - - -

- @l dispositivo estd odenfs carscterisedo porcue
dicho por lo menos un espejo plono ostd constituido por dos
eapejos planos fijos, y porgue dichos medios para receger
las radicoicnes infrarrojap totalen eotdn eonstituidos por
dos espejon enffrices cbnemves, estando ceda espejo enférico
cfncave meoclado a un espajo plano, ¥ porque Sg prevén wos
medios para interceptar eliernativenente y sucesivanente,
por wis parie, la radizcifn infrmwoja total emitide o reflg
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jada por wng porcidn de longitud de dicho cuerpe y emitida
por una gons del fondo negro gue rodem dicha pcrcidn,r Yy Fo=
flejoda por wno Qe dichon espajos planos fijos y por wio de
dichos espejos cfnoavos, y, por otra parte, la ralisciln in-
grarroja total exitida dnicamente por dicha sons, O wia Zona
cquivalente, de dicho fondo negro, sin intervencidén de dicho
cuerpo, y reflgjada poxr el otro espejo plano y el éfgro etpge

jo ‘Bfériccl"‘-"ﬂ—---nu-n-o-nnuu-n'w‘»"a--u-

Dado que, profoventenmente, debe proverse una gran
genaibilidad de la medicidn cuando la temperatura 2 miedir,
del hilo o chapa, es igual o préxima a la del fondo negro,
en recomendable reducir al minimo ¢l ruido engendyado en di-
cho deteotor y ol prexaflicador en »l oual dessmbocw este dg

BOCTCN e @ = o0 o ox o 40 4o wr Wb o W -

4 este efecto, y de ncuerdo con ung omctér:teﬂcn
puplementaria de la invencidn uwtilisads preferentemente al
migmo tiempo que ln caracterfeticn principal de la invencién
indicada antericrmente, se prevén, en la parte electirinica
dol dispositive on la ocusl dememboca dicho detector, unos
madion para hacer simtrica, con respecto al potencial de rg
forencis, 1a tenniln malida del detector, unos medlos para
porritir e detecoiln de cresta positiva o negativa, megin
que respectivamente el hilc v chapa esté mds caliente o ude
frio ous el fondo negro o inversamento, unos mediocg para de=-
sectar dichas tensiocnen de cresta pesitives y negatives y
unos medics para determinar la muma algébrica de satas ten-
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piones de orests positivas y nemsiives esf Getectados, = o w

o invencida pedrd, de todss menerga; compranderss
msjor con la aywils de la desoripoilén que sigus, anl como de
lcs planos anexzon, Loa cusles desoripeiln y planos pe den,
doads lusge, o titulo do indicooifil. = = = = « w o - -~~~

Ia figuea {1 representa esquemdticmmentie,  en Sece
eidn pmiaig ol conjunto do wn modo de yeslimaeidn Jol dispg
pitive segdn la invenoiln para medir la temeraturs.de un hi
loy con gxeapoibn de lo parte elootrlnichs = = =« v w = w -

Tas figuras 2 & 7 Llustvon ias sefinles clietricas
utilizedas en oote modo de PAlizatifil, = = = = « o = = = =

Ia Tigure & reprosenmts la parte cloctrdnion de es-

lap figuwras 9 y 10 ilustran wngs pefinles elbotrie
con utilivadns en el montaje de 1o Qigwrn & mw w o w = w -

1a Cigura 11 o3 endlogn a la Digura {1, pero Se Ye-
fiore o la medicifn de la tomperalura Ao WIH CLADNe = = = =«

Is figura 12 1lugtra lo poveidn meednica del Gispo
siﬁivoéelaﬁfimatyﬁ,-g«-o---m-u_u....-..

Ia Sigure 13 represenia eoquondbicaments, on gec-
cidn parcinl, oftro modo de realisacila de wn dispositivo do-
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%ado dv log perfleccionamiention segin la invencidn, adaptado
espocinlmente pare la medicidn de la temperatura de wn tubo

080 URE DEYTRe » % 50 o0 m 1 40 o 5o o e W W e

ia figura 14 representa, vista en plania, los me-
dionm para resligar ¢l envio alternative y sucoeivo de lag dos
radiacicnes infrarrojos scbre el elemento sensible on el mo-
40 do renlizacién do 1a figwra 13, w === === .-

Iae figuras 15 y 16 ropresentan, segdn doe planos

.....

[ 33 diﬂpoaitivo de lﬂfim 13',“"«--0«-1&-.-4-7--«.&

Lo figura 17, finalmento, representa esquendtica-
mente el conjunto mecénico del dlspositivo de la nsum 13>

Segin la invencidn, proponiéndose resligar un pro-
codimiento y wn digpositivo para la medicidn, por termome=
tria infrarvoja, de la temperaiura de wun hilo o de una chape,
se actla como sigue o do maners anllogRe = = = = = o ™« = «

Lo demeripeidn quo sigue se limitard en general al
cago de un hilo, pero queds entendido que las explicaciones
que soguirdn se aplican tambidn al caso de ung chapa y tan-
bién (partiowdarmente a las figuras 13 a 17) al caso de wn
TUBO © GG WA DOITAs = = = « = = s e o = o -

Con voferencia en prinoiplo a ls figura 1, sobre
1a cualy para pimplificar, no B8 ha ilustredo la abertura que
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vermite ol page ds la radianciln infrarroja, 9o ve cue se hs
repregenialldy en 1 el hilo del cuzl se gulere determiner la
temperatura y qua se encuenira rodendo por un cuerpo o um
fondo negro 2, congtituido por ejemplo por wa tubo de grafito
o da wn matorinl obitenido poyx fritado liamedo "pyrox” de po=
dor paimor clevaldc. Una envolvenie aislante cilindrien 3,
realigala en fibra de vidrio, roden el cusrpo negro 2. El con
Junto Ge los yayos infrarrejos 4 cmitidos por el Rild1 v
unas rediaciones infyarrojes 5 emitidas por el cucipd negro
son reenviedes, durente eicrbos perfodes de tiempo, por wa
espojo plano cseilante 6 come rayos 7 sobre un espejo 8, = =

Da peusrdo con la carasherfstics prinaipai;&a la
invencifn, £o trata 4o wn empojo erférico ofncave gus recoge
finalmente, despufe de reflexilén pobre el espejo sseilsnte 6
(cuando me encusntra en 1a posicidn ilustrads en l&i’iguta
1) ol conjunto de los rayos emitidos por ol hilo 1 'y 1n rg=
gifn del cusepo negro gue le rodes y no polamente los rayos
senaiblemente paralelos al gje dptico que corresponds al ra-
yo axial 4c que Be reflejs en 7c sobra el espejo cscilanbe &
en la posicidn 8o dote ropresentdzs sn 1o figuwra e = =~ -

Bl enpeje onférico 8 remuvio los yayes T, come ra-
yos 9, sobre el clemsuto sensible 10 del deiscior 11 de ra=-
digeifn infrarroja. Ss notiard aque el rayo mxal To de refle-
Jja sobrs ol espejo 8 como raye axial Sc y que el empejo esff
rico 8 tienz vu eje desplagalo con ragpecto a2l gje de 1z ra-
digeidn infearrojs 7o; se trata por tento do wn espejo esfbe
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Is ventaja dol sistens gue Se ho demeritc oon refg
roneia a la figura 1 oo toner w rendimianto myy busno oi me
compara con ¢l de un eistels qud no utilisn mda que los yaw
yon infrarrojos emitidos por ;3. hilo 1 ¥y el fondo negro que
le rodea an una direccidn sansiblemente paralela .a.l. aao fpti
o0 4c¢. Epbo puede ser dozwatrado en el caso ds un a“ewlo deo
modo de realizacifn pavtiowloy que corresponde o 1s i‘;,gum
1« En sote modo do xrealizacidn, ¢l empejo saffrics pkede te=
ner we radic do 75 mn, wne abertura cuyo didnetro om de 40
me y una amplioeidn de 1, olendo 1a distancia entre el hilo
¥ ol copojo oscilante de 53 um, mieniras gque la distoncia en
tre ¢l cantro Go del espejo oseilante y el centro Sc del espe
Jo paférico ap de 57 mme Ia inmclingcidn del rayo mﬁia con
reopacto al aje del eopejo ea de 7% y el dngulo a&lmp bajo
el cual o8 vieto ol hilo ¢8 igual a 5,56..10“2 eetéreon*&dia-

TIBE e " o 50 4o v Sk W S0 B W W S N S W AR W T e W R W D W e e A

Tomando como ventmnn del detector 11, g8 declir pa-
ra ol elemento senunible, uns superficie cuadraia de 2 wm de
iado, es wna porciln da 2 mm de longitud de hilo (en la di-
receién perpendioular nl plano de la figura 1) que mparece
sobre 1o superficie scnaibles. Supordendo que el hilo tlene
un didmotre de 1 ooy la relaolln superficie dsl hilo/superfi
cig del fondo negro, vista por el dateotor, ea de S50%, = « =

Por ¢l comtrarios en el caso del dispopitivo segin
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lg patente preciiada n? 2,108.4C6; o la superficiz interior
a w ofrcule de 23 mm que eu suplovedsn, catmndo osia Superfli
cie determinnds por dus diafragoss que limlien y hacen nds

conzbanse la lengitud de hilo wisualizala {que, por otra pay
te, serfs variable, lo que folsearfs las molicionss). Fn ag-
e o280 la relacifn muperficis del hilo/superiicis aelr fondo
negro no o3 odn que de 4,355 (et lugar de 50% en el cmso dol
modo de reslizacifn ds la figura { suers), lo que ";;émfssponae
e w rendimiento dptico miy bajo, qus resulia de 15‘»%3::15. ubi
lizaoidn do 108 rayos paralelod ol 0jo Sptico. = = = = = w =

Por ¢l contvaricy come se ha indicado en.el prefme
tulo, sl sistons de la £igura 1 presenda en principic ol in-
cotveniente de cer sensible a 12 posicién del hile en el sep
%id0 de 1z profundidad (es decir cumndo ls distaneia’ del ki
1o al espajo 6 ¥y por tento al sspejo 8 varfa). Sin esbargo
gl cflewlo mmisstra quo wma Sepoaracidn de 5 mm hacie sdelante
o hacia ateds conduce a wne variacidn relativs de ls superfi
cie Aol hilo | ssplorads por el detscter 19 inferior al 24,
1o gue provocs por tantc wna veriacidn de flujo infrarrojo y
por tenio de la sefial eldotrica mministrada por el fstector
11 del mismo ordens Tezahidn como ¢ ha indicado en el predume
buley los inconvenientes c’ié pote variacidn estfén reducidos
debido a que el hile oscila alrededor de waa peeicidn de
equilibric ¥ que 1s electrénica que sigue al detector 11 (ecg
wo g9 explica 8 contimumpidn) proporcicne uma respuesia sety
dfetics qus olimina lgs fluctuacicnes, grecias a w cirouito
integradors Es, de hecho, la posicifn medin del hilo 1 con
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vegpecto gl fondo negro 2 la que LPortas = = = =« m -~ -

con reforencis abora o la figura 11 (en la cusl se
encuentran de nueve las referencias de la figura 1) donde se
na representodo en 16 la chapa que se desplaza gracias a una
bhendidura estrecha 3a practicada sn el cuarpo negro 2 y 1a
envolvente eilfndrics 3. Bl canjunto de leas rayos ém'rlrro-
jos 4 ewividon por el bords 1b de la chapa 1a, cwo en el ca
#so dol hilc, cont lags radiaciomes infrarrojas amitidq.a por sl
cusrpo negro 2, aon reenviados durante clertos par!odoa de
tiempo, por el espojo oseilante 6, cowmd rayos 7 aobre el o6~
pejo esférico 8. El plano de la chopa 1a foroa un clerto dn-
gulo con el rayo axial 4o de forma que Be evite qgue’ wag ra=
diaciones exteriores, que passs por ls hendidwra .;,a.‘, lleguen
a1 olemanto BONSibLE 10s = = w o = = = = = -

Hastn el presente no se ha indicado porque el espg
jo 6 era un espejo oscilante. Se provocat lus osclluciones
del espejo 6 m fin de envisx sobre el detector 10 alternati-
vamente un fiuje infravrojo que comprende los rayos 4 emifi-
dos por el hilo 1 al mismo tiempo que los rayos 5 emitidos
por el fondo negm; por s parte, y dnicmmente los rayes 5
smitidos por el fondo negro, por otrs parte. Se comprende ef
tonces que ol se efectda lm diferencia entre la primera ra-
diacidn, por una parte, y la segunda radiacidn por otra parw
te, s cbtienie una sefial qus en igual a cero cuando el hilo
1 80 enéuenm a lu micwa temperatura que el cusxrpc Negroe 2,
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¥ que es positiva o nogativa segliin gque la temperatura del hi
lo 1 eea Superior o bien inferior o la del fondo negro 2 (sg
gin 1a polarided, sc pucde teher wna rospusaeta de eate tipo
o bien la respussta inversa, en fimeidn de la &ifsrencia de
temperatura entre ol hilo 1 ¥ el cuerpo NEEro 2)e = = = = =

En la figura 12 oo ha representado esgueidticamen=
te ¢l dispositivo mecdnico que permite realizar lai“oséua—
oidn del oopejo plano 6, ol mismo tiempo quo la seﬁal ‘del
sineronismo. Un motor y redustor 81 arrastra a2l mismo tiempo
una polea 82 con su corves dentada 83 y un disco B; ;één hon-~
didurn 85. Ia corres dentais 83 arrastra otrs yolsé.'és Boli=
daria o wn sintema hiels B7 manivela 88, cwya bié?.g_’ 87 des~
lige en wn manguito 82 que puede giror airededor deun eje
90 fijo en ol espacio. Este eje 90 es solidario del espejo
planc 6 que omcila, debido al movimiento de la hiela 87, con
was amplitud regulable modificando la lemgitud del brago de
moniveln 88. En la figura 12 58 gneuentran de nuevo los ele—
mentos 1, 8 y 11 de la figuras 1. El disco 84 con henfidura
85 pasa bajo un dotector opipelectrinico 91 que detecta el
paso de la hendidura 85 gracian a la fuente de lus 92 cuyos
rayos alcanzan entoncen el detector 91. Cambiando la popi=
cifn engular del disco 84 con hendidura con respectc a la pg
lom de arrasire 82 se modificn lm posicién de la deteccidn

Se ve por tanto gus la parte electrénica, que no
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eatd ilustredn en la figwra 1, debs asegurar una gran pensi-
bilided de la medicién alrededor do la deteccidn del cerv,
cuando el hilo 1 y el fondo nagro 2 se encuentran a la miama
temperatura. Resulta por tanto que el ruido emitido por el
deteotor 11 y el emitido por sl preamflicadcor en el cuml
desemboca el detestor y que puede estar incorporado en el dg
tector o dispussto contrs fste, de manera 'ponoeidg;g,hrgviate

WA gran imortanciae m e m s e v m s w e nw e o w e .-

De acuerdo con unz caracteristica de la invencidn,
e prevén wos medios para hacer simétrics la tensifn salida
dal detector 11 con respecte al potoncial de refe::ngé;ta. ¥
esto en particuler por medio de wia conexidn capacitiva de
alta impedancia. Se detectan a continuacifn la cresta positi
va y la cresia fiegativa, correspondiendo una sl caso o1 que
el hilo ¢atd mis caliewte que el fondo negro y la otra al ca
go inverso, y despuds se detectan las tensicues de cresta po
sibiva y negativa alrededor de la ™letecciln cerc™ y se hace
finalmente la suma slgébrica de las tensiones de creata posi

tivgymga‘ﬁivg.—n-—-uup‘-uuhnu.\tn-u,wnn-

%n las figuras 2 a 7 se hon ilustrado las diferen-
tGﬂBQﬁBlBSQOMWOﬂdithﬂ‘ PO . L X

'Se obtiens awf una tensién positiva detectada 12
que estd ilustrada en la figura 2 sobre la cusl e han lleva
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do las amplitudes g en ordgnadas y log tiempos t en absci- -

GRTq ™ " o o0 o o0 = W M W W B e VR W A M A e R G W M e

En la figura 4 ss ha representado, wutilisendc las
mismas ordenndas g y abscisas i, la tensidén detectads negati
va13.------- --------- e R EE em A AN SR W W e e

B
A >

En la figura 6 se ha representasdo, con lés'a‘;ismas
ordenadas a y abscisas I, la sefizl 14 detectada alrededor
del cero y so ve que se obtiene wna sensibilidad muy buena,
que eg por ojemplo del orden de 0,52 para la tempez,fatura
de fondo negro del oxden de 702G, 1o que quiere dgeir que se
pueden detectar variaciones de msdio grado de la tﬁ_.m,peratura
del hilo por encima ¢ por debajo de la temperatura-del cuer—~

po negro, cumndo éota es dol orden de 70U, = = = oo = = =

Las figuras 3, 5 y 7 iluetran, con las mismas ordg
nadss a y abscisas §, las tensiones positivas 12b, negativas
13b, y suma alzébrice 14b que correspinden a las sefiales 12,
13 y 14 respectivamente, después de la puesia en memoria.
én la figura 7 e ve en particular la parte positiva 14p, la
parte negativa 14n, y la parte 140, que constituye la suma
algébrica de la parte positiva 14p y de la parte negativa
14n, de la sefial integrade, en el caso en que la temperatura
del hilo es respectivamente superior, inferior o sensiblemen
te igual a la del fondonegrc.-—--------—--;--
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Se describird ahors, con referencia & las figuras
8 en lo gue coucierne al montaje electrdnico, y 8 y 10, an
1o que concierne a las veffales, ¢l montaje de 1a parte elec~
trénica seglin un modo de realisacidn praferido de la inven-

cién. - e G S NN WD NN G W WD A K S GF WS W R R NS W AR U G e e W e

Se empezard, en principio, por describir-ia figura
9§ para poder seguir mejor a continuacién lss funciones de
loa componentes del dispositivo de la Zigura 8. » e = @ = =

in la figura 9 se ha ilustrado en principio la se-
finl 15 que en la pefial de salide del detector 11 y.que reprs
gsanta por tanto, en el sistema de coordenadas a y b, 1la difg
rencia entre la temperatura del hilo 1 y la tamperd.f:z?ra dsl

En sincronismo con las osciiaciones del espejo 6
gira el disco 84 con hendidura 83 (figura 12) de manera que,
cuando esta heniidura deja pasar ¢l hazr luminoso de la fuen-
te 92 hacia el debector fotoelectrénico 91, proporciona un
impulao eléctrico 16 que eatd sincronigado con la sefial 13.
Ello aigniﬂca que a vada pico 15 de la seflal 15 correspon-
de un impulso 16. Por unos medios que serdn descritos a con-
tinuacién, con referencia a la figura 8, se obtienen, & par—
tir de cada impulsc 16, dos impulmos simétricos 17 y 18, uno
positive y el otro negativo, de anchura determinada (inferior
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a la de un impulso 16) y cuyos frentes delanteros estdn re-

tardados con reepecto al frente delantero del impulso 16 co-
rrespondiente. Ademds, siempre a partir de la serie de impul
gos 16, se cbtisnen una serie de impulscs 19 cads wno de los

cualee precede al par correspondiente de impulsos 17, 18. -

Se hard referencis shora a la figura 8 qus.myestra
el esquema electrénico da conjunto. Iz sefinl de salii’q;éi del
detactor fotoslectrdnico gqus recibe el haw J.umi.nose,mzé ha
atravesado la hendidura ¢ disco precitado, es d.eci;?.:}a. suce~
sidn de impulsocs 16, o3 aplicada sobre la entradas apfgidel eir
euito de la figura 8. Los impulsos 16 son amplifie&adrb por
log dos amplificadores oporacionales 21, 22 monta&se;:g.n CaAS-
cada; eastos impulsos, disponibles en la salida 32,;7@;0,&‘1 retar
dados por el circuito 23 que comprende un condensa@}: 24 ¥
un amplificador operscional 25, reslizando dicho condensador
el desplazemiento de estos impulzos enire la entrade y la sg
lida del circuitec 23 por un efecto de defasaje. Ia salida
26 del circuite 23 estd conectada, por una parte & través
del amplificmdor operacional 27 montedo en inversor, con el
diodo 28 montado en dirgcio y, por otra parts, directamente
con ol diodo 29 montade en inversor« Se obtiene asi en le sg
lida 30 la serie de impulpos pogitives 17 y en la salida 31
13 oucesifn de impulsos negativos 18 (aimétricos de lom im-
pulsos 17}, estando estos paves de impulsos 17, 18 retarda-
dos {debido al condensador 24) con respecic & los impulaos
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Por otra parte los impulsos de salida del amplifi-
cadoxr 22, tomados en 32, son aplicados & ls base dg un tran-
sistor 33 del tipo PN?; se obtione sobre el colector de emte
transistor 33 una tensiln negativa cuando este transigtor no
s pasante, e decir cuando su base me hace negati\;&cpor la
palida 32. Se obtieme por tanto sobve el colector del tran=
sigtor 33, en 34, un impulpo negativo para oada impuilao posi
tivo 16. Ia duracifn de los impulsogs gque aparecen en 34 catd
disminuids por el transistor 35 graclas a la conexidn de la
base del transistor 35 con la salida 26 del circuito 23.
Cuande la salida 26 emive un impulso (gua resultardi-un par
de impulaocs, positive 17 y negativo 18), aparece mna-tensién
negativa que hace pasante el twanmistor 35 y vone;%péx;- tanto
8 la masa el colector de este translstor, lo que auptime 1z
poreidn del impulso disponible en 34 durante la duracién de
los impulsos 17 y 18. Ieto aparsce clarsmente en la figura
9 sobre la cual se ve qus ol impulso 19 coxrresponde & la par
te del impulso 16 que no corresponde al par de impulsom 17,
18. De hecho, en 36 no se tienen impulsos positivos, como
ge ha ilustraio sn la figura 9, eino iopulmos negativos, co-
wo 8e ha indicado precedentsmente, y e sl amplificador ope-
racional 37 gue realiza una inversién de polaridad debido a
su nontaje, estando efactivamente los impulsos 19 disponie



Se ve por tante que iz mitad superior dsl montaje
de la figurs S permite obtener en 30, 31 ¥y 38 respeciivamen~
te las sucesicues de impulsos 17, 18 y 19 a partir de la su-
cesifn de impulees 16 splicados 3 1a entradas 20, = = = = - =

5 En la mitad inforior de la figura 8, la salida del
detector infrarrojo 11, a saber la sefial 154, os a;;i'i;éda
gobre la entrads 39. ElL conjunto del condensador 46.3 }ia la
resistencia 41 constituye una euntrada de altaz impedsricia
qua tisne por efecto hacer siméivica, con respecto & la me-

10. sa, la sefial 15 deformindola al mimmo tismpo lo menas posi-
ble. Ia sefisl gimdtrica digponible en 42 68 aplica,xié -3 un
amplificador instrumental, de muy alta impedancia de entra-
da, constituido por les amplificadores cperacianatéé’.%, 44
¥ 45« A la salida, en 46, se obtienec una sefial que.serd shora

15, tratada, como serd expussto a continumeiln, con uﬁiiizacién
da los impulsoz 17, 18 y 19 disponibles en 47, 48 y 49 res-

Log trensistores 50 y 51 son aiempre pasentes, sal
vc:»en el memonto en gque los impulsos 18 (que llegs por 48)
20. y 17 {que llegs por 47) eon splicsdos sobre ou base. Por eg
te hecho, la sefizl 15 modificade que lloga 2 46 es parada
por eaton transistores 50 y 51, salvo duranie la duracidn
de los impulsos 17 y 18. El circuito comprende a continua-

eién dom circuiten bloqueadores 52 y 53 que comprenden, ca~
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da uno, dos muplificadores ovperacionales ouyo amplificador
operacional de entrada 528y 53e amplifica en corriente al
impulso de entrada para cargar log condensadores 52c, 53c
respectivamente, wientras que el amplificador operacional de
salida 528 y 538 toma del condensador 52¢ & 53e, respectiva~
mente, una corriente miy baja para proporcionar uma tensiln
continua de salida igual a lg tensién de impulsos de ontra=-

QB = o = an o o oo s e e e e e W N e W W A e e e
3 ..

Loy eircuitos blogueadores 52 y 53 estdn slimente~-
doo respectivamente por las partes positivas y negativas de
1a seflal 46 debide m 1os dicdos 54 y 558 las partes positi-
vag paaan por el circuito blogueador 52, misntras gue las
partes negativas, después de invergidn de p'olarim.jr;n el am
plificador operacional 56, pasan por el circuito Slé:'lueador
53. De ello results que la seflal almacenada en loa‘ Edndenam—

dores 520 y 53c en nienmre ponitiva, w w = » =« v« v = - -

Le informacién sale finslmente en forma de una
tensidn continua de los circuitos blogueadores 52 y 53 y es
utilizada o bien directamente en 57, o0 bien gn 58, despuds
de inversidn en el amplifivador operacional 53. La sefial
popitiva disponible en 57 y la sefial negativa disponible on
58 mon sdicionadan y aplicadas al amplificador operacional

59. O e A e G MR e G NS W WA WS e MM U W SR WR OE MR MR WS B AR Wh e e
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Ze prociso detde lusgo que los condenzadores 53¢ y
53¢ baymun sido previemente desomegedos, y 23lo se realizg
por medio de les impulses 19 disponibles em 489 y que B¢ spli
can sobre las bases de lom 4ransigtores 52% y 53% de los eip
cuitos bloguesdores 52 y 53 respechivamente; cusnde estos
trangiotores 52% y 53t se haceon passuiss por los impuleos
19, los condensadores correspoadientes 52¢ y S3c op descar-
gon a masa 8 trevés de los circulios mm'.sumaucole;atéi_;es de

Doy consiguiente, i aparsca en 39, ¥ poritanto en
46, wna teneidn positiva en el instante del impuloo 3, que
desempefia la funcldn de venians, 1z misza os aluadensde posi
tiva en el condenpador 52c y aparecsrd en forma de ;fmm Bone
pifn continmua negativa & le ealids 60 del a@lﬁ.ﬁg@e@r operg
cionzl mesclddor 593 por el combrayio, oi aparece ;}n 3% ¥
por tanse on 46, ws ftensidn negative Qurante el lmpulse 17,
que deserpefia tambidn la funcidn de venbtana, 22 misme es al
pocenada positiva en ol condensador S3e y eparscs en forma
de ung Stensidn continua negative a la salida 60; finalaente,
si sparece en 39, ¥y pvor tanto en 45, una tensifn an la vez pg
Bitiva y negabtiva (es el caso 4ol ruido), esta tensifn serd
almacensda o la vez en los condensadores 52 y' %3¢ y aparecg
rd en 60 en forma de la diferencis entre cotne tensliones ne-
gativa y positiva, difereucia que serd o ou ves ¢ bien posi-
‘tsi;m. obien negalivis m mw m m e o v aawmem oo =e.
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M definitive, 5e ve qus lz sucesidn de sefiales 16
que @s engendrzda por la hendidura del disco no representado,
en sinoronismo con la sefinl 15 del detector, sirve para produ
eir unos impulsos 19, que conetituyen unas ventanas, gqle des
cargan los aondensadores 52¢ y 5303 después de esta descargs,
1as ventenas 17 y 18 permiten el slmacenado en sotos mismos
condensgadores de la sefial 15 previamente tratada y la aparie
cidn de una tensidn eontfnun en la selida 60. Esta tensida es
positiva o negativa, segin la polarided de la seflal 1?} 'y‘ por
tanto seglin que el hilo 1 eaté mfe caliente o mis frfo que el
fondo 2, entendidndoss que la smplitud de esta tensidn contf-
oua varfa en el mismo sentido qu: 1a diferencia de tompsrntura.
Se he vinto por otra parte que la influenoia del x-nido timde
a ser eliminada, la tensién continmua positiva o nogativn que
sparece en 50 sz renovada con cads grupo de 1mpu1soa 17, 18y

nfoa-

19, pudiende seér la oudsncia, por ejemplo, de 10 repeﬁaionea

porsaa‘unﬂo.—uo»n-ﬁ-o*qn-uwuaun--unnn

Dabe notarse que eats seflal continua puede provenir
de una pequefia zona positiva o negativa de la peiial del de-
tector infrarrojo o de la susae algébrica de dos sonne positi- .
va y negntiva, ai el ruido produce una informacién de ampli-
tud que oubra el eje cero de ls masa. Esta disposiciln permi-
te una gran finura de respuesta en la zor'xé,:'mﬁn interesante,
aguella en que la tempeiatura del hilo estd préxima a la del

cuerpomgrg. wmw"-q-m'n—ﬁuhuuwnﬂu-‘“q

Ig tengién dioponible en 50 pmea a continuacién por
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un filtro do paso bajo 61 a fin de oliminar ciertas varisclo-
nes pleatorias y rdpidas, pudiendo 1z sonctente dec tiempo

de egtos filtros sor dsl oxden de 0,5 segundos. Bz Sinelmen-
te en 62 quz se obtiens wna tensidn eontfaus positive y ne-
gativa que ¢s lm pefal repregentativa de la difereneis etie
tre la temperatura del hilo y la dol fondo HEEroe « = « « =

ERE "

En la figura 10 se han representado finalmante.
una egcala ampliada y con indiesecidn (en veltiocs V y miliVol
tion nV) de las polaridades dadas a tftulo de ejemplo- (eatag
do indicado o) potencial do la masa por el nivel m), 'ﬁffem;x_'

3

- 1z sefiel 63 que sale del detector fotseldetrieo
que coopera gon ol disco con hendidura y que es zcoiohado en

G N

sineroniomo gon el espojo cocilante para eonstifulr un digpo-
sitivo de pinoronizeeidn, comprendiendo este sefial 53 :Laa in
puloos 16 de la figura 9, que llegen a 20 (figura 8)y ~ = -

- 1a gefial 64 disponidle on 32y =« = « = w =« < «

-« la gefial 65 Gisponibls 6N 26) = = « = = =« w -

~ la gefizl 66, oom los impulsos 18, disponibles en

« lz sefinl 67, con los impulsos 17, disponible en
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- la seiflal 68 disponible en 34, = w w o v w v -«
- 1& gofinl 69 diapmblﬂ en 36, - e o n o oae w

- y finaglpente le gefial 7Oy con los impulsos 19,
digponi‘ble ehzayd.g. - e e WS e e A AR W W ok W w w w

Se va que los modos de realizecién descritoo jermi-
ton realizar mediciones muy precises de la temperaturs (_ia un
hiloe ¢ de wna chapa ecn respecto a un fondo negro a. temperatus
ra congtente, inclugo cuando este hilo o ssta chapa oscile
delante del fondo negro ¢ incluso cuando ls diferencia de tem-
perature ¢s muy pequefia, por ejemple inferior a ",ﬂp#}’tt el

hiloyalfﬁndﬁnamn L R B A B A BB R I B B A e

Ay
L o

gin embarge, la utilizoeién de un espejo cocilants

v ae

presenta un cleyto ndmere de inconvenienteg) = « = =~ < = « =

« 1o regulscién del eje de visién debe ser muy pro-

Qm’ . AR e WK N R B W R N BN AR W M aB AP WS N R GK S Ak W W W WA W W

« el desplozamiento transversal del cuerpo produce
varigclones de fracussicia de lo sefinl de salide del elemento

Smible’owuwn—uuw--uu***‘un&uau-4--

« 13 relacién "3imensidn de la ventsna Spties ds
vigidn disitoncia entre esiz ventons y el ouerpo" debe mante-
neras poaquelia y hay por tanto lugar a inorementor la dimenw
gidn d¢) fondo negro cusndo ¢l didmetro del cuerpo viste por
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- la soneibilidad disminuye si el didmetro preciis

dcaime.uan-w-c.‘-u--ooc-t-nmq-b-js—&-

De olle reosulton por tanto problemas cuando el d4if-
motro del cusrpe es demasiado grande o demasiado pequefic y/o
ouando ¢ste ecusrpo sufre uhoa desplazzmicniton traneve}‘aégriles

< o

uanrespeeizaélfemonam. ... —-—-. -
Para ovitar ostos incouverientes se pusde realizar
un digpozifive segdn la invencidn efectuands el reeavio de
las radiacionss infrarrolas, no por medic de un sclo égpezo
plano ogellants, sina con oz eopelos plancs fijos y pé_aragien-
do las redisecicnes infrarrojas, no por medie de un 54;?:.; CADE=
jo eaférico. efneevo, sino con des espeics esféricos fé&;cavaa.
estando ends espejo esffriec ascoisds a un espsio piéria, en
combinacidn con unos medios pars intsroeptar altermativamente
¥ oucesivamente, por una parte, la radizeidn infrerroja totsl
emitih o reflejada por uba poreddn de longitud de dicho ouerpo
y enitida por una zoma 4ol fondo megro que rodea diche pereidn
y reflojasda por uno de dichos ggpejon plenos fijos ¥y por wuo
de dichos cupejos clnoaves, ¥y por otra parte, la radiseidn in
frarroja total emitida Uniommente per diechs sons, ¢ una zona
eguivalente, 3z dicho fonde megros sin interveneidn de diche
eusrpe, ¥ raflejada por el oiro cepejo plano y el otre espejo

agf&rico‘ W W M W Ur D e s W WS W N WS N VR W Uk W W M e e W W e



5e

10,

154

20»

- 28 -

Se resliza ontonces (figurss 13 2 17) la explorae
eidn de la radiseidn amitida, por uma parte, por el overpo
alargade (particulermente por un hils, barra o tubo en el me<
do de realizecidn ilustrede) y, por otra parte, por el fondo
negro, no ya por medis de un espojo plane oseilante y de un
espejo esférico ednosvo {como en low modos de realizacidn de
las figuras 1 a 11), sige por utllissoidn de dos visuslisaciones
#1jas que utilizan cada una un espejo plans fijo y un éépeﬁo
esférico ofnoave, dlepuestos de maners que las partes.utilizg
das 4¢ le redlecién emitida tento por el hilo, barre o tubo,
céno por ol foudo Negre mean reetvisdas por el espejo _'piano ¥
racogidas por el sapejo ofncavo e cada visualizaoidn heoia la
aiome zona sensible de un detactor, ¥ esto bajo el miads &ne
gulo, estando previgtos unos medics para sbturar altégi.::_'xhuvau
mente y sucesivamenis lag radiseiotes que eenstim‘an*éada
unz de lao dos visuslizaclioliep, — = « « v «w w « « ...-w. -

Epte mode de realizsoién se aplica en particulsr o
1z modicidn do la temperatura de borras 0 UDOB. « = w « « =

tiés particularmente, con referenciask figura 13,
le radincién infrovroje 4 del cucrpo ¥ ve resnvialda por un
espajo plano fijo Sa sobro un cepejo enférico clnoavo 8a que
roooge toda la radiacidn infrarroje veenviads por el espofo
Plene 6a y la qoncentra scbre la zona sensible 10 de¢ un deteo~

FOP 11 o o @ % e oo "ot 2w w .

Bl fondo negro 2u estd constituids, en 91 modo de
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realizaecidn ilusirado, por unas placas de sabrs recublertss
do grafite ¢oiidsl do poder emisor elevads, teniendo el sobre
la ventaja de teoner una busta condusivided tdrales. Bode fop
do negro ée calontado por uvnes resistencies eldéotricas 101
empotradss en wma suvolvente sislante oilindricsn 3= (de fibras
de vidrio, por cjemplo). Un detector deo temporstura 102 ($al
como wna sende eod resigtencia o un par termeeldetricn), euyea
hilos de s2lide ootén representados et 103, pormite :éé{aiar,
por medie de wn femestato (oo reprogintado), la tempé,i-;éwa
de los regisboncias 101 7 por lo tanto del GUATPO REEYO 20. =

In este modo d¢ reslizacién g ha dade ul Jenio me-
gro 2a unz ooocidn reotongular pare faciliter la eongtzuceidn
¥ peve realizar la visuzlizecidn de una porsidn 104 Jdel fondo
negre sobre une superficle plena y por tante bejo wn 4ngulo

conntoante. > e e e A W e W e um e W w es e o OB we we e

Lo vimaligacidn de 1a poreidn o zona 104 se reali-~
ga grecias o wm ospejo plamo 6b que yeenvia la radiseién in-
frarroja 5, emitida por esta zonz 104, sobre um eopejo ¢afé-
rico clneave Ob que recoge toda la radiacifn infrarroja, reen-
viada por el ezpejo 5t ¥ que proviene de 1a zona 1044 sobre la
misma zons ssnsible 10 del detector 11, les radisciones gue
proviencn de los espejos ofneavos 8e y 8b aleenzem bejo ol
misme dngule la zena semsible 10. Se ha hecho de menera tam-
bién qus el camino éptice sea el mismo para le radiseidn in-
frarroja que proviene de la zoua 104 y pera la radiacifn in-

frarroja que provieme del hilo i w v w e = = = = o = == -~
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Una disposieidn de eate tipo conduce o un doble deg
plazamiento del eje dptico, estando un despluzamiento regula-
do por low espejos plancs 6a y 6b y el otro por los espejos

Se hard referencia tembién ahors a lgs figuras 15 y
16, que corresponden respectivamente, por ejemplo, a una vis-
ta segirn un plane vertical (por delante) y una viata:_a"eg#n un
plano horizontal (por encima) respectivamente, se ve 'qus-:. sl
le visuslizacién sobre el hilo 1 se efectda vorti.calniéntc, los
eopajos planos 6a y 6b controlan el desplagemiento 4’ lcs ra-
yos infrarrojos en un planc vertical, miibntru que 16:5 espejos
ednoavos Ba y 8b realizun este desplasamiento en el"plah& hori
gontal. En un ejemplo particular no limitativo, los ‘eap2jos
Ba y Sb son unoa espejos esféricos que tienen ums f&ﬁéﬁ de 110
mn y ung sbertura de 40 mm, siendo ls distancia entve €1 hilo
1 y el centro del espejo plano 5a de 110 mm y siendo ls disten
cia entre los centros del espejo plano Ga y del esspejo esféri-

cGS&t&mbi‘ndﬂ 11omm.--u---'*----‘v—p—-n-.‘

En la figurs 14 ge han llevado las referencias de las
radiaciones 7 y O reenviadas por los espejos planos, por una
perte, y los espejos esféricos, por otra parte, usf oomo los
rayos centrales 4e, 70 ¥ 9¢ que corresponden & las radiacio-
neg 4, 7y 9, & saber las mismas referencias que en las figu-

raa"y11.—-q-annom-nqwd‘-q-t*oﬁ-cw

Iz inclinacién en el plano verticel, que estd con=



trolada por los espejom plamos 6a y 6b, es entoness de Bug,
miontres que le ineclinueidn en el plano horizental, gue astd
controlada por los espejos esférices 8a y 8y o3 e 529 pura
lcs dos espojos. Finalmente, el fngule sélide bajo el euzl s
5. visto el hilo 1 es de 6,28 x 15™4 eotdreorradioncg, = ~ = < =

Se han representadoc en las figuras 15 y 16 log én~
gulos de ineclinaeidn en el plano vertical Yy enel ylané’hori-

znnm.--h----‘uﬁdnm-auocn-tqc{'—.b---

El @icpositivo que ha sido desorite comprenis utos
10, medios, ilustradon en las figuras 13 y 14, que permiton obiuw
rar aslternativamente y sucesivements la radizeidn inf;égroja
4 que proviene del hilo 1 y la radiseidn irfrarroja 5 que pro-
viene del fondo nogre. 4 tftulo de ojemple, estes meﬁiéa estén
constituidos por un diseo 195, ilustrade en planta eﬁ ia figu=
15, ra 14, que eg arrastrade en rotacidn o velooided congtante por

Est@&igecpfi%&entaﬁO—ﬁﬁ'--——u-«-p-wo

- por una parte, dos aberfuras 106 limitadas por

dos difmetros ortogoneles 107 y por custro cuertos de ofreuls

- por otra perie, dooweisdos 110 limitodes *ambién
por loo difmetros ortogomeles 107 y por dos cueritos de ofrculs

1113{112.,*-:—-’-—o-‘--—aqu-----nn‘-b--
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los aberturas 105 cooperan con la ventana 113 prag
 ticads en el cuerpo nogro 2a ¥y la envolvente aislante 33. de
manera que dejen pasar, cusndo uns de ellam se ancuentré @
nivel de estz ventazma 113, la radiseidn infrarroja 4 emitide
Se por el cuarpeo -u hile 1 haels el espejo plano 6a y por tanto
hacia e) elemento sensible 10 del detestor 19 despuda de va-

coglda por 6l ¢spejo cfncavo 84y ~ @ = » v v w w w w0 - -

EES

Agininno las absriuras o vaciados 110 éocpéféif con
ung ventana andlogs 114 que es atravesede por la redinoién
10, infrarroja 5 emitida por la zene 104 para dejar pasar asta rg
' diseidn haeln el eapejo planc 6b y despuds haela el espejé
clncevo de recogida 8b para el aleance ol elemento sensible
10 cusndo uno de estos veclsdos se encuentra frente & la ven-

$0R 114, o o m v o o o = e e e .

S

154 ' Gracius a las ventenas 113 ¥y 114 y a las aberturas
106 ¥ 110, que so suceden alternativemente (debido & que eatén
limitadas por los mismos didmetros 107), se ve que el elemen-
to sengible 10 recibd, despuds de reenvio por los espejos plg
nos 6a y 6b, y rocogids por los espejon clnoavos 8a y &b, alw

20+ tornativemonte y aucmiva&ante, ¥ vajo ol nismuo dnguwle, las
mﬁiacianae infrorrojes que pz‘avﬁ.ene'n del hilo 1 y quo provig
nen del cuorpo negro (zona 104), w v e v v e e v e w v v e -

71 detector 11 es ventsjossmente un deteotos piroeldg
trico sensible a cualquier radiacién infrarroja emitida por ol
254 hilo u otre cusrpo 1 y el fondo tegro (zona 104) a todas las



Se

10«

15

20.

-33~

temperaturas, partioularmente por ejemple en los slrsdsdorss

La dotecoidn finsl, en @) modo de realizzeidn con
dos espejos planos fijes y dos espejos esféricos cdaoavos, se
realiza por ejemplo como auntericrments, oon reforsncie g lss
figuras 2 2 10, es Geelr por deteceién sfmerens, Dado que la
frecusnoln de las radisciones es estable, zvesto que Yay vie
puslizacicnes son fijas sin utilizar espejo gseﬁamé,, 4}@ pug
da realizer uns excolente feteccifn ofNErofif. = « = ~ = = = =

-
“r. o

3e destacard quo se pueden utilizar, con el dispoei-
tivo de los figuras 13 a 17, ol nisme sistoma eleetrérzice gue .
con los dispesitives de las figures 1, 11 y 12, por las 220~

msﬂimeﬁtﬂag T OE W YR Gm A D A A e UH W KR G W TR w Ak e e e e e

- on ¢l sigtema cen un espejo oseilante (é‘iguran 1,
11 y 12), ao pesa prograsivemente, grocise & la oseilsoién del
espejo, Ge la visién del hile a 1z del fondo negro y recipro-

« en 21 dispositive con dem pares de cspejos fijos
(figures 13 & 17), se pase tombidn progresivamente de la vie
sidn del hilo 2 la del fondo negro y recfprocamente, pussto
que, cusndo lzs cherturas 100 posaen progresivamente 2 degcu-
brir la ventana 113, laz sonas opacas 115 pesan progresivamen
te a reoomplacer las absriuras 110; por este hooho la radiacién
que proviene del cuerpo 1 reemplasa prdgmsivment@ la raaie.-
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eidn que proviene de la zons 104 sodre el alemento sensivle 10
del Getector; y hay por tanto puse gradual de uua rediacién

& la otray aplmismo, cusnde las aberturas 110 se subatituyen
on las zonas 115 opaces delante de 1a ventana 114, la rodiae
oién infrarrojs que proviens de la zons 104 pesa p:;egraoivau
ments o pubstituiras por la racieecidn infrarroje que proviens
del hile 1 pobre la wona sensible 10 'del ‘detontar e @ = o =

Se notard que cote zons censible 10 reclbe timvidn
la radiecidn reenviada por las zonns opsens 115 y 116. Pare
no perturbor la medicidn, es necosaric qus estas zonse estén
g le migma temperaturs, y a vete efecto se reslizm el diéuo
105 en un waterial conductor del calor de monera que e témpo-
roturas ses uniforme, Se puede renlizar por sjewplo el disco

‘395@3ngre'nuuﬁwaaq*bon&«oaq*u(--‘;u—«»

Ln la figurs 17 se ha representalo esquemftiosmente
en el copucic el comjunto del ddepositivo con dos pares de eg
pejon fijos con une vealizsoién prfotica del arrsstre del dig
co 105 por medio de un motor 1C0 que arrestra el ejs 117 del
dinco, no directamente sino por medio de un dispositive de co-
rroa 116, estando el eje 119 dsl motor 100 desplazado con reg
pecte 8l eje 117, lo gue permite disponer sin problema, por
ung payte, el motor 100 y, por otra parte, los espejos planos

Gayﬁb,r N e e W W AN A AR W W W M U e N W N A W A W W W

Como @o he indioade sntericrmente, el Aispositivo
gogdn las figurne 13 o 17 pressnta un clorto minero de ventajas
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con respects s los dispositivos segln las figuras 1, 11 y 12,
particularments la me:}ax-a'ae iz sensibilidad, 1z facilidad de
la regulaeidn, la posibilided de¢ medir ls temperatura de cuer
pos, tales ocmo tubos y barras, gue presentsn incluegs una seg
cidn relativemente importente, sin necesitor ls utilizocién
de un fondo nozro de gran dimensifén y, finalmente, la utilie
zacidn en las mojores condicionss, 4¢ une dsteccidn afncrona
debids a la eptabilided do la froouencia de 1o redissida ine
frarroja deteotada. Sin embargo los dispositives de lag figue
ras 1y 11 y 12 convicnen también para clortss dimensicnes de

hilﬁ0Qhapﬁ,‘wuwn-nn-ouanutwi‘qﬁn'u'u’;-nnu

Doade lmego y como resulta por otra parte de lo que
precede, la invencién no ge limita en modo algune a aqudllos
de sus modos do epliczoida y de realizseifn que han side mids
especiolments provigtos simo que abarcs, por el eontvario, te

- 483 Jog variantone » w w @ v W e c c v e e T S ™ e

A loa efectos conoiguloniss se declaxan de novedad
¥ propleded pera Eppaila, sus territorios y plazass do sobara-

nfa, las reivindicaciones quUo BLLUON. = © = < = = = w = = « =
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REIVINDIOACIONES

1+~ Procediniento pars la medicidn, por termometrfa
infrarrojs, de la temperatura d¢ un ocuerpo, que presenta, por
1o menos en una dirsecidn, una dimensidn pequefia %ol como un
kiloy barra o tubo o uns chapa incluse en movimiento segdin la
longitud, por delente de un fondo negro, perticulermente la
diferencis enirs la temperatura de sste quarpo y la PR fondo
negro, coveintiendo dicho procedimiente en enviar aam.‘.gl elg
mento senpible de un detector infrarrojo, slternativauente y
sucesivaements, por unha parte, por lo mengs una parte de. la ra-
diacidn infrarroja total emitida o reflejada por wia norcidn
de longitud de dicho cuerpo y emitida por una zous sl fande
negro. que rodea dicha porsifn, y, por otra perts, per lo menscs
una parte correspondisnte de la vadiseidn infravroju tntal emi
tida dnicamente por dichs zong, o una zona squivalenie; de df
cho fondo negros oin intervencidn de diche cuerpo, y en medir
ls diferencias do intengidad entre estas dos partes midiendo
1g diferencia entre las sefinles de salida correspondientes de
dicho elemento sencible, caraoterimdo porque se recoge, sobra

~ dicho elemento sansible, sensiblomente la radiscién infrarro-

Ja total emitida o reflejada en un £ngulo slido determinado
por dicha poreidn de dicho cuerpo y dicha sona de fondo, ¥,
alternativasente y sucesivamente, sensiblements la radiceidn
infrarroja totul emitida, en un mismo Zngule sflido, dnicamen-
te poy dicha zonm, o unp gons equivalente de dicho fonde negro
sin intervencidn e Qicho COUBIPOs “ * » * w v v v w o w w = =
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2.« Procodinmiento cegldn la reivindioseidn 1, carac-
terizado porque se realiza el envio de las radisciones infra-
rrojas tetalesn, do una memers altornativa y oucesive; por me-
8io de un espejo planc oscilente y 1z recogida do cotss rae
diaciones por medio de un espejo 68flrice CONCEVO: < = « = «

3+~ Procedimiente segim la veivindiczeifn 1, -corace
terizade porgue se realize el reenvie dc las mz%iacibncgr ine
frarrojes por maedlo 4d¢ dos espejos planos fijos v la rasegida
de las redicocicnes infrarrojes, reenvisdes por los esptjes
plenos, por medio de dos espajos esféricos efneavos, emtande
oada espojo esférico ssociedo o un espejo plans, ¥y se interrun
pe elternativamente y cucepivemente, por unz parte, la radise
cidn infrerroja total emitida o reflejads por una poveisn de
longitud de diche overpo y smitids por uns zona del Yondo New
8ro que rodes ficha porcidn y reflejadz per uns de aichog eo=
pejos planos fijos v por unc de diches espejos aénea*&éfa-. Ve
por otra parie, la radiacidn infrarroje totsl emitide Unica-
wente por dlcha zons, 0 une zons eguivalente, de diehé fondo
negro, sin intervenciléan o dicho cusrpey ¥y reflejads por el
etro sopejo plano ¥ el otro 2upejo 6oférics: « =« «w » w w w

4.~ Procediniente segdn 1a reivindicecidn 1, 2 § 3,
caraatorizedo porque oe trate la sefial elfotrice de salida
de dicho deteotor pare haserla simétricm con respecto &l poten
elial de referencis, no datecton separzdumente log valores de
eresta positivoz ¥y negativos de esta sefis) hechs asf - wimétrie
es ¥y pe dedeimine la suma algfbrica de los valoves de eresta
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positivos y negativos nof detectodog) » v m v w wm v o = »

5a= Procediniento segin la roivindicaciln 4, ocarac-
terdzado porgque ce¢ slaboran sucosjones des impulaocs que cohg~
tituyen cada wna une ventans que pernite cortury, en dicha soe
fial heche pimdtrion, ubos trozom que constituyen sefiales de
cresta positivas ¥y negativas de lag que oe ePeotis a continug
eida 1a suna Elgéirict. m m e s D v w v v s v v ww s b - -

Ge= Dimpositivo paran la reslizacién del procedimien
to segin la reivindicaoidn 1, caractorizado porgue comprende
~en cenbinacifa con por lo menos un espejo pleno apte para re
flajar, cliornativemente y susesivamente, por una parte, por
1o nenos une parte de digha yadigeién infrarroja total emitie
de o reflsjads por usa poreidn de longltud de dicho cxm_ipo y
smitida por uns zona del fondo megro que rodea dicha poreién
¥y por otra parts, por l¢ mengs una parte correspondiente de
le radincidn infrorrejs total emitida Gnicamente por dicha zg
ng, ¢ unz zone equivalente, de diche fondo negro, sin inter~
venaidn de dicho cuerpoy ¥ con utos medios aptos para medir
1z diferencic de intensidad entre eotas dob parites midiendo
la diferencio entre laes selinies do salidn correspondientes de
dicho elemento spusible~ unos medlos para recoger gobre dicho
vlemonto meneible, sensiblements lo radincién infrarroja to-
tal enitids o reflejads en un dngule sflido deisrminedo por
dioha poreidn de dicho ouerpo y dicha zona del Fondoy ¥ altere
nativaments ¥ sucesivaments, sensiblemente la radiseién infroe
rroja total emitida en un miomo 4ngule adlide dnieesmente por
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dicha gzona o una gona eguivelente, de dichke fondo negro, sin
mteﬂenciﬁnﬁe ﬁiﬂh@cﬂﬁrpﬁu W UE B W W e S an W W e e W e W

T~ Digpositive segfn la reivindicseidn 6, pere la
realizacidn dol procsdimiento segdn la reivindioseidn 2, cow
racterizade porque diche por 1o menos un ospejo plany astd
sonstituido por un espejo planc osellanie y porgue dichos mow
dios para rocogzer las rediascionss infrarrojss estde coussitui-
dos por un ogpojo caférico ofuoovo, = = = « « = « - « - .-

8e= Dispositive pogln la reivindicselfn 6, para la
realizacidn del procsdimients segfn la reivisdicacida 3, caw
ragtorizado porgue diehe por lo menmes W espejo plano estd
conptituido par doo ¢opejos plenss fijes, ¥ porgue diches me=
dies para receger las rodisciones infrarrejas totales eatdn
constituides por dos copejos esférices ofnonvos, sstando eada
espeje eaffrico ofnonve asociade 2 un espeje planoy ¥ Iiiz'que
ge provén wios nedios pers intereepter alternativaments y su-
ceoivamente, por una parte, lo redissifn infrarroja total emf
tida o reflejadn por uns porcidn de lenzitwud ds dicho ouerpo
v emitids por une zene el fondo megro que rodes dicha poreiln
y reflejeda por uno do dichos espejos plancs fijos y por umo
de dichoo espejon ofnoaves ¥y por otra parte, la radiaeidn ip
frovroja total emidida dnicamente por dicha song, o una zona
equivalonte, do diche fondo nsgro, sin intervencidn de dicho
ousrpo, v reflejade por el otro sspejo plane y el otro espeje

Buférica'-C‘h*eﬁuﬂ-u‘wnl.‘-#&‘&«lﬁnbﬁi-w
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8u= Diapositivo sesin suslquiers de las reivindicos
ciones 6 n &, caracterizedo porque dicho detsctor es un deteg
tor piroeldotrico sensible 2 cualquier radiseidn infrerroja
emitida, por wna parte, por diocho cuerpo yy por otra parte, por
el fondo Begros para todas lus temperatirtly = w = « w v w o -

10~ Maponitive sepin cuslquisra de las reivindica-
cignes § 2 9, caracterizade porque sl fondo Negro estl cwngtie
tuide por unas plueus do cobye recublertas de grafito cp}ni-
dal do poler enigor 2leVEi0s w » m s v v w w e w @ = .- -

1.« Digpositive segdn oualquiera de lss reivindioca«
ciones G a 10, earacterizado porque sl fondo negro tiems uns

gescidn ractangular. *‘n&b“n“ﬂﬂﬁﬁﬂr‘n‘-l‘ﬂ;;‘nﬂ

12.~ Dispositive segin cuslquiera de las reivindica~
oiones 6 a 11, oaragterizedo porque sl fondo negre és mantenie
do & la temperature desesda por medio de elementos calefacto-

Tos ¥ 4 ub aistema dol tipo termoatatos » = w2 w w v v = w =~

13.~ Dispositivo segfin cualquiera de las reivindica-
ciones 9 a 12, caracterizafs porque los espejos plancs y los
espejos esféricos ofncavos estdin digpuestos para que &l ele«
monts sensible del deteotor recibe la raliacidn infrarrojs de
dicho euerpe ¥ la rafizeién infrarroja del fondo negro bejo el
migno dngulo y sensiblemente segfn el mismo ommino Spticoe= =

14+~ Dispositivo segin cualquiera de las reivindica~
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clones 9 & 13, earacteriszedo porgue dichos medios para intor-
¢eptax alfernativanente y sucssivamente la radiacién infravrg
Je qus proviens do Qicho cuerpo ¥ la que proviene de diche
fonde negro cstfn conatituidos por un digeoy arraotrado an ro-
tacidn a velooided constente, que pressuls wias LhErRUras ou=
cecivan ouya mitad deja paser la radiacidn infrsvrojs omitide
por &ieho cucrpo y el fonds que lo redea ¥y la otra la redin
oifn infrerrojs emitida por 1a zonma correspendiente aé'&--rfonao
negros oooperando cade mitad de lme gherturag eon wna ventans
praetioada en dicho cuerpe nsgro para dojsr pooer la radieecidn

_ 15.« Digponitive sogin oualquiers do las raivindien-
cionoy 6 a 14, pami la realizocidn del procedimicmtc aegin la
reivindicacién 3, eoracterizado porque compronde, corectades &
1a salida do diebo deteotor, unos medism pava haser sinétrica
eon reapeoto al potenecial de refereueia le geiipl que zalo de
dicho Qosootor, unos nodios parz deisstar sepavedsmente los
valores d¢ eroats posifivos y negativos de la sefiel gque sele
do loa medios citados em primer lugar, y unes modios para dew-
torminar 1o suma aladvries de la s2)ids de los medios citedos
on BeZuNdD JUBAYs w s v s m w v v m B cw e .-

164~ Digpositivo segin is reivindiomeidn 15, para
1o vealizoeidn dal prosedimiento segin ol conjunte de las rofe
vindiaaciones 3 v 4, cerzeterizado porgue oomprendc unog mow
dios pars emgendrar une primern sucosifn de impulsos sfncronos
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u las creptas de sedial de salida del detectory unoe medios
para Aoducir, &e dichs primera sucesidn de impulsoss utia se~
gunds gucesidn de paures de impulsos simdtricom; siendc loo
dos iopulsos de ocadg par el wao pomitivo y sl otro negative y
teniendo le misma anplitud y misma duracifny estando los fren
tes delanteros do los impulnos de ¢ade par reisrdadon con reg
pecto ol fremte deluntero del impulso corraspondiente de la
primers supcsién, y unos medics para deterninar los valires
do cronta popltivos y pogatives de dichn sefizl, hecha caimétrl
oa, nicamente duronte lu durzoidn de¢ dichos pores de impule

Ty o e o o wh e A WS e By A ey A W N W AR W W S W -

17.~ Diopositivo sogdn la reivindicsoidn 16+ dorace
terizado porgue comprende unos mediocs para deduoclyr, de lioha
primers oucesidn de impulson, una tercers eucesidn 4u Zmpule
808 qus proceden ceda uno 2 un par de impulsos cmdobqndien-
tes de dicho segunda sucssidn do impulsosy Wnoa meldios de ale
macenado eptos para cluosenar dicha sefinl simftrics guminig-
tradn por dichos medios pora hacer simétrica la sefisl de di~
¢ho fdoteotor, uwbos maida aptos, en regpuesta a cade impulso
do diecha tercors sucosidn do impulsos, para descarger dichos
pedios d¢ almacenado, y uncs medios spios pera susiniatray
1z sefial integrada en dichos medics de slmaesnado durante la
durasidn de cads impulpe de dichm gagunda sucenidn de lmpule

OB »» wn uo v an W A A W W W A W e v W G G W R B W N W s

18.~ " PROCEDINIENTO Y DISPCSITIVO PARA LA MEDICION,
POR TERICUETRIA IRFRARRCTA, DE LA TEMPERATURA DE UN CUERPQ" .=
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Todo 21lo confome se demeribe y reivindion en lg
presents memoris que consts de cumrents y tres hojss folis-
das y meosnografisdes por wns sole de sus caras y de dieclsig
te flgurzs que 1z ilustren.
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HOJA 3 (9 HOJAS)
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HOJA 4 (9 HOJAS)
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