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‘para hacer pasar el mensaje de la via aguas arriba a la

ofn ndm. 1

El invento se refiere a un operador de conmubta-

cidén para datos numéricos, por paquetes, para red de conmu

tacidn de centros de telecomunicaciones, y especialmente

N

para red de conmutacidn de estructura repartida. SR

a

Se denomina red de conmutacién un "enmallado™
que incluye en cada nudo un operador de conmutacion Q?éon-
mutador y cuyas mallas estén constituidas por vias de .trans-
misidn de datos numéricos, uniende cada via dos operadbrgs
e incluyendo los dos sentidos de conmutacidn; para strave-
sar un conmutador, cada paquete pasa de una vig aguéé;gﬁa—

a4

jo & una via aguas arriba. S

El operador segin el invento, se refiere més par
ticularmente a la conmutacién de datos numéricos por paque
tes "autodirectores", es decir, que cada paquete inc;uye
wn membrete que comprende tantas etiquetes de selecgién_.
como conmutadores debe atravesar el paquete en la re@, es-
tando asociade cads etiqueta de selsccidn a wn conmuﬁadqr,
e indicando la identidad de la via eguas gbajo a seleccio-
ngr, y en lg cual las etiquetas de selecciép estén_cologa—
das en el orden de los conmutadores que debe atravesar el
mensaje.

Pars connmutar paquetes auto@irectores,.log con-
mutadores deben incluir medios para seleccionar en el mem-

brete la etiqueta de seleccidn que les corresponde y medios

vis aguas abajo en funcién de la identided de la via con-
tenida en la etiqueta de seleccidn seleccionada.

En un sistema conocido de conmutacién de datos

numéricos por paquetes autodirectores, los medios incluyen

campos de acoplaemiento de preseleccidn y de seleccién o se-
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— lectores que incluyen puntos de cruce_electpomagnéticos.

" crocalculador y una de cuyas misiones es formar, a partir

‘una entrada y n salides y de un circuito de emisién con n

cuito de emisidén a unz salida de un circuito de recepcién

Hoja niun. 2

Por otra parte, en los sistemas de la técnica en

terior, no.se tienen en cuenta los tiempos de conmutacién,

porque los datos transmitidos no incluyen importentss iimi

2

taciones de tiempo. . . .

El operedor de conmutacién seglin el ipvegto}'ﬁo—
talmente electrénico, tlene una gestién'enterageqie inde-
pendiente,gracias al microcalculador que cogtiene y oﬁnece
un tiempo de conmutaciodn suficientemente breve para:panmi-
tir su utilizacidén para la conmutacién de datos teleﬁé?i«

COB.

Seglin una caracteristica del invento, el operu~

dor incluye una intercera hacia el exterior, unida al exte

rior de la red por medio de una unidn, que comprende un mi

e las informaciones recibidas del exterior de la red sqgﬁn
cualquier codificacidn, paguetes “"autodirectores", es de-
cir, aptos para trensitar en la red unicamente gracias a

un membrete colocado al principio del paquete, y conformes

gl protocolo utilizado en la red; el operador incluye
igualmente una intercara hacia el interior, que comprende.n
puertas bidireccionales que estan conecﬁadas a intercaras
hacia el interior de otros operadores de la red y cada una

de las cuales se compone de un circuito de recepcidn con
entradas y une selida, estando unida una entrada de; cir-
diferente pare cada una de las n entradas, estando unida

la entrade de cada circuito de recepcidén de una puertas a

la salida de un circuito de emisidén de una puerta de otro
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| operador de la red. . -
Segun otra caracteristica del invento, cada cir-
- cuito de recepcidn incluye medios de sincronizacién al ni-

vel "relojes" y al nivel "paquetes", medios de seleéb@§h y

de salida, medios de control de parided, medios Qe'roqons-
titucién del paquete después de la eliminacidn de la eti-
queta utilizada, y medios para proporcionar una seflal del
comienzo de paguete reconstituido. ‘ _

Segin otre ceracteristica del invento, cada oir-
cuito de emisién incluye medios de almacenasmiento en;ﬁ;f;—
las de espera, medios de establecimiento de_ppioridad;‘ﬁe-
dios de recuadrado y de emisidén de los paquetes, ¥y mediés
de gestidén de la emisidn. ‘ o

Los objetos y caracteris%icgs del presente inven
to aﬁarecerén més claramente por la lecturs de la descpip-
cién siguiente de wn ejemplo de realizacion, estgndo hgcha
dicha descripeidn en relacidn con los dibujos anejos, en
los cuales: ’ o _

- la figura 1 representa un ejemplo de red de
commutacidn en el cual son utilizados operadores conforme
gl invento; 7

-~ la figura 2 ofrece el esquema de principio de
le intercara hacia el interior de la red de um operador
conforme sl invento;

- las figuras 3a y 3b representan dos posibili-

~ dades de unidén entre intercaras hacia el interior y hacia
el exterior; ‘ ‘ . _

- la figura 4 ilustra el protocolo de conexidn

utilizado en la red descritag

descodificacidén de la etiqueta que proporciona la diie@bié.
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crocelculador cuyo volumen de las informaciones que puede

‘A, la intercara 1 hacia el exterior .estd conectada a la

Hoja nam. 4

- la figura 5 represepfa esquematicemente un cir+
cuito'de recepcidén para una intercara, tal como la represen
tada en la figura 2; . ' _ . .

- la figura 6a representa en detalle un cirenito
de sincronizacidén al nivel "relojes" representado péé*ﬁﬁ'
bloque diagramético en la figura 5; ' : _

- la figura 6b representa un diegrama de funcio-
namiento del circuito represgntado en la.figura ba; :

- la figure 7 represents, en detalle, un cilreuni-

to de sincronizacién el nilvel "paguetes";

- la figura 8 representa esquemeticamente un. cir
cuito de emlsidn para una intercara tal como la representar

da en la figura 2;

- la figure 9 representa, en detalle, un circui-
to de establecimiento de las prioridades representado por

un bloque diasgramético en la figura 8;

- la figura 10 representa la forma de las sefia-
les del circuito de gestidn de la emisidén de los paquetes
representado en la figura 8. .

Lg figura 1 representa la disposicidn ggneral_de
una red de conmutacidn, en la cuel se utilizan operadores

conforme al invento.

En cada nudo, la red incluye un operador o conmy

tedor tel como 4,B,C,D,E y F. Cada operador incluye un mi-

tratar fija la potencia del operador. .
Cade operador posee igualmente una intercara ha~
cia el exterior conccteda a una unidén, waida, a su vez, al

exterior de la red de conmutacidén. Asi, pera el operador
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— unidén a. Esta intercara hacia el exterior tiene como_fun—‘
cidn asegurar con ayuda del microcaleulador, por una parte
la recepcidén y la emisién de los mensajes de y hacla el
exterior de la red, por otra‘parte! la determinaciéﬁldé;
camino a recorrer a través de la red y la ;nscripciéﬁ~dgl
menbrete de cada paquete. Ademés,_esta intercara haciéﬂel
exterior trate 1os paguetes errdnesos. o

Este intercara hacis el exterior no se describe,
porque no es objeto de la patente.

Cads operador posee, finalmente, una intercara
hacla el interior, conectada por lo menos a otro opereder
de la red y a lo sumo a todos los demas operadores de la
red. Estos enlaces o mallas de la red estan constituidos
por vias que incluyen los dos sentidos de comuniogciones.

Por ejemplo, para el operador A, la intercara 2
hacia el interior estd conectada al operador B por la vig
3, al operador P por la via 4 y al otro operador de la red
por la via 5. . .

Es esta intercara hacia el interior de la red,
denominsda también nivel de conmutacidn y representada en
la figura 2, le que constituye el objeto de la patente.

En el ejemplo representado en la figura 2, la
intercara incluye n puertas bidireccicnales; en la practi-
ca, este numero es modificable. Estas n pusrtas bidireccioc
‘nales PB1 a PBn incluyen, cade una, un circuito de reten-
cién y de orientacidén Ri y un circuito de emisién Ei (i =
=1 an).

| El conjunto de los circuitos de reéepcién de
las puertas de una misma intercara se denomina paso de re-

cepcidn, y el conjunto de los circuitos de emisién de las
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—~ puertas de una misma intercara se denomina paso de emigidn

28]

Ceda circuito de recepcidn incluye una entrada E
conectada a una malla de la red y n salidas SR1 a SRn uni-
das, cada una, a una de lasg entradas de unoc de los ﬁ’bif-

cuitos del paso de emisidén.

Cada circuito de emisidn incluye n entradas.EE1

a EEn conectades, ceda una, g una de las salidas de uno-de

los n circuitos del paso Ge regepcidn, y una salida SE uni
da a una malla de la red. '

Las figuras 3a y 3b representen dos posibilide-
des de interconexidén entre la intercers hacias el intericr
0 nivel de conmutacidén, tgl como se describe en la figura

2, ¥y el conjunto constitﬁido por el microcalculador y la

intercars hacia el exterior, que se denomina el nivel supe
rior del operador. N 7 ‘

En la figura 3a, el nivel superior NS llega &
las entrades/selidas del nivel de conmutacién HC como
cualquier operador de la red. Estando el operador unido a
otros p operadores de la red, el paso de reqepcién NC in~
cluye p + 1 circuitos de recepcidén que tienen p + 1 salif
das y el paso de emisidn de NC incluye p + 1 circuitoé de
emisidén que tienen p + 1 entradas. _

En la figura 3b, el nivel superior NS llega al
nivel de conmutacidén directamente por lés puertas de en-
‘tredas/salidas. Estando el operador unido a otros p opera-
dores de la red, el paso de recepcidn de NC incluye p cir-
cuitos de recepcidn que tienen p + 1 salidas y el paso de
emisién NC incluye p circuitos de emisidn qué tienen p + 1
entradas.

Pare describir de maners detallada un ejemplo de
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| realizacién del nivel de conmutacidn, hgy.que conocer el
protocolo de conexidn utilizado en la red. -

En la realizacién descrite a continuacidn, los
paquetes de datos son transmitidos por octetos en pﬁfaielo
gobre ocho hilos, transmitiendo dos hilos suplemenﬁériéé,
uno, un elemento binario de control de paridad, y el oiro,
un elemento binario que estd al nivel ldégico alto, designa
do con "1", para indicar el final de un paguete.

El protocolo utilizado en el ejemplo esta ilus-~
trado en la figura 4. Los hilos O a 7 transmiten los datos
el hilo 8 el elemento binario de paridad y el hilo 9 Is in
dicacién de final de paquete.

En ausencia de paquete, son transmitidos'oqtetos
de cbédigo de reposo ("00000000") y entre cada paguete ég
transmite gl menos un octeto de este tipo, con el fin de
permitir le resincronizacidn, en el caso de una larga su-
cesidn de paguetes, como se vera en la conﬁinuacién.

_ Un comienzo de pagquete se caracteriza qu dos
octetos sucesivos D1 y D2 de cdédigo "01111110", denominado
bandera.

Los octetos de comienzo van seguidos por un camp
de direccién I, en el cual cada direccidn ocupa un octeto,
estando impedido el valor de cdédigo "01111110".

E1l campo de datos II sigue al campo de.direccion
‘I sin trensicidén y todos los c¢dédigos son autorizados.

Un final de pequete esta indicado a la vez por
un elemento binerio en "1" en el hilo 9, y una configuracid
DF, en los ocho hilos de transmision de datos.

Siendo los paquetes autodirectores, como se ha

explicado més arriba, la etiqueta a utilizar para conmutax
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- se sitia siempre en el octeto A1 que sigue al Ultimo octe-
to que tlene la configuracién de la bandera.

No estando limitado el temafio de los caempos de
direccidén y de datos, logs paquetes pueden ser de cuéfqﬁieﬂ
longitud. . ' . o

En la figura 5, se ha esquematizado un ciréiito
de recepcién que incluye, en la entrada,‘un.cirquitcudé~
sincronizacidén 10 al nivel "relojes", que recibe por:épho
hilos, las sefiales de datos DI, por un 92 hilo, la sefial
de control de paridad PI, y por un 10 hilo, la sefial e
final de paquete FPI, siendo recibidas estas sefiales al -
ritmo del relo] incidente HI. . ‘ _

Los relojes de todos los operadores de la red
tienen la misms frecuencia nominal, perc esta cadenqia Ve~
ria dentro de los limites especificados; se dice que la
red es plesiocroémica.

El circuito de sincronizacidén al nivel "relojes"

proporciona sefiales D, P y FP idénticas a las sefiales reci
bidas, pero gl ritmo del reloj local HL.

El circuito 10 se describe de manera detallada
en la figura 6a. Incluye dos registros 11 ¥y 12 con diez
elementos binarlos que reciben en la entrada las seflales
incidentes DI, PI1 y FI, y cuyaé sglidas estan unidas a un
multiplexador 13 de salida, que proporciona las sefiales D,
FyP. .

Los dos registros 11 y 12 son mandadqs, respec~

" tivamente, por las sefiales de carga C1 y C2 que proceden

de un circuito ldogico comin de escritura alternada 14. Es-

te circuito 14 estd constituido por una béscula 140 del ti

po JK, cuyas entradas J y K estén al nivel légico "1" y que
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-es activada por los frentes ascendentes de la sefial de re-
loj HI. . - . '
» La sefial C1 procede de una puerta légica Y 141
que estd unida, por una parte, a la salida Q de la béscﬁla
140, y por otra parte, a la salida de wa inversor‘143; que
recibe la sefial HI. La seflal C2 procede de una puerta}légin
ca "Y" 142, que esté unida, por una parte, e la.salidafﬁ de
la bésculs 140, y por otra parte, a la salide del inversor
143.

El multiplexador 13 es mandado por una sefial-L.
de lectura procedente de un circuito de lectura 15 consti-
tuido por una bascula 150 de tipo JK precedida por una 1d-
gica de correccidén del desfasado. 7

Le légica de correccién comprende una bascula 151
de tipo D que es activads por los frentes descendgntes de
le sefigl HL, y gque recibe, en la entrads D, una sefial CC
procedente de la salida de una puerta "NO O EXCLUSIVO" 132,
que recibe la sefial E procedente de la selida Q de la basg-
cula 140 y le sefial T procedente de la béscula 150.

Las entredes J y K de la béscula 150 estan al ni

vel légico "1" y es activada por los frenies ascendentes
de une sefiel HJIK procedente de una puerte légica "Y" 153,
una de cuyas entradas estd unide al reloj local HL, y lea

otra a la salida de une puerta ldégica "NO-Y" 154, gque reci

be, por una perte, una sefial SD procedente de la béscula
151; ¥y por otra perte, una sefial AC de awtorizecién de
correccidn. '

Esta sefial AC, que procede de un circuito 20

(véase la figure 5), de sincronizacidén gl nivel "paguetes"

-

estd en "1" en gusencia del paquete y en "O" en presencisa
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te en un caso en que existe una demande de correceidn

lloja nam. 10

més que en ausencle de paguete y se evita asi toda modifi-
cacién de los datos en el curso de ung operacidén de sincro-
nizecidn. :  |

Pero este condicién impone detectsr uns negési—
dad de correccidn suficientemente pronto paras gque sea -re-
tardada en su ejecucidén al final del paquete. En otros- tér
minos, el tiempo disponible entre el momento en que eséconﬁ
sidersda une correccidén y el momento en que éste se hace
obligatoris, debe ser superior al tiempo de recepcién del
paquete, lo que origina esfuerzos gobre la precisién del
reloj.

El circuito 10 funciona segun el principio si-
gdiente:'los datos son inscritos en registros de memorize-
cién intermedios el ritmo del reloj distente HI y la lectut
ra es efectuada el ritmo del reloj locel HL.

‘Pars evitar toda dificultad, se uitilizan dos re-
gistros 11 y 12 de memorizacidn, de tsl maners que, cuando
gse escribe en uno, se lee en ei otro, e inversamenfe.

Les sefinles reletivas a este circuito 10 estén
representedes en ls figurs 6b. Se han trazado, en primer
luger, las sefiales que se refieren a la escriture, es de~
cir, EI, E,C1 y C2, que son sincrénicas de HI. A ceda fren-
te ascendente de C1 se esbribe en el registro 11, y a cada
frente ascendente de €2, se escribe en el registro 12. Se
escribe, pues, alternativemente en 11 y 12.

Para las seflales sigulentes que conciernen a la

lectura y son sincrénicas de HL, se coloca uno iniciglmen~

(SD = "i") y en que no hay autqrizacién de correccién (4C 4
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El registro 11 es leido cuando L estd en "15 Ng
el registro 12 cuando L esté en "O". Cuendo la lectura de
un registro ee aproxime demasiedo e la operecidn de escri-
tura, es decir, cuando entra en un intervalo que estd si-
tuado alrededor del lnstante de escritura y que define un
tiempo de proteccidn representado aqui por la sefial E, ce
tiene una demenda de correccidn, es decir, que SD pasa a
1" y permenece elll hasta que sea efectuada la correqcién.

“Cuando AC pasa a "1", se efectlda la correcciéu,
es decir, se suprime un impulso del reloj HJIK, lo que ﬁie-
ne por efecto suprimir un.tiempo de lectura. Asi, en #ués—
tro disgrama, siendo lg frecuencisz de HL superior g la-dé
HI, se ha suprimido un tiempo de lectura del regiétro 12y
se leerd, pues, dos veces sucesivamente, el contenido‘del
regisfro 11; pero como esta lectura se produce en gusencia
de paquete, se leen dos cddigos de reposo o, como limite,
se leen dos configuraciones de le bandera. Es por esto por|
lo que a la salide del circuito 10, un pequete puede estar.
a veces precedido por tres octetos que tienen la configure~
cién de la bandera.

En el caso en que la frecuencia HL es inferior a
la de HI, la correccidén llevas a suprimir la lectura de una
palabra de informacidén; pero como esta supresidén se efectis
en gusencia de pegquete, se suprime un cédigo de reposo o,
como 1{mite, un octeto que tenga la configuracidén de la ban
dera. Es por esto por lo que es necesarlo, por una parte,
hacer preceder a los paquetes por dos octetos que tengen
le configuracidén de le bandera, con el fin de que siempre

gquede por lo menos uno, y por otra parte, tener por 1o mends
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1 {-un cddigo de reposo entre dos paquetes.

En la figura 7 se ha representado en detalle el
circuito 20 de sincronizaclén al nivel "paquetes".

Este clrcuito 20 incluye, en primer lugar,'un*cir-
5 | cuito 21 de reconocimiento de la configurecién de pandera
que recibe los detos D procedentes del circuito 10 por och¢
hilos en paralelo. Este circuito 21 incluye una puerte 16~
gica "Y" 210 que estd unida a la selida de un inversor 212
cuya entreda estd conectada el primer hilo de datos, & ls
{O gelida de un inversor 212 cuya entrada estd conectada al

octavo hilo de datos y a los otros seis hilos de detos.

El circuito 21 proporciong una sefial RFD de reco:
nocimiento de bendera, procedente de la puerta "Y" 210,

que estd en "1" cuando hay una bandera en la entrada,ry en

L3

15 "A", cuando no lg hay. El circuito 21 proporcione igualmen:
te, con ayuda del inversor 213, la sefial inversa EFD.

El circuito 21 ve seguido inmediatamente por una
béscula 22 de elsboracidén de una sefial AC de gutorizacion
de correccién, definide mis arribe; esta bdscule 22 de ti-
20 po_JK, es sctivada por los frentes descendentes de le sefigl
de reloj local HL, su entrada J recibe la sefigl RFD de re-
conocimiento de bandera y su entrada K esté permanentemen-
te gl nivel légico bajo "O", de tal maners que si la sali-
da Q pasa a "1", permanece alli hasta la puesta a cero,

25 | ‘cuslquiera que sea la seflal presente en 7.

La sefial AC se obtiene en la salids Q de la bés

- culae 22; pase & Cero una vez gque aperece el primer octeto
que tiene la configuracidén de bandera, ¥ perﬁanece alli
hasta la puesta & cero de la béscula por una sefial RAZ, el

30 | final de cada paguete.

7010
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- La sefial RAZ se obtiene en ls selida a de ung
bascule 23 de tipo D activeda por los frentes descendéntes
de la sefial del relo] local HL y que recibe, en la entrada
D, una sefial de final de paquete retardada FPR. 7

El circuito 20 incluye, a continuacién, una Sés-
cula 24 de tipo JK, activada por los frentes descendentes
de }a sefial de reloj local HL, cuya entrada J estd unidg a
le selida de una puertas ldégica "Y" 25, que recibe las sefiat
les AC y 555, y cuya entrada K estd al nivel "O".

La selide Q de la bascula 24 proporciona una se-
fiel A1 que, cuando pasa a "1", indice la llegada del pr@mer

octeto de direceidn, que es utilizaedo para lsa conmutaéién.

¥

La sefial A1 permanece a continuaciénren 1", hasta la pues-
tg a cero por la sefigl RAZ, es decir, hasta el final del
peguete.

Una béscula 26 de tipo D, activade por los fren-
tes ascendentes de la sefial HL, recibe la sefial A1 y pro-
porcionag ung sefigl VAL que es simplemente una sefigl A1 re-
tardada. Es puesta a cero por lz sefiel RAZ.

El circuito 20 incluye, finalmente, una bascula
2% de tipo D, activada por los frentes ascendentes de lea
sefial HL, que recibe la sefial VAL y proporciona una sefial
A2 que, cuando pesa & "1", indics la llegada del segundo

octeto de direccién que pasa a ser el primer octeto de di-

reccién del paquete que sale del opersdor. La sefial A2 per-
menece a continuacidn en "1" hasta le puesta a cero por la

seiigl RAZ.

Se vuelve shora g la figura 5; el circuito de red
cepcidén incluye dos registros, uno de etiqueta 31, y el

otro de datos 32.
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Las entradas del registro 31 estan unidas a los
ocho hilos ds datos D y a la salida de un circuito 30‘de
control de paridad que recibe la sefial P y los datos. La
carge de este registro 31 es mandada por la sefial A%.p.so-
cedente del circuito 20, lo que permite cargar en el,#éﬁeg
to oportuno lg etiqueta & utilizar pars la conmutaciéﬁ;'

Les salides de este registro estan unidas todes
a un descodificador 33 que es mandado por la sefial VAL de
validacion de direccién procedente del circulto 20.

En el caso en que el circuito 30 no ha detécﬁér
do el reloj, el detector toma en cuenta las ocho priméras
entredas y dirige una sola y unlca selida, es decir, que
une de las salidas pasa a "1".

En el caso contrario en que un error ha sido de-
tectado, el descodificador tome en cuenta solamente el he-
cho de que la novena entrada esta en "1", y esto tiene co-
mo consecuencia proporcionar en la salida AD la direccidn
del nivel superior que estéd encargedo.de tratar el paguete
erroneo.

Las entradas del registro 32 reciben las sefiales
de datos D y le sefial FP de final de paquete y el cargamen
to de este registro es mandado por ls sefial HL. Las seli-
das de este registro estén unidas todas a una primera par-

te de las entrades de un orientador 34 constituido por wn

corresponde a la sefial FP en la entreds, proporciona la se
flal FPR de paquete retardada en el circuito 20.

La segunda parte de las entradas del orientador
34 estd unida s una configurzcidén cableada de comienzo de

pagquete (ocho hilos que llevan la configuracidn de benders

[
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La orientacidén se realiza por la seflal A2, broce»
dente del circuito 20; cuando A2 esta en "O", se tienen en
la salida las sefiales presentes en la primera parte Ce las
entradas, y cuando A2 estd en "1", se tilenen en la sali@a
las sefigles presentes en la segunda parte de las entrédas.
de datos que, por medio del pasc de emisién, es tranégiti-
da 8l operador sigulente. B

Les sefiales ND no incluyen més que informad{d#es
Utiles, es decir, para ceda paquete, un octeto con configun
racién de banderas, las direcciones, los datos y otroié@ﬁe_
t0 con configuracidén de bandera. RREN

Ademds de les sefinles AD y ND, el circuito de re-

cepcidén proporciona en el paso de emisién una sefial DND que
indicen un comienzo de paquete gl nivel de las sefiales ND.

Esta sefial DND se obtiene en la salida de una puerta légi-

A2 invertida por un inversor 36.

Como conclusién de esta primera parte consagrada
al circuito de recepcidn, se precisen las conexiones entre
un peso de recepcidn con n ciréuitosry un paso de emisidn
con n circuitos, desde el punto de vista de los hilos de
enlace. En cede circuito de recepcidén, cada une de les n
‘sglidas AD del descodificador 33 estéd unida a un eircuito
de emisién diferente, y las nueve salidas (ND) del multi-
plexador 34, asi como le salida (DND) de la puerta "Y" 35,
estan unides, cada una, a todos los circuitos de emisién.

En nuestro ejemplo particulaer, entre un circui-

to de recepcidén y un circuito de emisién hay once hilos de
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-enlace.

En lg figura 8, se ha representado de maﬁeré de-
tallada uwn circuito de emisidn que incluye n entradas EE1
a EEn, y una selide SE. , et

Este circuito incluye un conjunto 40 de n?%ii?s
de espera FIFOT a FIFOn, estendo constituida cade file de
espera representada por nueve registros del tipo FIFO'Q

aaaaa

"first in, first out" (primero entrado, primero sglido)
en paralelo. E

Caeda fila de espera FIFOi (tomando i los véléfes
enteros de 1 a n) recibe sefiales NDi por nueve hilos en pa
ralelo; igualmente recibe una sefigl SIL de desplaezemiento
de entrade que procede de una puerta ldégica "Y" 61 qﬁelre—
cibe la sefial HL y la seflal ADi procedente del mismo cir-
cuito de recepcidén que las sefiales NDi, lo que permite no
hacer penetrar mds que informaciones uUtiles en la fila de
espera. Finalmente, recibe una sefial S0i de desplazamiento

~de salida.

La salida de FIFOL estéd unida a le entreda de
wne puerte légica 41 con salida de tres estados mandada
por una sefial OEi, representando estes puerte 41 nueve puer
tas de este tipo. Las selidas de las primeras puertas esté]
wnidas entre si, igualmente para.las gglidas de les segun-
das puertas, y asi sucesivamenfe, hasta las selides de las
‘novengs. Los nueve puntos comunes asi constituidos, estdn
unidos g una parte de las entradas de wn multiplexador 70
cuya otre parte de las entradas estd unide sl codigo de re
poso cableado y cuyas salldas estén unidas a un registro
de recuadrado 72. Se designs por FPS (fin de paguete: 1

hilo) y DS (datos: ocho hilos) las sefiales procedentes de

=]
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— los puntos comunes.

El registro 72 recibe igualmente una sefial de
control de paridad formada por el circuito T1 con"ayuda de
lags sefieles de datos procedentes de T70. Este regigtio 7?
es mendado por la sefial de reloj HL y las sefiales procedend
tes de estos registros 72 constituyen una sefial de salida
S del circulto de emisidn que son transmitidas al ritmq de
HL g1 operader siguiente. N o

El.circuito de emisidén comprende igualmenterun
circuito 50 de establecimiento de las pérdidas de sali@a
entre lzs n filss de espera. L

~ Este circuito 50, representado en detalle en la
figura 9, incluye n registros de memorigzacién P1 a Pﬁrdél
tipo "primero entrado, primero salido". Cada registro Pi
(i = 1 a n) recibe una sefial DPi procedente de una puerta
légiéa "Y" 53 gue recibe a su vez la sefiel ADi de acceso ¥y
la sefial DNDi de comienzo de paquete (véase la figura 8).
Cuando la sefial DPi estda en "1", indica, pues, ls llegada
de un paquete gl filtro de espera FIFOL.

Los n registros Pi reciben ung mismg gefial SIN
de desplazemiento de entrada que procede de una puerta 16-
gica "0" 500 que recibe las seflales DP1 a DPn. Asi, existe
desplazamiento en los registros P1 a Pn de priorided, cadae
vez que ol menos una de las seflales DPi (1 = 1 a n) es
igual a "1", es decir, cada vez que un comienzo de paguete

tre en gl menos ung fila de espera.

La selida de cada registro PL (1 = 1 a n) esta
wlda a la entrada D de una bascula 25i del tipo D. Los n
registros Pi reciben una misma sefigl SOUT de desplazamien-

to de salida y les n bésculas 25i (1 = 1 a n) reciben esta
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| misma sefial SOUT en la entrada CK del reloj.
Cada registro Pi proporciona una sefial ORi que

indica que una sefial estd dispuesta pars salir del regis-

tro. Una puerta 507 efectia un "O" ldégico entre las . seife;
les ORi y proporciona una sefial OR que indica una séﬁéiiaig
puesta para salir de allmenos un registro Pi. L

Las selidas Q de las bésculas 251 estén uniéas a
las entradas de un circulto 501 codifilcador de priofi&é&.
Cuando hey una sole entrada en el nivel "O", el circuifo
501 proporciona en la salida la direccién ADC codificada
en binario de esta entrada. Cuando hay varias entrédas'en
el nivel "O", el circulto 501 establece una priorida&{éﬁtra
estas diferentes entradas y proporciona en la salida “ADC
la direccidn codificade en binario de la entrada priorita-
ria. _

El circuito 501 proporciona iguslmente una seﬁal
DEP de demaznda de establecimiento de prioridad, que es igual
a "1", si hay por lo menos una entrads en "O", es decir,
cugndo hay todavia una prioridad que establecer o por 1o
menos wng direccidn que codificar, y que es igual a "O" si
todas las entradas estan en "1Y, esg decir, cuando no hay
yva nada que descodificar.

Une puerta ldégica "Y" 502 recibe la sefinl de re-
loj HL, la sefial OR y la sefial DEP que es la sefigl DEP in-
‘vertida por la puerta 503, y proporcionan la sefial SOUT de
tal manera que, cuando el codificador 501 no tiene ya nada
que codificar, los regigtros Pi le proporcionen nuevss se-
fiales de entrada, si las contienen, a través de las béscu-
las 25i.

En la sglida del codificador 501, la sefial ADC
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_es memorizads en un registro 504 gue proporcions en la sa-
lide la sefigl AP a peticidn de una sefial de carga proéedenr
te de una puerte ldégica "Y" 505 que recibe la seifial de re-
loj HL y une seiial NPR.

Las £ salidas del registro 504 estén unidas a las
entradas de un descodificador 506 cuyas salidas, que propor
cionan las sefiales RS1 a RSn, estan unidas, respectivéﬁen—
te, a las entradas CL de puests g cero de las bésculas'é51
e 25n. Este descodificedor 506 es mandado por una sefiel
RAZP de tal manera que cuando la sefial RAZP lo permite,
las sefiales RSi (i = 1 a n) efectuan la puesta a cero sg-
lectiva de la béscula 251 que corresponde & la entrada del
codificador, cuya direccidén aceba de ser codificada.r'-

Cuando todas las basculas tlenen su salida Q en
cero (y por lo tanto su salidas Q en "1") la sefigl DEP es

riguai a "O" y se pasa a la etapa siguiente. o

El circuito de emisidn representadc en la figura
8 incluye, finalmente, uh circuito ldégico 80 de gestion de
emisidén de los paquetes. o

- Este circuito 80 incluye dos descodificadores

81 y 82 que reciben ambos la sefial AP de direccién priori-
taria codificada en binario por [ hilos en parslelo. El
descodificador 81, mandado por una seflal CKSO, proporciona
las sefiales SO01 a SOn que gutoriza la salida de un paquete

de una sola y utnica fila de espera, cuando la sefial CKSO

lo permite. EL descodificador 82 proporciona de modo perma
nente las sefiales OE1 a OEn de las cuales una y s0lo una

conecta la puerta con salida de tres estados que correspon

do a la fila de espera selsccionada.

Para una mejor comprensidn, la figura 10, que re
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be al mismo tiempo que el circuito.

El circuito 80 comprende un circuito de reconoci+
niento de la configuracién de bandera que estd unido a los
ocho hilos de salida de datos DS del circuito 40 y que in-
cluye una puertarlégica "y" 83 que recibe las seﬁaleé"dél
primer hilo invertides por una puerta 84, las seﬁalesf&el
octavo hilo invertidas por une puerta 85 y las sefiales. de
los otros seis hilos. La sefial DEB procedente de la puerta
83 estd al nivel "1Y cuando hay en la entrada la confiéurar
cién "01111110", es decir, al comienzo y el final de pagques
te (véase la figura 10).

El circuito 80 incluye a continuacidén una puerta
"y" 86 que recibe la gefial EPS procedente del circuito 40 y
1a sefiel DEB y que proporciona una sefial FIN igueal a " a1
finel de pequete (véese la figura 10).

A continuscidén, se tiene una béscula 87 de tipo

ya entrada D estd unide a la salida de une puerta légica

nOn 88 unida a las salides de dos puertes légicas "Y" 89 ¥

da por la puerta 91; la puerta 90 recibe la seilal FIN pro-
cedente de la puerta 91 y le sefial SCR de seleccién de cddi
go de reposo procedente de la salida Q de béscula 87.

Esta sefial SCR, representada en la figura 10, pas

g "1" gl comienzo de cada paguete, y a "0, al final; mandg

te cdédigos de reposo, en susencia de paquete en la entrada
Ta salide Q de ls bdscula 87 proporciona la se-

figl NPR al circuito 50. Al final de cada paquete, esia se-

fial NPR permite obtener ums nueve direccidn prioritaria.
£l circuito 80 incluye, finslmente, dos bésculas

92 y 93 del tipo D activadas por los frentes descendentes

_presenta la forma de las sefiales del circuito 80, se descri

D, activaeda por los frentes escendentes de la sefial HL, cu-

90, La puerta 89 recibe la sefial DEB y la sefiel FIN inverti

al multiplexador 70, con objeto de tener en la salida de ég-

a2
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puesta a cero, la sefial SCR. . ’

La béscula 92 recibe, en la entrada D, la sefial
SCR y proporciona en la salida una sefial SQ1; 1la béécula
93 recibe en la entrada D la sefial SQ1 y proporclond l¢
seflal SQ: las senales 5Q1, 5Q2 estan representadas en: la
figura 10. La secuencla de salida se realiza por estas dos
bésculas y estéd representada en la figura 10 por SQ. .

En ausencia de paguete, SQ es igual a 00 y en la
salida SE, se transmiten cédigos de reposo.

Cuando el circuito 50 proporciona una direécién
prioritaria AP, ésta es descodificada inmediatamente_pof
el descodificador 82 y ia puerta con salida de tres esta-
dos correspondiente es conectada. Las sefiales DS son las
que estén en la salida de la fila de espera, es decir, que
se tiene una configuracidn dé bandera que es transmitida
por SE. La aparicion de esta configuracidén desencadena el
funcionamiento del circuito 80; SCR pasa a "1", y luego
SQ se hace igual a 01. -

A continuacién SQ pasa a "1" y por lo tanto SQ
es iguai a 11. Esto origina el desplazamiénto en la sglidd
de la fila de espera dirigida gracies a la sefial SKSO de

mando del descodificador 81 que procede de una puerta légi

ca "Y" G4, que recibe las sefiales SQ2 y HL. Esta sefial pen-

guracién de bandera, y luego todas las direcciones y datos
que siguen, hastg el final del paquete. Se ha reconstitui-
do asi un paquete conforme gl protocolo de conexidn.
Finelmente, une puerte légica "Y" 95, que recibe
la sgefial SQ1 y la inversa de SQ2, proporciona la sefial




b S e

SURPFTY SRS P S

f o A Cavma s van bl sl T

o maas wmamtma s

Jreyse

10

15

20

25

30
7010

| RAZP ol circuito 50. Cuando SQ es iguel a O1, RAZ esta en

Hoja ntim, 22

v1% y permite la puesta a cero selectiva por el descoéifi—
cador 506.

El operador, gue incluye un nivel de conmutacaon
seme jante ol descrito en esta patente, posee una ve1001dad
de funclonamiento que responde & les exigencias de la.tele—
fonfa, gracias, especialmente, & la transmisién de lo; da~
tos en paralelo. . ~

Ademds, les filas de espera de los circuifos'ée
emisidén se llensn Unicamente de informaciones Gtiles, es
decir, por paquete: un coédigo de comienzo, las direcciones,
los datos y un codigo de final. '

Por otra perte, este operador es capez de uniri
cualquier entrada a cualquier selide, por lo cual tiene
ung accesibilidad total.

Ademds, la etiqueta utilizade por un operador es
eliminade completamente entes de la emnisidn hacia el operas
dor sigulente, de tal manera que un paquete gue no sale del
nivel de conmutacidn de los operadores disminuye en un oc-
teto e cads nudo y termina por deseparecer, 10 que preser-
ve, a la vez, de una eventual saturacidn por paquetes "pert
didos".

Finglmente, si el control de parided detecta un

paquete erréneo, éste es orientado inmediatamente hacia el

nivel superior para andlisis.




10

TP S

15

20

25

30
7010

‘da de un circuito de recepcidén diferente para cada una de

Hojn nvum. 23

- REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE gfios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes: -

18,~ Operador para red de conmutacidn de datés
numéricos por paquetes, que incluye uwn nivel superior qﬁe
comprende un microcalculador y una intercara hacia el Qi@
terior, y uwna de cuyas misiones es formar, a partir defias
informaciones recibidas del exterior de la red segun cuél—
quier codificacidén, paquetes "autodirectores", es decir,
aptos para transitar en la red unicamente gracias & un
nembrete colocado al comienzo del paquete y conformes al
protocolo de transmisién utilizado en la red, operador ca-
racterizsdo porque incluye.igualmente una intercara hacia
el interior que comprende n puertas bidireccionales que
estan conectadas a intercaras hacia el interior de otros
operadores de la red y cada una de las cugles se compone
de un circuito de recepcidn con una entrada y n.salidas y
de un circuito de enisidn con n entradas y una salida, es

tando unida uns entrada del circuito de emisién a una sali

las n entradas, estando wnida la entrada de cade circuito
de recepcidén de una puerta a la salida de un circuito de
emisidén de una puerta de otro operador de la red.

28,- Operador segin la reivindicacidén 18, pose-

yendo cada operador de la red su propio reloj y siendo lag
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—seflales de estos relojes plesiocrénicas, ceracterizado

nal incluye: medios de sincronizacidén al nivel "relojes"

fases de la trensmisién de un paquete y para elaborar se-

fiales de mendo de los otros medios del circuito de recep-

dios de control de paridad de las sefiales procedentes de

naer y descodificar la parte del membrete que corresponde

tos para reconstituir el paquete a transmitir después de

cronizacién el nivel "paguetes".

trensmitidos los datos por m hilos en paralelo en la red,

teniendo ademds un hilo para un control de paridad y otro

ten en: dos registros de memorizacidén intermedis de los

Hojn ndm. 24-

porque cada circuito de recepcidn de cada puerta bidireceio

para recibir las seflales de datos al ritmo del reloj ingi-
dente y proporcionar estas mismas seflales al ritmo del re-
loJ local, cuendo tienen su autorizgeidén; medios de sincror

nizaclén gl nivel "paguetes' para discernir las diferentes

cién y, en particular, proporcionar una sefial de autoriza~

cidén a los medios de sincronizacidn al nivel "pelojes'; mef

los medios de sincronizacidén al nivel "relojes", para per-
nitir orientar los paguetes defectuosos haciag el nivel su-

periér; medios de trstamiento de la etiqueta para geleccios

al operador concernido y que se denonina etiqueta, con ayw
da de sefiales proporcionzdas por los medios de sincroniza~-

cidn gl nivel "paquetes"; medios de tratamiento de los da~
la eliminacién de la etigueta utilizada y pera proporciona
una sefial de indicacidén de comienzo de paquete reconstitul
do, con ayuda de sefiales procedentes de los medios de sin~

g,~ Operador segﬁn'la reivindicecidén 22, siendo

para una indicacidén de final de paguete, caracterizado por

que los medios de sincronizacidén 2l nivel "relojes" consis
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-datos que incluyen m + 2 elementos binarios, que son mande:
dos por seflales tales que, cuendo se escribe en una, ée

lee en otre, e inversamente, estando les salidas de cada
uno de los registrogs unides a lags entradss ds un multiplexa—
dor de salida; un circuito légico de escritura alterngda
comun a los dos registros y constituido principalmeﬁ?é:ﬁor
una bascule de tipo JK; wn circuito 1ldgico de lectura'que
incluye wna légica de correccidn de desfase constituféé‘

por una bascula de tipo D de memorizacidén de mendo de “co-

rreccibn, cuya entrada de reloj estd conectadz al reloj lo:

cal y cuya entrada D estd Unida e le salida de una puerta
légica "NO O EXCLUSIVO", una de cuyas entradas estd unida
a la salida Q de la béscula JK del circuito de escrifura ¥
la otra a la salide de una bascula de tipo JK de acceso en
lectura, cuyas entradas estan al nivel "1" y cuya entrada
de reloj estd unida a la salida de una puerta 1légica "Y",
ung de cuyas entradas estd conectada al reloj local y la
otra a la salida de una puerta ldégica "NO-Y" gque recibe,
por una parte, le sefial de mando de correccidn procedente
de la bascula D y, por otra parte, una seiizl de autoriza-
clén de correccidn.

4&.- Operador segun la reivindicacidn 28, carac-
terizado porque los medios de sincronizecién al nivel "pa-
gquetes" incluyen: un circuito légico de reconocimiento de
la configuracién de la bandera seguido por un circuito de
deteccidn de presencia de un paquete que estd constituido
por una primera bédscula de tipo JK, cuys entrada J esté
unida a la salida del circuito de reconocimiento de la con
figuracidn de bandera y cuya entrada K estd sl nivel 1dgi-

co bajo designado por "O", proporcionsndo la salida Q de
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‘que indica la aparicidén de la primera palabra de direccionj

‘cuya salida Q estd unide @ las entradas de puesta a cero
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cidén; un circuito de deteccidn de la primera palabra de
direccidén que incluye una segunds bascula de tipo JK, cuya
entrada K estd al nivel 1ldgico "O" y cuya entrada J estd

unida a la salida de una puerts légica "Y', unida, é\éﬁ_vea,

e la salida Q de la primera bascule de tipo JK y a lo.sali]
da de un inversor que recibe la seflal procedente del circui
to 1égico de reconocimiento de la configuracidn de banderal

y la salida Q de la segunda béscula provorciona una sefial

un circuito de velidacién de direccidn que incluye unaﬁpri
mera béscula de tipo D, activada por los frentes asééndenr
tes de la sefial HL, cuya entrada D esté unida a le salida
Q de la segunda béscula de tipo JK y que proporciona en la

salida una sefiel de validacidn de direccidnj un circuito

D

de deteccidén de la segunda palabra de direccidn que incluy

una segunde béscula de tipo D, activeda por los frentes as
cendentes de la sefial HL, cuya entrada D esta unida a la

sglida Q de la primera bascula de tipo D y que proporcione

en la salida una seifial de indicacidén de deteccidn de la se
gunda palabra de direccidn; un circuito de puesta a cero
que incluye una tercera béscula de tipo D, activada por
los frentes descendentes de le seflal de reloj local, cuya

entrada recibe una sefial de final de paquete retardada y

de las dos basculas de tipo JK y de las dos basculas de ti
po D. ‘

58,~ Operador segun las reivindicaciones 28, 38
y 48, caracterizado porque 10s medios de tratamiento de

etiqueta consisten en un registro de direccidn que incluye
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-m + 1 elementos binarios, m pars los datos numéricos mas
uno para el control de paridad, registro en que las entra-
das estdn conectadas a las salldas correspondientes del
circuito de sincronizacidén al nivel "relojes", cuya enira-
da de carga "LOAD" recibe la seflal de deteccién de_iarﬁri—
merg palebra de direccién y la entrada "CLEAR" la séﬁéi de
puesta & cero, y cuyas salidas estén unides a las entradas
de un descodificador que es mandado por la seflal de‘faii—
dacidn de direcciodn. o
68.- Operador segin la reivindicacién 5%,(§é£ac—
terizedo porque los medios de tretamiento de los datpé‘éog
sisten en un registro de datos que incluye m + 1 eleﬁen%os
binarios, m para los datos numéricos mas 1 para la seﬁai
de final de paguete, estando las entradas de este registro
conectadas a las sglidss correspondientes del circuito de
sincronizsacidn al nivel "relojes" y estando las salidas de
este registro mnidas a una parte de las entradas de un mul

tiplexador que recibe en sus otras entradas una sefial de

de la segunde palabra de direccidn, proporcionando este
multiplexedor el pequete reconstituido en m + 1 salidas en
parglelo.

78 ,~ Operador segun la reivindicacién 12 6 la
reivindicecidn 28, caracterizado porque cada circuito de
‘emisidn de ¢ada puerta bidireccional incluye: medios de al
macenamiento para formsr n filas de espers con las sefiales

.recibidss del peso. de recepcidn; medios de establecimienta

de prioridad para anoter el orden de 1legada-de los pague-

para establecer una priorided en caso de llegadas simulté~

bandera cablesda ¥ que es mendsdo por la sefigl de deteccidn

tes a partir de las sefiales recibidas del peso de recepcidn,
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reccién codificada de la fila de espera a tratar en priori
ded; medios de emisidn para reconstitulr, e partir de las
gefieles procedentes de los medios de almacenamientoy.pague
tes conforme gl protocolo de conexidn y pera emitirioé:él
ritmo del reloj local en su orden de llegada; medios dé
goestidn pera seleccionar una file de espera a partir de la
direccién codificeda proporcionada por los medics de'es%a-
blecimiento de prioridad, para mandar una nueva direccién
prioritaris a treter a partir de las informaciones prddé—
dentes de log medios de elmacensmiento y para mandar 19s
medios de ewisidn.

88.~ Operesdor segun las reivindicaciones 6§;y-79
carscterizado porque los medios de almacensmiento estén
constituidos por n filas de espera que incluyen, cada una,
m 4+ 1 registros de tipo "FIFO" en perelelo; porque, para
cadg filg de espera, las m + i entradas de log registros
estan unidos a las salides de los multiplexsdores de sgli-
de del registro de datos de un circuito de recepcidn dife-
rente pera cade una de las n filas de espera, y la entreadg
de desplazaemiento de entrada esta unida a la salida de ung
puerte 1ldgica "Y", unida a su vez el reloj local y a la
selida del descodificador de direccidén del circuito de re-
cepcidén que corresponde a esta fila; y porque, para cede
‘file de espers, las m + 1 salidas estén unidas a un conjun
to de m + 1 puertas de sglida de "tres estados" mandadas
por ung misme sefial procedente de 1os medios de gestidn,
estando las salidas de las primerss puertas éon salids de
"tres estedos" de cada conjunto wnidas entre si, 1o mismo

pars las salldas de las segﬁndas y asi sucesivemente, has-
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-ts las oelidas e las m + 1 ésimas y estando estos m + 1
puntos comunes conectados a m + 1 entradas de un multiple-
xador de salida que forme parte de los medios de emisidn
gue recibe en otras m + 1 entradas un cbédigo de reposo .ca-
bleado y que es mandado por una sefial de seleccidn proce-
dente de los medios de gestiodn. 4
98,- Operedor segun la reivindicacidn 82, ééfac-
terizado porque los medios de establecimiento de prioriéad
incluyen: n registros de prioridad de tipo "FIFO" que'esté
adscritos, cada uno, a una fila ae espera ¥y qué recibehj
cada uno, en la entrada, una sefial, que indica un comiéﬁzo
de paguete en la fila correspondiente, procedente de ung,
puerta ldégica "Y" que recibe la sefial de comlenzo ‘de paéue~
te reconstituido procedente de los medios de sincronizacidn
al nivel "paquetes" del circuito de recepcidén de donde pro;
ceden los datos gue se encuentran en la entrada de la fila
concernida, y le sefial de acceso procedente de la salids,
correspondiente a este misme file del descodificedor de
etiquete de este mismo clrculto de recepcidn, estando las

sglidas de estas n puertas "Y' unidas a une puerta "O" cuy

oy

salida osté unida a las entradas de desplazemiento de en-
treda de log n rggistros de prioridad; n basculas de tipo
D que tienen, caeda una, su entrada D unida o la salida de
uno de los n registros de ﬁrioridad; un circuito codifice-
‘dor de priorided cuyes entradas estédn unidas a las salidas
Q de las bédscula de tipo D y una de cuyas selidas, que

" indica la presencia de informaciones a codificar en le en-
treda, estd unids por medio de un inversor a‘una puerta
"yt , estando esta puerta "Y" unida igualmente al reloj lo-

cal y a la sallda de una puerta "C" conectada a las n sa~
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primer descodificador unidas a las n entradas de desplaza-
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los registros de prioridad y que tlenen su salida unida,

por wne paerte, a las n entradas de desplazamiento de sali-

da de los n registros de prioridad, y por otra parte, s lgs

n entradas de reloj de las n bésculas D; un registro dé
memorizacién intermedio con L elementos binarios cuyasJén-
tradas estén unidas e un codificador de priorided y cu&a
entrada de carga estéd conecteda g la salida de una pﬁgrfa
"Y' que recibe en la entrada la seflal de reloj local y ung
sefial de demenda de una nueve direccién codificada priori
tarla procedente de los medios de gestidn, proporcioﬁando
le salida de este registro una direccldén codificada priori
taria; y un descodificador cuyes entradas estén unidas 4
1as [ salidas del registro de memorizacién intermedio y
cada ung de cuyas n salidas estd unida a la entrada de

pueste a cero de una de las basculas de tipo D, estando

mandado este descodificedor por una sefial de puesta a cerd

de la entrada prioritaria ya tratada, seflal que procede
de los medios de gestioém.

108.- Operador segin la reivindicacidn 92, ca~
racterizado porque los medios de gestidn incluyen: dos deg
codificadores cuyas entradas estan unidas a las L selidas
del registro de memorizacidn intermedia de los medios de

establecimiento de prioridad, estando las n salidas del

niento de selida de las n filas de espers de los medios de
glmacensmiento y estaendo las n saglidas del segundo desco—-
dificador unides a las n entradas de mando de las n puer-
tes con salida de tres estados de estos mismos medios de

glmacenamiento; un circuito de reconocimiento de comienzo
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-y de final de paquete en la salida de los medios de almace-
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namiento, que proporciocna la sefial de seleccién del multi-
plexador de salida de los medios de recuadrado y de emisidn,
que selecciona el cbédigo de reposo cableado en ausencis de

pequete gue proporciona la inversa de. este sefial de seléc—

cidn como seilal de demanda de une nueva Gireccidn codifica
da prioritaria; un circuito de secuencla constituido por

bdscules de tipo D, activadas por los frentes descendentes

de lo sefial de reloj local, cuyas entradas de puesta & cerp,

asi como la entrada D de lz primere, recibe lea seﬁal“dé?se
leccidén procedente del circuito preferente, estando iaréa—
lida Q de la primera bdscula unida e la entrada de la.segun
da béscula, estando la salida Q de la primera béséula yfla
selide Q de la segunda bascula unidas s las entradas de
une primers puerta légice "Y', cuye selida estd unide a lez

entreda de mando del descodificador del circuito de esta-

blecimiento de prioridad y la salida Q de la segunda béscu
le, asi como el reloj local, estan unides a las entradas
de una segunda puerta 1légica "Y', cuya selida esta unida
a la entrada de mando del primer descodificador.

118.~ Opersdor segun la reivindicacidn 12, unido
a otros p operadores de la red, caracterizedo porque la
intercara hacls el interior de la red lncluye p + 1 puer-
tas bidirecclonales que se componen, cada una, de un cir-
‘cuito de recepcién con una entrade y p + 1 selidas, y de
un circuito de emisidn con p + 1 entrada y una selida, te-
niendo una de las puertas bidirecciongles su entrade y su
salida unidas al nivel superior. .

128,- Operador segin la reivindicacidn 18, unido

a otros p operadores de la red, caracterizadc porque la in
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_ tercara hacia ol interior de la red incluye p puertas bi-
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direccionales que se componen, ceda una, de un circuito de
recepcién con una entrada y p + 1 salldas y de wn circulto
de emisidn con p + 1 entrada y uwna sglida, estando und,de

-

les salidas de cada circuito de recepcidn y una de las en—

s

tredas de ceda circuito de emisidén unidas sl nivel superlo

13%.~ Opersdor parae red de conmutacién de datos

nunéricos por paquetes.
Tel y como se ha descrito en la Menorie que ati-

tecede, representedo en log dibujos que se acompaflen y con

los fines que se han especificado.

Esta Memoria conste de treinta y dos hojas escri

tas a méquina por une sola cera.

Madrid, 27 EBNE1520
P'A.
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