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El invento se r e f ie r e  a un operador de conmuta­

ción  para datos numéricos, por paquetes, para red de conmu*- 

tación  de centros de telecomunicaciones, y especialmente 

para red de conmutación de estructura repartida . ’ -

Se denomina red de conmutación un " enmallado 

que incluye en cada nudo un operador de conmutación ó!con­

mutador y cuyas mallas están constitu idas por v ías  de .trans­

misión de datos numéricos, uniendo cada v ía  dos operadores 

e incluyendo lo s  dos sentidos de conmutación; para atrave­

sar un conmutador, cada paquete pasa de una v ía  aguas-áha- 

jo  a una v ía  aguas arriba .

El operador según e l  invento, se r e f ie r e  más par­

ticularm ente a la  conmutación de datos numéricos por paque 

tes  "a u tod irec to res ", es d ec ir , que cada paquete incluye 

un membrete que comprende tantas etiquetas de selección  

como conmutadores debe atravesar e l  paquete en la  red , es­

tando asociada cada etiqueta  de se lecc ión  a un conmutador, 

e indicando la  identidad de la  v ía  aguas abajo a se lecc io ­

nar, y en la  cual la s  etiquetas de se lección  están coloca­

das en e l  orden de lo s  conmutadores que debe atravesar e l 

mensaje.

Para conmutar paquetes au tod irectores, lo s  con­

mutadores deben in c lu ir  medios para seleccionar en e l  mem­

brete  la  etiqu eta  de se lecc ión  que le s  corresponde y medios 

para hacer pasar e l  mensaje de la  v ía  aguas arriba  a la  

v ía  aguas abajo en función de la  identidad de la  v ía  con­

ten ida en la  etiqu eta  de se lecc ión  seleccionada.

En un sistema conocido de conmutación de datos 

numéricos por paquetes au tod irectores, los  medios incluyen; 

campos de acoplamiento de preselección  y de selección  o se-
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- le c to r e s  que incluyen puntos de cruce electrom agnéticos.

Por o tra  parte , en lo s  sistemas de la  técn ica  an 

t e r io r ,  no.se tienen en cuenta lo s  tiempos de conmutación, 

porque lo s  datos transm itidos no incluyen importantes -lámi*- 

taciones de tiempo. , _

El operador de conmutación según e l invento;/ to ­

talmente e lec trón ico , tien e  una gestión  enteramente inde­

pendiente,gracias a l m icrocalculador que contiene y ofrece 

un tiempo de conmutación suficientemente breve para .permi­

t i r  su u t il iz a c ió n  para la  conmutación de datos t e le fó n i­

cos. _ , ’

Según una ca ra c te r ís t ic a  del invento, e l opera­

dor incluye una in tercara  hacia e l  e x te r io r , unida a l exte­

r io r  de la  red por medio de una unión, que comprende un mi- 

' crocalculador y una de cuyas misiones es formar, a p a r t ir  

de la s  informaciones rec ib idas de l e x te r io r  de la  red según 

cualquier cod ifica c ión , paquetes "au tod irec to res ", es de­

c ir ,  aptos para tran s ita r  en la  red únicamente gracias a_ 

un membrete colocado a l p r in c ip io  del paquete, y conformes 

a l p rotocolo u t iliza d o  en la  red; e l  operador incluye 

igualmente una in tercara  hacia e l  in te r io r ,  que comprende- n 

puertas b id irecc ion a les  que están conectadas a in tercaras 

hacia e l  in te r io r  de otros operadores de la  red y cada una 

de las  cuales se compone de un c ircu ito  de recepción con 

una entrada y n sa lidas y de un c ircu ito  de emisión con n 

entradas y una sa lid a , estando unida una entrada del c ir ­

cu ito de emisión a una sa lid a  de un c ircu ito  de recepción 

d ife ren te  para cada una de la s  n entradas, estando unida 

la  entrada de cada c ircu ito  de recepción de una puerta a 

la  sa lida  de un c ircu ito  de emisión de una puerta de otro
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operador de la  red.

Según otra  c a ra c te r ís t ic a  del invento, cada c ir ­

cu ito de recepción incluye medios de sincron ización  a l n i­

v e l  " r e lo je s "  y a l n iv e l "paquetes", medios de se lección  y 

descod ificac ión  de la  etiqu eta  que proporciona la  direc'ci.01 

de sa lid a , medios de control de paridad, medios de recons­

t itu c ió n  del paquete después de la  elim inación de la  e t i ­

queta u t iliz a d a , y medios para proporcionar una señal del 

comienzo de paquete reconstitu ido .

Según o tra  ca ra c te r ís t ica  del invento, cada c i r ­

cu ito de emisión incluye medios de almacenamiento en, n f i ­

la s  de espera, medios de establecim iento de p rioridad , me­

dios de recuadrado y de emisión de lo s  paquetes, y medios 

de gestión  de la  emisión.

Los ob jetos y ca ra c te r ís tica s  del presente inven­

to  aparecerán más claramente por la  lec tu ra  de la  descrip­

ción  sigu ien te de un ejemplo de rea liza c ión , estando hecha 

dicha descripción  en re la c ión  con los  dibujos anejos, en 

lo s  cuales:

-  l a  f ig u ra  1 representa un ejemplo de red de 

conmutación en e l cual son u tiliza d os  operadores conforme 

a l invento;

-  la  figu ra  2 o frece e l  esquema de p rin c ip io  de 

la  int'ercara hacia e l  in te r io r  de la  red de un operador 

conforme a l invento;

-  la s  figu ras  3a y 3b representan dos p o s ib i l i ­

dades de unión entre in tercaras hacia e l in te r io r  y hacia 

e l  e x te r io r ;

-  la  f ig u ra  4 i lu s t r a  e l p rotocolo de conexión 

u t iliz a d o  en la  red d escrita ;
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-  la  f igu ra  5 representa esquemáticamente un c ir ­

cu ito de recepción para una in tercara , t a l  como la  represen 

tada en la  figu ra  2 ; «

-  la  f igu ra  6a representa en d e ta lle  un c ircu ito

de sincron ización  a l n iv e l " r e lo je s "  representado per'-un ' 

bloque diagramático en la  f igu ra  5; *

-  la  f ig u ra  6b representa un diagrama de funcio­

namiento del c ircu ito  representado en la  figu ra  6a; • • •

-  la  figu ra  7 representa, en d e ta llo , un c ircu i­

to de sincron ización  a l n iv e l "paquetes"; .

-  la  f igu ra  8 representa esquemáticamente un. c i r ­

cu ito de emisión para una in tercara  t a l  como la  represen ta­

da en la  f ig u ra  2 ; . . . .

-  la  f ig u ra  9 representa, en d e ta lle ,  un c ircu i­

to  de establecim iento de las  prioridades representado por 

un bloque diagramático en la  f ig u ra  8 ;

-  la  f igu ra  10 representa la  forma de las  seña­

le s  del c ircu ito  de gestión  de la  emisión de los  paquetes

representado en la  figu ra  8 .

La figu ra  1 representa la  d isposic ión  general de 

una red de conmutación, en la  cual se u t i l iz a n  operadores 

conforme a l invento.

En cada nudo, l a  red incluye un operador o conmu­

tador ta l  como A,B,C,D,E y F. Cada operador incluye un mi— 

crocalculador cuyo volumen de las  informaciones que puede 

tra ta r  f i j a  la  potencia del operador.

Cada operador posee igualmente una in tercara  ha­

c ia  e l e x te r io r  conectada a una unión, unida, a su vez, a l 

e x te r io r  de la  red de conmutación. A s i, para e l  operador 

A, la  in tercara  1 hacia e l  ex te r io r  .está conectada a la
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unión a. Esta in tercara  hacia e l  e x te r io r  tien e  como fun­

ción asegurar con ayuda del m icrocalcu lador, por una parte, 

la  recepción y la  emisión de lo s  mensajes de y hacia e l 

e x te r io r  de la  red , por o tra  parte , la  determinación del 

camino a reco rre r  a través de la  red y la  in scripc ión  del 

membrete de cada paquete. Además, esta in tercara  hacia e l 

e x te r io r  t ra ta  lo s  paquetes erróneos.

Esta in tercara  hacia e l  ex te r io r  no se describe, 

porque no es ob jeto de la  patente.

Cada operador posee, finalm ente, una in tereara  

hacia e l  in te r io r ,  conectada por lo  menos a otro operador 

de la  red y a lo  sumo a todos lo s  demás operadores de la  

red . Estos enlaces o mallas de la  red están constitu idos 

por v ía s  que incluyen lo s  dos sentidos de comunicaciones.

Por ejemplo, para e l  operador A, la  in tercara  2 

hacia e l  in te r io r  está  conectada a l operador 33 por la  v ía  

3 , a l operador P por la  v ía  4 y a l otro operador de la  red 

por la  v ía  5 «

Es esta  in tercara  hacia e l in te r io r  de la  red, 

denominada también n iv e l de conmutación y representada en 

l a  f ig u ra  2 , la  que constituye e l objeto de la  patente.

En e l  ejemplo representado en la  figu ra  2, la  

in terca ra  incluye n puertas b id irecc ion a les ; en la  p rá c ti­

ca, este número es m od ificab le . Estas n puertas b id ire cc io ­

nales PB1 a PBn incluyen, cada una, un c ircu ito  de reten­

ción y de orien tación  Ri y un c ircu ito  de emisión Ei ( i  =

= 1 a n ).

El conjunto de lo s  c ircu itos  de recepción de 

la s  puertas de una misma in tercara  se denomina paso de re­

cepción, y e l  conjunto de lo s  c ircu itos  de emisión de las
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- puertas de una misma in tercara  se denomina paso de emisión

Cada c ircu ito  de recepción incluye una entrada E. 

conectada a una malla de la  red y n sa lidas SR1 a SRn uni­

das, cada una, a una de las  entradas de uno de lo s  n c i r ­

cuitos del paso de emisión.

Cada c ircu ito  de emisión incluye n entradas! EE1 

a EEn conectadas, cada una, a una de las  sa lidas de uno'-de 

lo s  n c ircu itos  del paso de recepción, y una sa lid a  SÊ  uni 

da a una malla de la  red.

Las figu ras 3a y 3b representan dos p o s ib ilid a ­

des de interconexión entre la  in tercara  hacia e l  in te r io r  

o n iv e l de conmutación, t a l  como se describe en la  figu ra  

2 , y e l  conjunto constitu ido por e l  m icrocalculador y la  

in tercara  hacia e l  e x te r io r , que se denomina e l n iv e l supe­

r io r  del operador.

En la  f ig u ra  3a, e l  n iv e l superior NS l le g a  a 

la s  entradas/salidas del n iv e l de conmutación NC como 

cualquier operador de la  red . Estando e l  operador unido a

otros p operadores de la  red , e l paso de recepción NC in ­

cluye p 4- 1 c ircu itos  de recepción que tienen  p 4- 1 s a l i ­

das y e l  paso de emisión de NC incluye p 4- 1 c ircu ito s  de

emisión que tienen  p 4- 1 entradas.

En la  f igu ra  3b, e l  n iv e l superior NS l le g a  a l 

n iv e l de conmutación directamente por la s  puertas de en­

tradas/salidas. Estando e l  operador unido a otros p opera­

dores de la  red , e l paso de recepción de NC incluye p ci* '- 

cu itos de recepción que tienen p 4- 1 sa lidas y e l  paso de 

emisión NC incluye p c ircu itos  de emisión que tienen  p 4- 1 

entradas.

Para d esc r ib ir  de manera deta llada  un ejemplo de
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re a liza c ió n  del n iv e l de conmutación, hay que conocer e l 

p rotocolo  de conexión u tiliza d o  en la  red.

En la  rea liza c ión  d escrita  a continuación, los  

paquetes de datos son transm itidos por octetos en para le lo  

sobre ocho h ilo s , transmitiendo dos h ilo s  suplementarios,- 

uno, un elemento b inario  de contro l de paridad, y e l  o tro , 

un elemento b inario  que está a l n iv e l ló g ic o  a lto , designa­

do con " 1" ,  para ind icar e l  f in a l  de un paquete.

El protocolo utilizado en e l ejemplo está ilu s ­

trado en la  figura 4- Los h ilos 0 a 7 transmiten los datos, 

e l hilo 8 e l elemento binario de paridad y e l h ilo 9 la  in ­

dicación de f in a l de paquete.

En ausencia de paquete, son transmitidos octetos 

de código de reposo ( " 00000000" )  y entre cada paquete se 

transmite a l menos un octeto de este t ip o , con e l f in  de 

p erm itir  la  res incron ización , en e l  caso de una la rga  su­

cesión de paquetes, como se verá  en la  continuación.

Un comienzo de paquete se ca racteriza  por dos 

octetos sucesivos D1 y E2 de código ” 01111110", denominado 

bandera.

Los octetos de comienzo van seguidos por un campo 

de d irecc ión  I ,  en e l  cual cada d irecc ión  ocupa un octeto , 

estando impedido e l  va lo r  de código "01111110" .

El campo de datos I I  sigue a l campo d e .d irecc ió r 

I  s in  tran s ic ión  y todos lo s  códigos son autorizados.

Un f in a l  de paquete está  indicado a la  vez por 

un elemento b inario  en " 1” en e l h ilo  9 » y una configuración 

DF, en lo s  ocho h ilo s  de transmisión de datos.

Siendo lo s  paquetes au tod irectores, como se ha 

explicado más arriba , la  e tiqu eta  a u t i l i z a r  para conmutar
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-  se s itú a  siempre en e l  octeto  A1 que sigue a l último octe­

to  que tiene la  configuración de la  bandera.

No estando lim itado e l  tamaño de los  campos de 

d irecc ión  y de datos, lo s  paquetes pueden ser de cualquier 

longitud.

En la  f ig u ra  5, se ha esquematizado un c ircu ito  

de recepción que incluye, en la  entrada, un circuito*-de'* 

sincron ización  10 a l n iv e l " r e lo je s " ,  que rec ibe por ocho 

h ilo s , las  señales de datos DI, por un 92 h i lo ,  la  señal 

de contro l de paridad P I, y por un 102 h i lo ,  la  señal de. 

f in a l  de paquete PPI, siendo recib idas esta3 señales; a l '■ 

ritmo del r e lo j  incidente HI. '

Los r e lo je s  de todos lo s  operadores de la  red 

tienen la  misma frecuencia  nominal, pero esta cadencia va­

r ía  dentro de lo s  lím ite s  espec ificados ; se d ice que la  

red es plesiocróm ica.

El c ircu ito  de sincron ización  a l n iv e l " r e lo je s "  

proporciona señales D, P y PP idén ticas a la s  señales r e c i ­

bidas, pero a l ritmo del r e lo j  lo c a l HL.

El c ircu ito  10 se describe de manera deta llada 

en la  figu ra  6a. Incluye dos re g is tro s  11 y 12 con d iez 

elementos b inarios que reciben  en la  entrada la s  señales 

incidentes DI, P I y P I, y cuyas sa lidas están unidas a un 

multiplexador 13 de sa lid a , que proporciona la s  señales D,

P y P.

Los dos re g is tro s  11 y 12 son mandados, respec­

tivamente, por las  señales de carga C1 y C2 que proceden 

de un c ircu ito  ló g ic o  común de escritu ra  alternada 14* Es­

te  c ircu ito  14 está constitu ido por una báscula 140 del t i ­

po JK, cuyas entradas J y E están a l n iv e l ló g ic o  "1" y que
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-e s  activada por lo s  fren tes  ascendentes de la  señal de re ­

l o j  HI.

l a  señal C1 procede de una puerta ló g ic a  "Y" 141: 

que está  unida, por una parte, a la  sa lida  Q de la  130501118. 

140, y por otra  parte , a la  sa lid a  de un inversor 143j que 

rec ib e  la  señal HI. La señal C2 procede de una puerta ló g i ­

ca "Y" 142, que está  unida, por una parte, a la  salida-Q dé 

la  báscula 140, y por otra  parte , a la  sa lid a  del inversor

143. - - -

El m ultiplexador 13 es mandado por una señal-L.

de lec tu ra  procedente de un c ircu ito  de lec tu ra  15 consti­

tu ido por una báscula 150 de t ip o  JK precedida por una ló ­

g ic a  de corrección  del desfasado.

La ló g ic a  de corrección  comprende una báscula 151 

de t ip o  D que es activada por lo s  fren tes  descendentes de 

la  señal HL, y que rec ib e , en la  entrada D, una señal CC 

procedente de la  sa lida  de una puerta "NO 0 EXCLUSIVO" 152,

que recibe la  señal E procedente de la  salida Q de la  bás­

cula 140 y la  señal L procedente de la  báscula 150.

Las entradas J y K de la  báscula 150 están a l n i ­

v e l ló g ic o  " 1" y es activada por lo s  fren tes  ascendentes 

de una señal HJK procedente de una puerta ló g ic a  "Y" 153, 

una de cuyas entradas está  unida a l r e lo j  lo c a l HL, y  la  

o tra  a la  sa lid a  de una puerta ló g ic a  "NO-Y" 154, que r e c i ­

be, por una parte , una señal SD procedente de la  báscula 

151, y por o tra  parte, una señal AC de autorización  de 

corrección .

Esta señal AC, que procede de un circuito 20 

(véase la  figu ra  5), de sincronización al nivel "paquetes" 

está en "1" en ausencia del paquete y en "0" en presencia
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Pero esta  condición impone detectar una necesi­

dad de corrección  suficientem ente pronto para que sea -re­

tardada en su ejecución a l f in a l  del paquete. En o tro s -té r ­

minos, e l  tiempo disponible entre e l  momento en que es^con- 

siderada una corrección y e l momento en que ésta  se hace 

ob lig a to r ia , debe ser superior a l tiempo de recepción del 

paquete, lo  que orig in a  esfuerzos sobre la  p rec is ión  del 

r e lo j .

El c ircu ito  10 funciona según e l  p r in c ip io  s i ­

gu ien te: lo s  datos son in sc r ito s  en re g is tro s  de memoriza­

ción  intermedios a l ritmo del r e lo j  d istan te HI y la  le c tu ­

ra  es efectuada a l ritmo del r e lo j  lo c a l HL.

Para e v ita r  toda d if ic u lta d , se u t i l iz a n  dos re ­

g is tro s  11 y 12 de memorización, de t a l  manera que, cuando 

se escribe en uno, se le e  en e l  o tro , e inversamente.

Las señales re la t iv a s  a este c ircu ito  10 están 

representadas en la  f igu ra  6b. Se han trazado, en primer 

lu gar, las  señales que se r e f ie r e n  a la  escritu ra , es de­

c ir ,  E l, E,C1 y 02, que son sincrónicas de HI. A cada fren ­

te  ascendente de C1 se escribe en e l  r e g is tro  11, y a cada 

fren te  ascendente de 02, se escribe en e l  r e g is tro  12. Se 

escribe , pues, alternativam ente en 11 y 12.

Para las  señales s igu ien tes que conciernen a la  

lec tu ra  y son sincrónicas de HL, se coloca uno in icialm en­

te  en un caso en que ex is te  una demanda de corrección 

(SD = "1 " ) y en que no hay autorización  de corrección  (AC -
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El re g is tro  11 es le íd o  cuando L está  en "1" y 

e l  r e g is tro  12 cuando I  está  en "0 ". Cuando la  lec tu ra  de 

un re g is tro  se aproxima demasiado a la  operación de e s c r i­

tura, es d ec ir , cuando entra en un in te rva lo  que está  s i­

tuado alrededor del instante de escritu ra  y que define un 

tiempo de p rotección  representado aquí por la  señal E, se 

t ien e  una demanda de corrección , es d ec ir , que SD pasa a 

M1” y permanece a l l í  hasta que sea efectuada la  corrección. 

ÍO Cuando AC pasa a ” 1", se efectúa la  corrección ,

es d ec ir , se suprime un impulso del r e lo j  HJK, lo  que t i e ­

ne por e fec to  suprimir un.tiempo de lec tu ra . Así, en nues­

tro  diagrama, siendo la  frecuencia  de HL superior a la  de 

HI, se ha suprimido un tiempo de lec tu ra  del reg is tro  12 y

15 se le e rá , pues, dos veces sucesivamente, e l  contenido del

re g is tro  11; pero como esta lec tu ra  se produce en ausencia 

de paquete, se leen  dos códigos de reposo o, como lím ite , 

se leen  dos configuraciones de la  bandera. Es por esto por 

lo  que a la  sa lid a  del c ircu ito  10, un paquete puede estar 

20 a veces precedido por tres  octetos que tienen la  configura-' 

c ión  de la  bandera.

En e l  caso en que la  frecuencia HL es in fe r io r  a 

la  de HI, la  corrección  l le v a  a suprimir la  lec tu ra  de una 

palabra de información; pero como esta supresión se efectúa 

25 en ausencia de paquete, se suprime un código de reposo o,

como l ím ite ,  un octeto  que tenga la  configuración de la  ban 

dera. Es por esto por lo  que es necesario, por una parte, 

hacer preceder a lo s  paquetes por dos octetos que tengan 

la  configuración  de la  bandera, con e l  f in  de que siempre 

30 quede por lo  menos uno, y por o tra  parte, tener por lo  meno3

— " 0" ) .

7010
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-un código de reposo entre dos paquetes.

En la  f igu ra  7 se ha representado en d e ta lle  e l  

c ircu ito  20 de s incron ización  a l n iv e l "paquetes".

Este c ircu ito  20 incluye, en primer lu gar, un. c ir ­

cu ito  21 de reconocimiento de la  configuración de bandera 

que recibe los  datos D procedentes fiel c ircu ito  10 por och<j) 

h ilo s  en pa ra le lo . Este c ircu ito  21 incluye una puerta ló ­

g ica  "Y" 210 que está  unida a la  sa lida  de un inversor 212 

cuya entrada está  conectada a l primer h ilo  fie datos, a la  

sa lida  de un inversor 212 cuya entrada está  conectada a l' 

octavo h ilo  de datos y a lo s  otros se is  h ilo s  de datos-.

El c ircu ito  21 proporciona una señal RFD de reco­

nocimiento de bandera, procedente de la  puerta "Y" 210,

que está  en " 1" cuando hay una bandera en la  entrada, y  en 

"A ", cuando no la  hay. El c ircu ito  21 proporciona igualmen­

te ,  con ayuda del in versor 213, la  señal inversa  RED.

El c ircu ito  21 va seguido inmediatamente por lina 

báscula 22 de elaboración de una señal AC de autorización  

de corrección , de fin ida  más a rriba ; esta  báscula 22 de t i ­

po JK, es activada por lo s  fren tes  descendentes de la  señal 

de r e lo j  lo c a l HE, su entrada J rec ibe la  señal RFD de re ­

conocimiento de bandera y su entrada -K esta  permanentemen­

te  a l n iv e l ló g ic o  bajo " 0 " ,  de ta l  manera que s i la  s a l i ­

da Q pasa a " 1" ,  permanece a l l í  hasta la  puesta a cero, 

cualquiera que sea la  señal presente en J.

La señal AC se obtiene en la  sa lid a  Q de la  bás­

cula 22 ; pasa a cero una vez que aparece e l  primer octeto 

que tien e  la  configuración de bandera, y permanece a l l í  

hasta la  puesta a cero de la  báscula por una señal RAZ, a l 

f in a l  de cada paquete.

7010
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La señal RAZ se obtiene en la  sa lida  Q de una 

báscula 23 de t ip o  D activada por los  fren tes  descendentes 

de la  señal del r e lo j  lo c a l HL y que rec ib e , en la  entrada 

D, una señal de f in a l  de paquete retardada EPR.

El c ircu ito  20 inc luye, a continuación, una bás­

cula 24 de t ip o  JK, activada por los  fren tes  descendentes 

de la  señal de r e lo j  lo c a l HL, cuya entrada J está  unida a 

la  sa lid a  de una puerta ló g ic a  "Y" 25, que recibe las  seña-- 

le s  AC y RED, y cuya entrada K está  a l n iv e l "0 ".

La sa lid a  Q de la  báscula 24 proporciona una se­

ñal A1 que, cuando pasa a "1 ", ind ica  la  llegada  del primer 

octeto  de d irecc ión , que es u t iliza d o  para la  conmutación. 

La señal A1 permanece a continuación en "1 ", hasta la  pues-- 

ta  a cero por la  señal RAZ, es d ec ir , hasta e l  f in a l  del 

paquete.

Una báscula 26 de t ip o  D, activada por los  fren ­

tes  ascendentes de la  señal HL, recibe la  señal A1 y pro­

porciona una señal VAL que es simplemente una señal A1 re­

tardada. Es puesta a cero por la  señal RAZ.

El c ircu ito  20 incluye, finalm ente, una báscula 

27 de t ip o  D, activada por lo s  fren tes  ascendentes de la  

señal HL, que rec ibe la  señal VAL y proporciona una señal 

A2 que, cuando pasa a "1 ", ind ica  la  llegada  del segundo 

octeto de d irecc ión  que pasa a ser e l  primer octeto de d i­

rección  de l paquete que sa le d e l operador. La señal A2 per­

manece a continuación en " 1" hasta la  puesta a cero por la  

señal RAZ.

Se vuelve ahora a la  f ig u ra  5; e l  c ircu ito  de re­

cepción incluye dos re g is tro s , uno de etiqueta  31, y e l  

otro de datos 32.
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Las entradas del registro 31 están unidas a los 

ocho hilos de datos L y a la  salida de un circuito 30 de 

control de paridad que recibe la  señal P y  los datos. La 

carga de este registro 31 es mandada por la  señal Al.pro­

cedente del circuito 20, lo  que permite cargar en el.mojnen 

to oportuno la  etiqueta a u t iliz a r  para la  conmutación.

Las salidas de este registro están unidas todas 

a un descodificador 33 que es mandado por la  señal VAL de 

validación de dirección procedente del circuito 20.

En e l  caso en que e l  c ircu ito  30 no ha detecta­

do e l  r e lo j ,  e l  detector toma en cuenta la s  ocho primeras 

entradas y d ir ig e  una so la  y única sa lida , es d ec ir , que 

una de la s  sa lidas pasa a " 1" .

En e l  caso contrario  en que un erro r ha sido de­

tectado, e l  descodifipador toma en cuenta solamente e l he­

cho de que la  novena entrada está  en " 1" ,  y esto tien e  co­

mo consecuencia proporcionar en la  sa lida  AD la  d irección  

d e l n iv e l superior que está  encargado.de tra ta r  e l  paquete 

erróneo.

Las entradas del registro 32 reciben las señales 

de datos D y la  señal PP de fin a l de paquete y e l cargamen­

to de este registro es mandado por la  señal HL. Las s a li ­

das de este registro están unidas todas a una primera par­

te de las entradas de un orientador 34 constituido por un 

conjunto de multiplexadores. La salida del registro 32, qua 

corresponde a la  señal PP en la  entrada, proporciona la  se ­

ñal FPR de paquete retardada en e l circuito 20.

La segunda parte de las entradas del orientador 

34 está unida a una configuración cableada de comienzo de 

paquete (ocho hilos que llevan la  configuración de bandera,

7010
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La orien tación  se r e a liz a  por la  señal A2, proce­

dente del c ir c u ito  20; cuando A2 está en "0 ", se tienen en 

la  sa lid a  las  señales presentes en la  primera parte ¿e las 

5 entradas, y cuando A2 está en "1 ", se tienen en la  sa lida  

la s  señales presentes en la  segunda parte de la s  entradas. 

En la  sa lid a  de l m ultiplexador 34, se obtiene una señal NL 

de datos que, por medio de l paso de emisión, es t  ransm.it i -

10

15

20

da a l operador s igu ien te .

Las señales NL no incluyen más que informaciones 

ú t i le s ,  es d ec ir , para cada paquete, un octeto con configu­

ración  de bandera, la s  d irecc iones, lo s  datos y otro octe­

to  con configuración de bandera.

Además de las  señales AL y NL, e l  c ircu ito  de re ­

cepción proporciona en e l  paso de emisión una señal LNL que 

indican un comienzo de paquete a l n iv e l de la s  señales NL. 

Esta señal LNL se obtiene en la  sa lida  de una puerta ló g i ­

ca "Y" 35, que rec ibe en la  entrada la  señal VAL y la  señal 

A2 in ve rt id a  por un inversor 36.

Como conclusión de esta  primera parte consagrada

a l c ircu ito  de recepción, se precisan las  conexiones entre

3°

7010

un paso de recepción con n c ircu ito s  y un paso de emisión 

con n c ircu ito s , desde e l  punto de v is ta  de lo s  h ilo s  de 

en lace. En cada c ircu ito  de recepción , cada una de las n 

sa lidas AL del descod ificador 33 está unida a un c ircu ito  

de emisión d ife ren te , y las  nueve salidas (NL) del multi­

plexador 34, as í como la  sa lida  (LNL) de la  puerta "Y" 35, 

están unidas, cada una, a todos lo s  c ircu itos  de emisión.

En nuestro ejemplo p a rticu la r , entre un c ircu i­

to  de recepción y un c ircu ito  de emisión hay once h ilos  de
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enlace.

En la  figura 8, se ha representado de manera de­

ta llada un circuito de emisión que incluye n entradas EE1 

a EEn, y una salida SE.

Este circuito incluye un conjunto 40 de n -fila s* •« • •

de espera FIF01 a FIFOn, estando constituida cada f i l a  de 

espera representada por nueve registros del tipo FIFO 

" f ir s t  in, f i r s t  out" (primero entrado, primero salido,) 

en paralelo.

Cada f i l a  de espera FIFOi (tomando i  los valores 

enteros de 1 a n) recibe señales NDi por nueve hilos en pa 

ra le lo ; igualmente recibe una señal S li de desplazamiento 

de entrada que procede de una puerta lógica "Y" 6i que re­

cibe la  señal HL y la  señal ADi procedente del mismo c ir ­

cuito de recepción que las señales NDi, lo  que permite no 

hacer penetrar más que informaciones ú tiles en la  f i l a  de 

espera. Finalmente, recibe una señal SOi de desplazamiento 

de salida.

La salida de FIFOi está unida a la  entrada de 

una puerta lógica 4i con salida de tres estados mandada 

por una señal OEi, representando esta puerta 4i nueve puer  ̂

tas de este tipo. Las salidas de las primeras puertas está: 

unidas entre s í ,  Igualmente para las Salidas de las segun­

das puertas, y así sucesivamente, hasta las salidas de las  

novenas. Los nueve puntos comunes así constituidos, están 

unidos a una parte de las entradas de un multiplexador 70 

cuya otra parte de las entradas está unida a l código de re ­

poso cableado y cuyas salidas estén unidas a un registro  

de recuadrado 72. Se designa por FPS (f in  de paquetes 1 

h ilo ) y DS (datoss ocho h ilo s ) las  señales procedentes de
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El registro 72 recite igualmente una señal de 

control de paridad formada por e l circuito 71 con ayuda de 

la s  señales de datos procedentes de 70. Este registro 72 

es mandado por la  señal de re lo j HL y las señales proceden­

tes de estos registros 72 constituyen una señal de salida  

S del circuito de emisión que son transmitidas al ritmo de 

EL al operador siguiente.

El circuito de emisión comprende igualmente un 

circuito 50 de establecimiento de las pérdidas de salida  

entre las n f i la s  de espera.

Este circuito 50, representado en detalle en la  

figu ra  9» incluye n registros de memorización P1 a Pn dol 

tipo "primero entrado, primero sa lido". Cada registro Pi 

( i  = 1 a n) recite una señal DPi procedente de una puerta 

lógica "Y" 5i que recite a su vez la  señal ADi de acceso y 

la  señal DNDi de comienzo de paquete (véase la  figura 8). 

Cuando la  señal DPi está en "1", indica, pues, la  llegada 

de un paquete al f i l t r o  de espera FIEOi.

Los n registros Pi reciten una misma señal SIN 

de desplazamiento de entrada que procede de una puerta ló ­

gica "0" 500 que reoite las señales DP1 a DPn. Así, existe 

desplazamiento en los registros P1 a Pn de prioridad, cada 

vez que al menos una de las señales DPi ( i  = 1 a n) es 

igual a "1", es decir, cada vez que un comienzo de paquete 

tra  en al menos una f i l a  de espera.

La salida de cada registro Pi ( i  = 1 a n) está 

unida a la  entrada D de una báscula 25i del tipo D. Los n 

registros Pi reciben una misma señal SOUT de desplazamien­

to de salida y las n básculas 25i ( i  = 1 a n) reciten esta

en

30
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-misma señal SOUI en la  entrada CK del r e lo j .

Cada registro Pi proporciona una señal ORi que 

indica que una señal está dispuesta para s a lir  del regis­

tro . Una puerta 507 efectúa un "0" lógico entre las n seña­

les  ORi y proporciona una señal OR que indica una señal- dls 

puesta para s a lir  de a l menos un registro P i. _

Las salidas Q de las básculas 25i están unidas a 

las entradas de un circuito 501 codificador de prioridad. 

Cuando hay una sola entrada en e l nivel "0", el circuito  

501 proporciona en la  salida la  dirección ADC codificada 

en binario de esta entrada. Cuando hay varias entradas en 

e l nivel "0", e l circuito 501 establece una prioridad éntrD 

estas diferentes entradas y proporciona en la  salida ALO 

la  dirección codificada en binario de la  entrada p rio rita ­

r ia .

20

25

El circuito 501 proporciona igualmente una señal 

DEP de demanda de establecimiento de prioridad, que es igual 

a "1", s i hay por lo  menos una entrada en "0", es decir, 

cuando hay todavía una prioridad que establecer o por lo  

menos una dirección que codificar, y que es igual a "0" s i 

todas las entradas están en " I " ,  es decir, cuando no hay 

ya nada que déscodificar.

Una puerta lógica "YM 502 recibe la  señal de re­

lo j  HL, la  señal OR y la  señal DEP que es la  señal DEP in­

vertida por l a  puerta 503» y proporcionan la  señal SOUT de 

ta l manera que, cuando el codificador 501 no tiene ya nada 

que codificar, I 03 registros Pi le  proporcionan nuevas se­

ñales de entrada, s i las contienen, a través de las báscu­

las 25i*

i

30
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En la  salida del codificador 501, la  señal ADO
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_es  memorizada en un registro 504 que proporciona en la  sa­

lid a  la  señal AP a petición de una señal de carga proceden­

te de una puerta lógica "Y" 505 que recibe la  señal de re­

lo j  EL y una señal NPR.

Las £ salidas del registro 504 están unidas a las 

entradas de un descodificador 506 cuyas salidas, que propor 

cionan las señales RS1 a RSn, están unidas, respectivámen- 

te, a las entradas CL de puesta a cero de las básculas 251 

a 25n. Este descodificador 506 es mandado por una señal 

RAZP de ta l manera que cuando la  señal RAZP lo  permite, 

las  señales RSi ( i  = 1 a n) efectúan la  puesta a cero se­

lectiva  de la  báscula 25i que corresponde a la  entrada del 

codificador, cuya dirección acaba de ser codificada.

Cuando todas las básculas tienen su salida Q en 

cero (y *por lo  tanto su salida Q en "1 ") la  señal DEP es 

igual a "0" y se pasa a la  etapa siguiente.

El circuito de emisión representado en la  figura  

8 incluye, finalmente, uñ circuito lógico 80 de gestión de 

emisión de los paquetes.

Este circuito 80 incluye dos descodificadores 

"81 y 82 que reciben ambos la  señal AP de dirección p rio ri­

ta r ia  codificada en binario por £ hilos en paralelo. El 

des codificador 81, mandado por vina señal CESO, proporciona 

las  señales S01 a SOn que autoriza la  salida de un paquete 

de una sola y única f i l a  de espera, cuando la  señal CESO 

lo  permite. El descodlfioador 82 proporciona de modo perma­

nente las señales 0E1 a OEn de las cuales una y solo una 

conecta la  puerta con salida de tres estados que correspon­

de a la  f i l a  de espera seleccionada.

Para una mejor comprensión, la  figura 10, que re -
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-presenta la  forma de las señalas del circuito 80, se descri.

be a l mismo tiempo que e l circuito.
El circuito 80 comprende un circuito de reconoci­

miento de la  configuración de bandera que está unido a los 

ocho hilos de salida de datos DS del circuito 40 y que in­

cluye una puerta lógica "Y" 83 que recibe las señales del 

primer h ilo  invertidas por una puerta 84, las  señales" ;del 

octavo h ilo  invertidas por una puerta 85 y las  señales, de 

los otros seis h ilos, la  señal DEB procedente de la  puerta 

83 está al nivel "1" cuando hay en la  entrada la  configura-’ 

ción "01111110", es decir, al comienzo y al fin a l de paque­

te (véase la  figura 10).
El circuito 80 incluye a continuación una puerta 

"Y" 86 que recibe la  señal EPS procedente del circuito 40 y 

la  señal DEB y que proporciona una señal PIN igual a "1" a l 

fin a l de paquete (véase la  figura 10). _ . .

A continuación, se tiene una báscula 87 de tipo  

D, activada por los frentes ascendentes de la  señal HL, cu­

ya entrada B está unida a la  sa lida de una puerta lógica  

"0" 88 unida a las salidas de dos puertas lógicas "Y" 89 y 

90, la  puerta 89 recibe la  señal DEB y la  señal PIN invertí, 

da por la  puerta 91; la  puerta 90 reciñe la  señal PIN pro­

cedente de la  puerta 91 y la  señal SOR de selección de codi 

go de reposo procedente de la  sa lida Q de báscula 87*

Esta señal SOR, representada en la  figu ra  10, pas 

a "1" a l comienzo de cada paquete, y a "0", a l f in a l; manda 

a l multiplexador 70, con objeto de tener en la  salida de és 

te códigos de reposo, en ausencia de paquete en la  entrada, 

l a  salida Q de la  báscula 87 proporciona la  se­

ñal NPR al circuito 50. Al fin a l de cada paquete, esta se­

ñal NPR permite obtener una nueva dirección p rio rita ria .
El circuito 80 incluye, finalmente, dos básculas 

92 y 93 del tipo D activadas por los frentes descendentes
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de la  señal HL y que reciben ambas, en la  entrada CL de 

puesta a cero, la  señal SOR.

La báscula 92 recibe, en la  entrada D, la  señal 

SOR y proporciona en la  salida una señal SQ1; la  báscula 

93 recibe en la  entrada D la  señal SQ1 y proporciona la- 

señal SQ: las señales SQ1, SQ2 están representadas en; la  

figu ra  10. La secuencia de salida se rea liza  por estas dos 

básculas y está representada en la  figura 10 por SQ. .

En ausencia de paquete, SQ es igual a 00 y en la  

salida SE, se transmiten códigos de reposo.

Cuando el circuito 50 proporciona una dirección 

p rio rita ria  AP, ésta es descodificada inmediatamente por 

e l descodificador 82 y la  puerta con salida de tres esta­

dos correspondiente es conectada. Las señales DS son las 

que están en la  sa lida de la  f i l a  de espera, es decir, que 

se tiene una configuración de bandera que es transmitida 

por SE. La aparición de esta configuración desencadena el 

funcionamiento del circuito 80; SCR pasa a "1", y luego 

SQ se hace igual a 01.

A continuación SQ pasa a "1" y por lo tanto SQ 

es igual a 11. Esto origina e l desplazamiento en la  salida 

de la  f i l a  de espera d irigida gracias a la  señal SKSO de 

mando del descodificador 81 que procede de una puerta ló g i­

ca "Y" 94, que recibe las señales SQ2 y HL. Esta señal per­

mite transmitir durante un segundo período de HL la  confi­

guración de bandera, y luego todas las direcciones y datos 

que siguen, hasta e l fin a l del paquete. Se ha reconstitui­

do así un paquete conforme al protocolo de conexión.

Finalmente, una puerta lógica "Y" 95, que recibe 

la  señal SQ1 y la  Inversa de SQ2, proporciona la  señal
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-RAZP al circuito 50. Cuando SQ es igual a 01, RAZ está en 

"1" y permite la  puesta a cero selectiva por e l descodifi­

cador 506.

El operador, que incluye un nivel de conmutación 

semejante al descrito en esta patente, posee una velocidad 

de funcionamiento que responde a la s  exigencias de la  .tele­

fonía, gracias, especialmente, a la  transmisión de los' da-

10

15

20

25

tos en p a ra le lo .

Además, las  f i l a s  de espera de lo s  c ircu ito s  de 

emisión se llenan  únicamente de informaciones ú t i le s ,  es 

d ec ir , por paquete: un código de comienzo, las d irecciones, 

lo s  datos y un código de f in a l .

Por otra parte, este operador es capaz de unir.' 

cualquier entrada a cualquier salida, por lo  cual tiene 

una accesibilidad tota l.

Además, la  etiqueta  u t iliz a d a  por un operador es 

eliminada completamente antes de la  emisión hacia e l  opera­

dor s igu ien te , de ta l  manera que un paquete que no sa le del 

n iv e l de conmutación de lo s  operadores disminuye en un oc­

te to  a cada nudo y termina por desaparecer, lo  que preser­

va, a la  vez, de una eventual saturación por paquetes "per­

d idos".

Finalmente, s i  e l  con tro l de paridad detecta  un 

paquete erróneo, éste es orientado inmediatamente hacia e l 

n iv e l superior para a n á lis is .

30
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-  REIVINDICACIONES -

Los puntos de invención propia y nueva qué- se 

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­

te de Invención en España, por VEINTE años, son los que se 

recogen en las reivindicaciones siguientes:

18.- Operador para red de conmutación de datos 

numéricos por paquetes, que incluye un nivel superior que 

comprende un microcalculador y una intercara hacia e l ex­

te rio r , y una de cuyas misiones es formar, a partir de las 

informaciones recibidas del exterior de la  red según cual­

quier codificación, paquetes "autodirectores", es decir, 

aptos para transitar en la  red únicamente gracias a un 

membrete colocado a l comienzo del paquete y conformes al 

protocolo de transmisión utilizado en la  red, operador ca­

racterizado porque incluye igualmente una intercara hacia 

e l in terior que comprende n puertas bidireccionales que 

están conectadas a intercaras hacia el interior de otros 

operadores de la  red y cada una de las cuales se compone 

de un circuito de recepción con una entrada y n.salidas y 

de un circuito de emisión con n entradas y una salida, es­

tando unida una entrada del circuito de emisión a una seli 

da de un circuito de recepción diferente para cada una de 

las n entradas, estando unida la  entrada de cada circuito 

de recepción de una puerta a la  salida de un circuito de 

emisión de una puerta de otro operador de la  red.

2-> -  Operador según la  reivindicación 1§, pose­

yendo cada operador de la  red su propio re lo j y siendo las
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señales de estos r e lo je s  p les lo crón icas , caracterizado 

porque cada c ircu ito  de recepción de cada puerta b id ire c c io  

nal incluye: medios de sincron ización  a l n iv e l " r e lo je s "  

para r e c ib ir  las  señales de datos a l ritmo del r e lo j  in c i­

dente y proporcionar estas mismas señales a l ritmo d e l "re­

l o j  lo c a l,  cuando tienen su autorización ; medios de sincro­

n ización  a l n iv e l "paquetes" para d iscern ir  la s  d iferen tes  

fases de la  transmisión de un paquete y para elaborar se­

ñales de mando de los otros medios del c ircu ito  de recep­

ción y , en p a rticu la r , proporcionar una señal de autoriza­

ción a lo s  medios de sincron ización  a l n iv e l " r e lo je s " ;  me­

dios de control de paridad de las señales procedentes de 

lo s  medios de sincron ización  a l n iv e l " r e lo je s " ,  para per­

m it ir  o rien tar lo s  paquetes defectuosos hacia e l  n iv e l su­

p e r io r ; medios de tratam iento de la  etiqueta  para s e le cc io ­

nar y d escod ifica r la  parte d e l membrete que corresponde 

a l operador concernido y que se denomina e tiqu eta , con ayu­

da de señales proporcionadas por lo s  medios de sincron iza­

ción a l n iv e l "paquetes"; medios de tratam iento de lo s  da­

tos para recon s titu ir  e l  paquete a transm itir después de 

la  elim inación de la  e tiqu eta  u t iliz a d a  y para proporcionar 

una señal de ind icación  de comienzo de paquete re c o n s t itu i­

do, con ayuda de señales procedentes de lo s  medios de sin­

cron ización  a l n iv e l "paquetes".

3S.- Operador según la  re iv in d icac ión  2S, siendo

transmitidos lo s  datos por m h ilo s  en para le lo  en la  red, 

teniendo además un h ilo  para un control de paridad y otro 

para una ind icación  de f in a l  de paquete, caracterizado por­

que lo s  medios de sincron ización  a l n iv e l " r e lo je s "  consis­

ten en: dos reg is tro s  de memorización intermedia de los

7010
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-datos que incluyen m 4- 2 elementos 'binarios, que son mandap 

dos por señales teles que, cuando se escribe en una, se 

lee en otra, e inversamente, estando las salidas de cada 

uno de los registros unidas a las entradas de un multiplexa- 

dor de salida; un circuito lógico de escritura alternada 

común a los dos registros y constituido principalmente por 

una báscula de tipo JK; un circuito lógico de lectura que 

incluye una lógica de corrección de desfase constituida 

por una báscula de tipo D de memorización de mando de co­

rrección, cuya entrada de re lo j está conectada al re lo j lO' 

cal y cuya entrada D está unida a la  salida de una puerta 

lógica "NO 0 EXCLUSIVO", una de cuyas entradas está unida 

a la  salida Q de la  báscula JK del circuito de escritura y 

l a  otra a la  sa lida  de una báscula de tipo JK de acceso en 

lectura, cuyas entradas están a l nivel "1" y cuya entrada 

de re lo j está unida a la  salida de una puerta lógica "Y", 

una de cuyas entradas está conectada al re lo j local y la  

otra a la  sa lida de una puerta lógica "NO-Y" que recibe, 

por una parte, la  señal de mando de corrección procedente 

de la  báscula D y, por otra parte, una señal de autoriza­

ción de corrección.

4S. -  Operador según la  reivindicación 2S, carac­

terizado porque los medios de sincronización al nivel "pa­

quetes" incluyen: un circuito lógico de reconocimiento de 

l a  configuración de la  bandera seguido por un circuito de 

detección de presencia de un paquete que está constituido 

por una primera báscula de tipo JK, cuya entrada J está 

unida a la  sa lida del circuito de reconocimiento de la  con 

figuración de bandera y cuya entrada K está al nivel ló g i­

co bajo designado por "0", proporcionando la  salida Q de
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-e s ta  primera "báscula la  señal de autorización de la  corree 

ción; un circuito de detección de la  primera palabra de 

dirección que incluye una segunda báscula de tipo JK, cuya 

entrada K está al nivel lógico "0" y cuya entrada J -está 

unida a la  sa lida de una puerta lógica "Y", unida, a,su_ve 

a la  salida Q de la  primera báscula de tipo JK y a la .s a l í  

da de un inversor que recibe la  señal procedente del circuí 

to lógico de reconocimiento de la  configuración de bandera 

y la  salida Q de la  segunda báscula proporciona una señal 

'que indica la  aparición de la  primera palabra de dirección 

un circuito de validación de dirección que incluye una p r i ­

mera báscula de tipo D, activada por los frentes ascenden­

tes de la  señal HL, cuya entrada D esté unida a la  salida  

Q de la  segunda báscula de tipo JK y que proporciona en la  

salida una señal de validación de dirección; un circuito  

de detección de la  segunda palabra de dirección que incluy 

una segunda báscula de tipo D, activada por los frentes as 

cendentes de la  señal HL, cuya entrada D está unida a la  

salida Q de la  primera báscula de tipo D y que proporciona 

en la  salida una señal de indicación de detección de la  se­

gunda palabra de dirección; un circuito de puesta a cero 

que incluye una tercera báscula de tipo L, activada por 

los frentes descendentes de la  señal de re lo j loca l, cuya 

entrada recibe una señal de fin a l de paquete retardada y 

cuya salida Q está unida a las entradas de puesta a cero 

de las dos básculas de tipo JK y de las dos básculas de t i  

po L.

53.- Operador según las reivindicaciones 2§, 3S 

y 4§, caracterizado porque los medios de tratamiento de 

etiqueta consisten en un registro de dirección que incluye

7010



-m 4- 1 elementos binarios, m para los datos numéricos más 

uno para e l control de paridad, registro en que las entra­

das están conectadas a las salidas correspondientes del 

circuito de sincronización al n ivel "re lo jes", cuya.entra­

da de carga "LOAD" recibe la  señal de detección de la  p ri­

mera palabra de dirección y la  entrada "OLEAR" la  señal de 

puesta a cero, y cuyas salidas están unidas a las entradas 

de un descodificador que es mandado por la  señal de v a li ­

dación de dirección.

10 6§.- Operador según la  reivindicación 5-, carac­

terizado porque los medios de tratamiento de los datos 'con 

sisten en un registro de datos que incluye m 4- 1 elementos 

binarios, m para los datos numéricos más 1 para la  señal 

de fin a l de paquete, estando las entradas de este registro  

15 conectadas a las salidas correspondientes del circuito de 

sincronización al n ivel "re lo jes" y estando las salidas de 

este registro unidas a una parte de las entradas de un muí- 

tiplexador que recibe en sus otras entradas una señal de 

bandera cableada y que es mandado por la  señal de detección 

20 de la  segunda palabra de dirección, proporcionando este

m ultiplexador e l  paquete reconstitu ido  en m 4- 1 salidas en 

p a ra le lo .

7§,- Operador según la  reivindicación 13 ó la  

reivindicación 2§, caracterizado porque cada circuito de 

25 emisión de cada puerta bidireccional incluye! medios de a l ­

macenamiento para formar n f i la s  de espera con las señales 

•recibidas del paso- de recepción; medios de establecimiento 

de prioridad para anotar e l orden de llegada de los paque­

tes a partir  de las señales recibidas del paso de recepción, 

30 para establecer una prioridad en caso de llegadas simultá-

■P-  Ilojn m'irn. 27
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-  neas de dos o varios paquetes y para proporcionar una di­

rección codificada de la  f i l a  de espera a tratar en priorit- 

dad; medios de emisión para reconstituir, a partir de las 

señales procedentes de los medios de almacenamiento,opaque 

tes conforme al protocolo de conexión y para em itirlos-al 

ritmo del re lo j local en su orden de llegada; medios de 

gestión para seleccionar una f i l a  de espera a partir de la  

dirección codificada proporcionada por los medios de esta­

blecimiento de prioridad, para mandar una nueva dirección 

prio rita ria  a tratar a partir de las informaciones proce­

dentes de los medios de almacenamiento y para mandar los 

medios de emisión.

88.- Operador según las reivindicaciones 6&'y-7e 

caracterizado porque los medios de almacenamiento estén 

constituidos por n f i la s  de espera que incluyen, cada una, 

m 4- 1 registros de tipo "PIPO" en paralelo; porque, para 

cada f i l a  de espera, las m + 1 entradas de los registros  

están unidos a las  salidas de los multiplexadores de s a li ­

da del registro de datos de un circuito de recepción d ife ­

rente para cada una de las n f i la s  de espera, y la  entrada 

de desplazamiento de entrada está unida a la  salida de una 

puerta lógica "Y ", unida a su vez a l re lo j loca l y a la  

salida del descodificador de dirección del circuito de re­

cepción que corresponde a esta f i l a ;  y porque, para cada 

f i l a  de espera, las m + 1 salidas están unidas a un conjun­

to de m + 1 puertas de salida de "tres estados" mandadas 

por una misma señal procedente de los medios de gestión, 

estando las salidas de las primeras puertas con salida de 

"tres estados" de cada conjunto unidas entre s í ,  lo  mismo 

para las salidas de las  segundas y así sucesivamente, haŝ

l l o jn  núm. 28
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- t a  la s  sa lidas de la s  m 4- 1 ésimas y estando estos m 4- 1 

puntos comunes conectados a m 4- 1 entradas de un m ultip le- 

xador de sa lid a  que forma parte de lo s  medios de emisión 

que rec ib e  en otras m 4- 1 entradas un código de reposo.ca­

bleado y que es mandado por una señal de se lecc ión  proce­

dente de los  medios de gestión .

9§. -  Operador según la  reivindicación 8§, cárac- 

terizado porque los medios de establecimiento de prioridad 

incluyen: n registros de prioridad de tipo "PIFO" que están 

adscritos, cada uno, a una f i l a  de espera y que reciben, 

cada uno, en la  entrada, una señal, que indica un comienzo 

de paquete en la  f i l a  correspondiente, procedente de una 

puerta lógica "Y" que recibe la  señal de comienzo de -paque- 

te reconstituido procedente de los medios de sincronización 

a l n ivel "paquetes" del circuito de recepción de donde p ro ­

ceden los datos que se encuentran en la  entrada de la  f i l a  

concernida, y la  señal de acceso procedente de la  salida, 

correspondiente a esta misma f i l a  del descodificador de 

etiqueta de este mismo circuito de recepción, estando las 

salidas de estas n puertas "Y" unidas a una puerta "0" cuya 

salida está unida a las entradas de desplazamiento de en­

trada de los n registros de prioridad; n básculas de tipo 

D que tienen, cada una, su entrada D unida a la  salida de 

uno de los n registros de prioridad; un circuito codifica­

dor de prioridad cuyas entradas están unidas a las salidas 

Q de las báscula de tipo D y una de cuyas salidas, que 

indica la  presencia de informaciones a codificar en la  en­

trada, está unida por medio de un inversor a una puerta 

"Y ", estando esta puerta "Y" unida igualmente al re lo j lo ­

cal y a la  salida de una puerta "0" conectada a las n sa-
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lid a s  de ind icación  de información dispuestas a s a l i r  de 

lo s  reg is tro s  de prioridad  y que tienen  su sa lida  unida, 

por una parte, a las  n entradas de desplazamiento de s a l i ­

da de los  n reg is tro s  de p rioridad , y por o tra  parte, a, la  

n entradas de r e lo j  de las  n básculas Dj un re g is tro  de, 

memorización intermedio con i  elementos b inarios cuyas en­

tradas están unidas a un cod ificador de prioridad  y cuya 

entrada de carga está  conectada a la  sa lida  de una puerta 

"Y" que recibe en la  entrada la  señal de r e lo j  lo c a l y una 

señal de demanda de una nueva d irección  cod ificada  p r io r i­

ta r ia  procedente de los  medios de gestión , proporcionando 

la  sa lida  de este re g is tro  una d irecc ión  cod ificada  p r io r i­

ta r ia } y un descod ificador cuyas entradas están unidas a 

la s  í  sa lidas del re g is tro  de memorización intermedio y 

cada una de cuyas n sa lidas está  unida a la  entrada de 

puesta a cero de una de la s  basculas de t ip o  D, estando 

mandado este descod ificador por una señal de puesta a cero 

de la  entrada p r io r ita r ia  ya tratada, señal que procede 

de lo s  medios de gestión .

10§.- Operador según la  re iv in d icac ión  98, ca­

racterizado porque los medios de gestión  incluyen: dos des­

cod ificadores cuyas entradas están unidas a las  t  salidas 

del r e g is tro  de memorización intermedia de lo s  medios de 

establecim iento de p rioridad , estando las  n sa lidas del 

primer descod ificador unidas a las  n entradas de desplaza­

miento de sa lida  de la s  n f i l a s  de espera de los  medios de 

almacenamiento y estando las  n sa lidas del segundo desco­

d ifica d o r  unidas a la s  n entradas de mando de las  n puer­

tas con sa lida  de tres  estados de estos mismos medios de 

almacenamiento; un c ircu ito  de reconocimiento de comienzo
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-y de fin a l de paquete en la  sa lida  de los medios de almace-- 

namiento, que proporciona la  señal de selección del multi- 

plexador de salida de los medios de recuadrado y de emisión, 

que selecciona e l código de reposo calleado en ausencia de 

paquete que proporciona la  inversa de. esta señal de selec­

ción como señal de demanda de una nueva dirección codifica­

da p rio rita ria ; un circuito de secuencia constituido por 

■básculas de tipo D, activadas por los frentes descendentes 

de la  señal de re lo j loca l, cuyas entradas de puesta a: cero, 

10 así como la  entrada D de la  primera, recibe la  señal''de” se­

lección procedente del circuito preferente, estando la  sa­

lid a  Q de la  primera báscula unida a la  entrada de la. según 

da báscula, estando la  salida Q de la  primera báscula y -la 

salida Q de la  segunda báscula unidas a las entradas de 

15 una primera puerta lógica "Y", cuya salida está unida a ls 

entrada de mando del descodificador del circuito de esta­

blecimiento de prioridad y la  salida Q de la  segunda báscu­

la ,  así como e l re lo j loca l, están unidas a las entradas 

de una segunda puerta lógica "Y ", cuya salida está unida 

20 a la  entrada de mando del primer descodificador.

11 & Operador según la  reivindicación 15, unido 

a otros p operadores de la  red, caracterizado porque la  

lntercara hacia e l interior de la  red incluye p + 1 puer­

tas bidireccionales que se componen, cada una, de un c ir -  

25 cuito de recepción con una entrada y p 4- 1 salidas, y de

un c ircu ito  de emisión con p 4- 1 entrada y una sa lida , te ­

niendo una de las  puertas b id irecc ion a les  su entrada y su 

sa lida  unidas a l n iv e l superior.

12§.- Operador según la  re iv in d icac ión  1§, unido 

30 a otros p operadores de la  red, caracterizado porque la  in -

1 lojn nt'un. 31
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■tereara hacia e l  in te r io r  de la  red incluye p puertas b i-

d irecciona les que se componen, cada una, de un c ircu ito  de

recepción con una entrada y p + 1 salidas y de un c ircu ito

de emisión con p 4- 1 entrada y una sa lid a , estando una.de
:

las  sa lidas de cada c ircu ito  de recepción y una de la s .en ­

tradas de cada c ircu ito  de emisión unidas a l n iv e l superio 

136.-  Operador para red de conmutación de datos 

numéricos por paquetes.

Tal y como se ha descrito  en la  Memoria que an­

tecede, representado en lo s  dibujos que se acompañan y con 

lo s  fin es  que se han espec ificado .

Esta Memoria consta de tre in ta  y dos hojas escri 

tas a máquina por una so la  cara.

Madrid, 22.ENE.1SC0 

P.A.
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