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Campo del Invento

Este invento se refiere en general a sisteaas
de tratamiento de datos, y mas particularmente a un siste
ma de tratamiento de datos gue tiene una memoria de nive-
les miltiples e incluye al menos una primera memoria de
ocultacibn de alta velocidad y pequefia capacidad y una o
mds memorizs principales de mayor capacidad y relativamnend
te més lentas con un sistema de control integrado para
ellas, que tiene una capacidad mejorada de inscripciéﬁzde

cansl a meporia.

Descripeidn de la T4cnica interior

Los sistemas de trataciento de datos de gran ca-
pacidad tienen ordenadores con velocicades de funcionauier
to sustencialmente aumentadas, 1o cual ha creado la nece-~
sidad Ce sistemas de memoria de mayores dimensiones y. fg-
cilmente accesibles. Con el fin de utilizar plenamente
las velocidades de funcionamiento de sistema aumentadas,
es necesario que la memoria o alguin componente de la mis-
ma. funcionen a una velocidad razonablerente prdxima a la
velocidad de la unidad o unidades de tratamiento, Sin em~

bargo, es extremadamente dificil establecer acceso aleato-

riamente con fiabilidad a un bloque de datos en una memo-

ria de gran capacidad a altas velocidades de funcionanien+

to de un modo econdmico.

Una solucién al problema es utilizar una dispo-
sicidn jerdrguica de dos o mds niveles gue incluye una ped
quefia memoria répida de ocultacidn (a la que se hard refe-
rencia posteriormente como memoria de ocultacién) y unea
memoria o memorias principales de gran capacidad y relati-

vamente mds lentas. La unicad de ordenador del sistema co-
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nente a la velocidad de funcionamiento del sistema. i 1o
datos solicitados por la unidad de ordenador no se encuen
tran en la memoria de ocultacidn, deben encontrarse en la
memorias princiéales y ser transferidos a la memoria de
ocultacidén, en donde sustituyen, generalmente, a un blogu
de datos existente.

Con el fin de que un sistema basado en memoria
do ocultacidn sea eficaz, debe disponerse de un siste@é d
memoria de control de alta eficiencia pars realizar‘ia
transferencia de datlos entrellas memorias principaleéfdla
memoria de ocultacibn, los canales, ete, y para controlar
cualquier tipo de entrada de datos del sisvena (canales,
unidad de tratamiento, ete), a la memoria de ocultzcidn
o memorias principales. Si la transferencia de datos no
se controla eficientemente, se perderdn muchas de lag ven
tajas de utilizar una memoria de ocultacién de alta velo~
cidad.

Puede originarse un problema particular cuando
_se realiza o intenta realigzar una inscripcidn de datos

desde un canal a2 la memoris, especialmente si los datos a

. R . A N < 4
inseribir se refieren a una inscripcién de palabra parcial

a través de un limite de palabra doble. ®n la mayoria de
. los sistemas, los criterios de funcionamiento no permiti-

rén una inscripcidn parcial a través de un limite de pa-

labra doble, limitando asi la flexibilidad del sistema. Ip

otros sictemas se permiten ftales operaciones de inserip-

cién, pero todas las mezclas de datos debven tener lugar ey

olel

&~

£y

la memoris de oculiacidn, independientemente 3z si 1

aicidn direccionada reside o no en la memoria de oculba-
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cién. Zsto requiere la plena utilizacidn de la memoria de
ocultacidn y, usuwalmente, de la unidad central de trata-
miento, durante la operacidn de inscripeidn. Adicionalmend
te, requiereila ntilizacidn de al menos una pdgina de me-
moria de ocultacidn, la cugl podria utilizarse de otro mo-
do para datos de funcionamienvo.

Mdn otro método utilizado anteriormente congige
te en mezclar los datos en los circuitos del canal. Esto
requiere la transmisidén de los datos a intercalar o "fﬁn~
dir" desde la memoria Ge ocultacidn o meumoria princibéi
en retorno al canal. Sin embargo, este método consune nu-
cho tiempo y, consiguientemenée, degrada el rendimienzo
del sistema.

Otra desventaja de tal sistema es que los diver-
sos relojes (canal, meaoria.principal, memoria de oculba-
cidn y ordenador) deben estar en sincronismo utilizando
el mismo nimero de palabras de impulsos y los mismos ci-
cloz de reloj. Esto, por supuestio, presente restricciones
de disctio y puede dar lugar a algunhas ineficiencias en uno
o mds de los subsisiemas.

Tn la Patente Norteamericana nimero 3.896.419 se
describe un sistema tipico de mezoria de niveles miltiples
basado en menoriz de ocultacidn., T1 zistema descrito utili
ze una nmezoria de ocultacidn situada en el drdena&or para
crear una memorig marginal'de acceso rapido para blogues
de datos localizados anteriormente en la memoria principal
Bl sistema descrito no comenta, sin embargo, procedimien-
tos o proéesos para inscripciones con cruce de limite des~
de un canal hasta la meworia principal.

Objetos y Resumen del Invenso

]
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1 [ Consiguientemente, un objeto principal del pre-|
sente invento es proporcionar una menoria de niveles mil-

tiples mejorada para un sistema de tratamiento de datos,

PR e

que supera las desventajas precedentes de la téenica an-
5 terior.
Adn otro objeto del presente invento es propor-

cionar un sistema de memoria de niveles miltiples que tie

1

ne una velocidad de funcionamiento mejorada y una fiaol~
: lidad aumentada. Otro objeto del presente invenio es pro-

10 porcionar una memoria de niveles miltiples para un 51stn-

s

na de tratamiento de datos que tiene un unico mecanlsm
de control de menmorig que parmite operaciones efectivas
de inscripcidn parcial a través de un limite dé palabra
3 doble desde un cansl a la memoria principal.

15 . Los precedentes y otros objetos y ventajas del
) invento se ovtienen, de acuerdo-con uno de los aspectos
del invento, wtilizando un sistema de memoria de dos ni-

veles que tiene un control integrado Unico para realizar

] transferencias de datos dentro del sistema. La meuoris in
20 cluye una ueaoria de ocultacidén de alta velocidad y rela-

tivamente poca capacidad, destinada a funcionar con el

ordenador a velocidades de ordenador, y una memoria prin-

cipal de capacidad relativamente grande, pero mds lenta.

ses ctheaiiaia

Zn func1onamlento, para uhz inscripeidn parcial de un ca=
25 nal a le memoria principal a través de un limite de pala-
bra doble, se determina primero si la direccidn en la

cual han de inscribirse los datos reside en la memoria de

ocultacidn. 8i la direccidn de datos estd en la memorie
de ocultacién, los datos procedentes del canal ge inter-

! 30 calan o "funden" con la pdgina completa de palabras do-
’ 23010
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bles de datos procedente de la memoria de ocultacidén en
un registro de datos y la pdsina de ocﬁltacidn intercala-
da y actualizada se almacena en la menoriz -principal, 3i-
multéneamente, se invalida la pdgina contenida en la memg
ria de ocultacidén, $i la direccidn de datos no estd en
la memorie de ocultacidn, los datos del canal se leen a
través de la unidad de trataniento de instruccionss y el
registro de datos y se almacenan en una meworia interme-
dia de intercambio (despuds de esto la unidad de trata=
miento de instrucciones y la menoria de ocultacidn quédan
libres para realizar otras operaciones). Zntonces, lad'pg
labras doovles relacionadas con las inscripciones parcia-
les son extraidas de la memoria principal y almacenadés
en registros guxiliares en el sistena de memoris. De;pués
de ello, son intercaladas con las palabras dobles iarcia—
les en lz memoria intermedia de intercanbio desde el za-
nal y los detos actuvalizsdos ge almacenan en retorno en
la memoria prineipal.

Descripcidn de los Dibujos

La figura 1 es un diagra=aa de blogues gue ilus—
tra el flujo de datos para un sistenma de memoria de dos
niveles en el cual encuentra utilidad el presente inven-
03

la figura 2 es una representacidn de blogues de
la subdivisidn de direcciones de un rezistro de direccidn
de meamoria utilizado en un controlador de mexoria de acue
do con el presente invento,

la figura 3 es un disgrama de blogues detallado
que ilustra el control de meroria para un sisteanz de tra-

tamiento de datos de gcuerdo con el presente invento.
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Lo Tigura 4 es un diagrama de blogucs detallado
que ilustra las vias de transmisidn de dabtos correspon-
dientes a una operacidn de ingeripeidn de canal a memorils
‘de acucrdo con el pregente invento;

La figura 5 es una tabla que ilustra una direc-

cidén inicial y final correspondiente a una seleccién par-

cial de limite de palabra doble;

Las figuras 6 y 7 son diagramas de sincronismo
de la secuencia de'incidencias gue se producen para 463
tipos de operagciones de inscripeidn de canal a memoria de
acuerdo con el pregsente invento; y

Ia figura 8 es una.representacién diagramdtica
de una pigina completa de datos que incluye una inscrip-
cién parcial,

_Descripeidn de la Realizacidn Preferida

Se pondrdn de manifiesto los precedentes y otro
objetos, caracteristicas y ventajas del presente invento,
por la siguiente descripcidén particular de una realigzacid
preferida del invento considerada en combinacidén con los
dibujos anteriormente descritos.

Se ilustra en la figura 1 el flujo de datos co-
rrespondiente a un sistema de memoria de dos niveles que
incorpora el presente invento. T1 sistema consiste genéri

camente en un prdenador 11 principal, que incluye la uni
dad 13 de tratemiento de instrucciones y los canales 15

asocigdos., Una via 17 de transmisién de datos conecta la
salida de la unidad de tratamiento de instrucciones a ung
memoria 19 de ocultacién. Una via 21 de transmisién de da

tos bidireccional conecta la unidad 13 a un registro 23

de datos de entrada-~salida. Aun otra via 25 de transmisiéi

Ul
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de datos bidireccional interconecta la memoria de oculta-
cidén con el registro de datos de ent
tro 23 de datos de entrada-salida tiene una via 27 de da-
tos unidireccional que le conecta a una memoria inierme-
dia 29 de intercambio, y una via 31 de transmisién de da-
tos bidireccional gue establece conexidén a los circuitos
de correccidn de error y al circuito 1ldzico 33. La memo-
ria 29 intermedia de intercambio estd conectada a los ciry
cuitos 18zicos y de correccidn de error por una via 35 de
transaisién de datos unidireccional. B1 circuito ldgico
33 y los circuitos de correccidén de error estén conec%a-
dos en retorno al registro dé datos de entrada—salidé me-|
diente una via 31 de datos y estdn conectados a la memo-
ria 39 orincipal mediante una via 41 de datos, bidiréccio
nal. La figura 1 representa, por congiguiente, 1as:vias
generalss de dabos gue =stdn permitidas en las traﬁéferen
cias de detos entre los diversos conponentes del sistema,
especialmente los gue son partinentes para el presente in
vento.

Con referencia 2 continuacidn a la figura 2,
ge ilustra en 2lla un aecanisno de direccionamiento de 24
bitios del tipo que pucde encontrarse aplicable para el
gistema del presente invento. Zn un sistema tipico, esto
gse identificaria como direccidn de un regiétro de dircc-
cioncs de memoria gue se utiliza para controlar el dircc-
cionaaiento de los diversos circuitos de control del sig~
tema. =n una confizuracidén tipica, los bitios 2-12 defini
yian la direccidn rcal de una pégina de capacidad de 2K

en la memoria, los bitios 13-17 delinen una direccién de

pdsina de memoria de ocultacidn, los bitios 18-20 definen

rada-salida. =1 regig-
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una 1linea de 8 baterins de bitios de une pdgina de ocul~
tacién, y 1o0s bitios 21-23 definen una baterfa de bitios
dentro de una linea dada. La importancia de la subdivisidp
de direcciones se pone més de manifiesto cuando se consi-
dera en relacidn con la descripcién de los medios de di-

reccionamiento inherentes a la configuracidén de la figurﬂ

4. 3n relacidn con el presente invento, el inberds princi
pal se centrard sobre los bitios 18-23, puesto que cada
operacidn de inscripeién de canal a memoria no excederd
la lonzitud de una pdgina. -

En la figura 3 se ilustran los diversos ésméd—
nentes del controlador de memoria para un sistema de.dos
niveles y su relacidn con la memoria de ocultacién y la
memoria principal. 21 flujo de datos de memoriaz se esta-
blece como se indica. =1 sistema incluye una tabla 102
de acceso marginal de guia o directorio de ordenador y
una tabla 103 de acceso marginal de directorio de canal,
conteniendo cada una de las entradas de la tabla 102 de
ordenador un campo de direccidn virtual y real, junto con
un bitio de localizecidén y de estado. La tabla de acceso
marginal de canal conticne las entradas para capacidad
de direccionémiento de canal virtuai-a real. Bl sisteuma
incluye $aubidn un blogue 105 de clave con componentes
de entradas miltiples, representando cada entrada une
pégina dada en la memoria principal 107, E1 directorio
109 dé ocultecidn contiene una pluralidad de entredas con
capacidad acociativa de vias miltiples. Por ejemplo, el
directorio de memoria de oculbacidén podris tener una ca-
pacidad asocietiva de cuatro vias y, por consizuiente, lg

memoria 111 de ocultacidn contendria cuatro gonzs de da-
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tos. Ta zona de la memoria 111 de ocultacidén contiene una

pluralidad de pdginas de menmoria de ocultacidén y dicha me

moric es dircccionada por el registro de direccidén de memp-
ria. 21 sistexa incluye adicionglmente un dispositivo 113

de comprobacidn'de clave, un registro 115 &e datos de en-

Byisten dos corponentes de un conjunto (119 y 21) de regip-—
tro de direccién real, 2 los que se hard referencia pos-
teriormente como conjuntos RAL y RA2., =1 controlador com-
prende adicionalmente un circuito 123 comparador y un ze-
nerador 125 de correccién de error/oitio. Un controlaééf

. A

127 de menoria principal y registros 129 de contfrol dé“me

S aoan

1

noria enlazan con la nenoria principal.
Pera fines de ilusiracién, se supondréd gue la

memoria principal tiene una capacidad de almacenamiento

de 2 neg, la memoria 111 de oculiceidn es un ezuipo de med

moric de & baterizs de bitios por 1X dec entrada gue con-
tiere las cuatro zonas de datos, conteniendo cada una de

las zonas 32 pészinas de ocultacidén o 256 lineas. Para tal

pacidad asocigtiva de cuatro vias y el blogue de claves
es un componente de 1 X de entradas, representendo cada
entrada una pégina de 2K en la menoria principal. Se des-
cribird el registro 115 de datos de sntrada-salida como
registro de trensfersncias de datos de 8 baterias de bvitiog,
gque indistintanente recibe los datos de ordenador en una
operacidén do inseripeidn de memoriu y trunsmite los datos
ol ordenador en unu operacldén de lectura de merorin. =1
recistro 115 de datos de entracda-salide desplasa tanbién

datos entre componenies incluidos en el controlador de med
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T1 generador 125 de correccidn de error/pitio
proporciona la informacién d¢ paridad correcta sobre la Jia
de transmisién de datos de memoria de ocultacidn/hemo}ia
principal. T1 directorio 109 y las tablas 102, 103 ade
acceso marginal de directorio reciben direccionamiento g
través del registro de direccidn de memoria, el cugl, co-
mo se ha descrito anteriormente, es un registro de 24 Di-
tios utilizado para direccionar, mediente agrupacidn de
bitios, los componentes de la seccidn de control de meiio-
riz. Las direcciones de los mismos pueden ser viriusles
0 reales. Los componentes 119 y 121 de registro RAl y RA2
reciben direcciones de la tabla 102 de ordenador y el di-
rectorio 109, respectivamente, y en comdinacidn con el
registro de direccidén de memorie, direccionan la meiioria
107 principal a travds de los registros 123 de control de
menorig.

Tl directorio 109 de memoria de oculiacidn es
direccionado por los bitios 13-17 de registro de aireccibh
de memoria y especifica una pdgina de memoria de oculte-
cidn de 64 bateries de bitios. Cada entrada contiene una
direccidn real de 1l bitios y 3 bitios de estado, indicant
do uno de 1los bitios un estado vdlido o no vdlido, indi-
cando un bitio de modificacidn el estado de modificacidn
e indicando un bivio de entrada no correcta el estado fi-
sico de la entrada de la memorias de ocultacidén., Con la cat
pecidad asociativa de cuatro vias, cuatro pédginss de memo-
rie de ocultacidn, que pertenecen a cuatro piginas dife=-
rentes de 2K, residen concurrentemente en la mexzoria 111

de ocultacidn., 31 origen de la direccidn resl estd en los
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ordenador 0 el registro de direccién de memoria, a través
del componente 119 RAl. B1 directorio de memoria de ocul-
tacibn indica s; la pdgina deseeda estéd contenida en la
memoriz de ocultecidn. Si se encuentra yue la direccién
real estd en el directorio, y su entrada es vdlida, enton
ces los datos estdn en la memoriz de ocultacién. Zsto se
define como "acierto". Si la direccién real no se ehsuen-
tra en el directorio o si su entrada no es Vélida; egton—
ces los datos no estén en la memoria de ocultacién y.se
hace referencia a esto cono "fallo" de datos. Fara ﬁp;fa—
1lo, es necesario, para establecer acceso a la memorié_
principal, llevar los datos degeados desde ella & la meio
ria de ocultacién.,

La memoria 111 de ocultacidn es un equipo de me
moriz de 8K bateries de bitios dividido en cuatro seccio-
nes, que definen el cardcter asociabtivo de cuatro vias co
el directorio 109, Cada seccién de 1z memoria de oculta-
cién contiene 32 entradas de 64 btaterias de bitios cada
.una. Iz memoria de ocultacidn recibe datos del registro
115 de datos de entrada-salida y de la linea general 135
de datos de unidad de tratamiento de instrucciones. -Ia sa
lida de la meumoriz de ocultacidn estd conecteda al regisg-
tro 115 de datos de entrada salida. Las cuatro zonas de
datos de la memoria de ocultacién s2rén direccionadas si-
multdneamente por el registro Je direccidén de memoria, i
reccionendo el campo de direccidn de registro de direccios
nes de memoria (bitios 13-17) la coaponente de pdgina y
diroccionando el campo LE-20 de bitlos de registro de di-

recciones de memoria la componcnte de linca de 8 baterias

=]
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.. de bitios, ée realiza una seleccidn final por la clase de
asociatividad del directorio 109 de que se ha producido
un acierto en el directorio.
|

En funcionamiento, son cargadas plginas de 64
baterias en la memoria 11l de ocultaciba desde lA menorin
107 principal solamentc ul recibirse 6rdenes en lus cua-
les puede producirse una retencidn de "fallo" de directo-
rio, transmitiéndose los datos a través del registro 115
de datos de entrada salida. o

La memoria intermedia 117 de intercambio alma-
cena una plgina de memoria de ocultacibn individualmente:
Yy se utiliza para almacenar trinsitoriamente la plgina sa-
liente de la memoria de ocultacidn en una operaciéh de sa-
lida de pigina y almacena bitios de "sindroue" generados
durante una operacidén de localizacibn de la memoria 167'
principal. Los bitios de "sindrome" son utilizados para
identificar datos cualesquiera corregidos por el'genera-
dor 125 de correccidén de error/bitio en cualquier opera-
cibn de lectura de la memoria. La memoria intermedia de
intercambio se utiliza también para memorizar transitoria-
mente datos de canal en operaciones de almacenamiento par-
cial, como se describiré posteriormente con nayor detalle.
Puede utilizarse una memoria intermedia de revisién (no
representada) para almacenar las palabras dobles que se
han leido de la memoria de pocultacidén en una operacibn de
inscripcién con anterioridad a la modificacidén en la cual
‘se modifica la memoria de ocultacidn.

El blogue i05 de claves tiene una pluralidad de
entradas, representando cada entrada una phgina de 2K en

la memoria. Cada entrada contiene una clave de proteccidn
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de memoria, un bitio de proteccidén de localizacién, un bi
tio de referencia y un bitio de cambio para la pdgina idep-
tificada. La entrada para el conjunto de blogue de claveg
procede de la linea general de datos de entrada-sglida.

La salida del bioque 105 de claves es comprobada con la

de clave procedentes de la tabla 102 de ordenador, Z1 blo

que de claves recibe también una entrada procedente del

componente 119 de conjunto de direcciones reales utilizan

do sus bitios 2-12. -

W

La memoris principel, cue tiene una capacidad d
almacenaniento tipicamente dél orden de millones de Eéfe-
rias de bitios, recibe y transmite datos a través dél ge-
nerador 125 de correccidn de error/bitio. Los datos son
seleccionados desde la memorig principal tomando como ba-
s¢ las entradas procedentes del conirolador 127 de merzo-
ria, de las unidades 119-121 de conjunto de direcciones
realss y del registro de direccidn de memoria. Los datos

dirigidos a la memoria principal y procedentes de la mis-

vez sobre una lnea general de datos bidireccional de 8

baterias de bitios conectada entre el generador de correc
cibén de error/vitio y la memoria principal. Zn la confizus
racién de acuerdo con el presente invento serdn inscrites
siempre las entrddas procedentes del canal directanente e?
la memoria principal e invalidsrdn una pdgina de memoria
de ocultacidn antigua que tenca la misma direceidn, si

estd contenida en la memoris de ocultacidn'en el monmento

en que el canal inscribe hacia la memoria. Reciprocauente

el ordenador inscribird siempre en la memoria de oculta-




C e et e 2N

10

20

25

30

23010

Hoja ntm.” 14'

cién, la cual transferird entonces datos a la memoria

principael si es adecuado. Consiguientemente, los circui-
toe de reloj de lz memoris principal y de canal funciona-—
rdn en general sfncronamante, por ejemplo, utiliszando cua

tro impulsos en un intervalo de clclo de 150 nanosegundos

También, el reloj de memoria de ocultacidn y el reloj dell

ordenador funcionardn en cooperacidn y pueden establecer-
se indistintamente en ciclos de reloj de 4, 6 u 8 impul-
SOS. -

Como ge ha mencionado anteriormente, el regis-
tro 115 de datos de entrada-salida es un registro de & ba
terias de bitios utilizado pare desplazar datos a y des—
de el ordenador-canal y la meaoria. La salida del regis-
tro de davos puede dirigifse a la envrgda de la memoria
de ocultacidén, a la linea general de datos del ordenadbr,
a lg mezoria intermedia de intercambio (o memoria interme
dia de revisién) y al generador de correccibn de error/bi
tio. 21 registro de datos puede fijarse eh sus estados
desde lz salida de la memoria de ocultacidn, desde la 1i-
nea general de datos de ordenador, desde el generador de
correccién de error/bitio, desde el conjunto de claves,
desde la memoria intermzedia de revisidn y desde la memnori
intersedia de intercaxmbio.

21 ensamblador de direccidn real estd compuesto

por las unidades RA1l 119y RA2 121. La unidad RAl se ac~-
tiva desde el registro de direccidén de memoria o desde lo
campos de direccién real de las tablas 102, 103 de acceso
marginal de directorio, La unidad RA2 se getiva desde la

entrada de direccidn real del directorio 109 que coincide

con sus datos. Con un "acierto" de tazbla y un "fallo" ge

172
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directorio, la direccidn real procedente de RAl es trans-
mitida a la memoria principal 107: Al mismo tiempo, loé
bitios 13-1? del registro de direccidn de memoria son
transmitidos tembién a la memoria principal, direccionan-
go los bitios de direccién de 41 una pdgina de 2K selec-
cionada, y direccionando los bitios 13-17 las 64 baterias
de bitios seleccionadas (pdgina de memoria de ocultacidn)
Lo salida del conjunto de direccidn real puede ser tambiém
transmitida a la entrada al directorio para cargar la di-
reccidn real, al blojue de claves para leer o almacenax
la clave, o al conjunto de memoria intcrmedia de reviéiﬁn/

intercambio para almacenar direcciones reales.

. Con referencia seguidanente a la figura 4,_%5
representan con mayor detalle las vias de transmisién de
datos seguidas durante una operacidn de inscripeidn desde
el canal, a través de la unidad de trataniento de instrucH
ciones, a la memorie prineipal. 21 aparato idéntico al re-
presentado en la figura 1 estd identificado por la misma
designacién literal. Ta figura 4, sin embargo, amplia la
descripeidn de las vias de datos reales. Como se ve en la
fijura 4, cada via de datos bilateral termina realmente
en una comoinacidn receptor/excitaldor conectada cntrez los
diversos dispositivos. Por cjemplo, la via de transmisién

bidireccional desde la unidad de tratamiento de instruccio

nes hasta el sistema se dirize al par 201 receptor/excita-
dor sobre la linea 21. La salida de la unidad R 201 se apli-
ca entonces a la memoria 19 de ocultacidn a través de la

puerta 24 y el registro 23 de datos. ILa via dc retorno des

de el registro 23 de datos se dirige a través del excite-

dor 201 hasta la viz 21 de transmisidn vidireccional y a
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la unidad 13 de tratamiento de instrucciones. También, la
salida del registro 23 de datos ﬁucd° ger transamitida a
la mexoria 19 de ocultacidn a través de la puerta 24. Si-
mileraente, un par 263 receptor /excitador conecta el re-
gistro 23 de datos y la memoria intermedia 29 de intercag-
bio a la via 31 de transmisidn bidireccional gue va a lod
circuitos de correccién de error y circuitos légicos 33
gue contienen un par 205 excitador/receptor de term@naf
c¢ibn. T1 excitador 203 recive entradas procedentes §?’ia
meroria intermedia de intercambio y del registro de datos
y el receptor 203 propor01ona una salida para el re¢1strc
23 de datos. 21 receptor 205 proporciona una uallda jpar'n
un registro 207 de datos de memoria que alimenta a,su,vez
los circuitos 203 de correccién de error. lLa salidatde
los -circuitos 209 estd aplicada a un registro 211 macstro

de corrececién de srror, gue alimenta a su veg un registro

[

213 subordinado de correccidén de error., la via 41 de tran
nigidn de datos bidireccional entre la memorig interiedid
38 de la memoria principal 39 y los circuitos 33 ldgicos
y de correccibén de error termina en un par 215 receptor/
excitador. Ia salida del re2gistro 213 subordinado de co-
rreccién de error estd aplicada al excitador 215 y la sa-
lida del receptor 215 estd aplicada en votorno al regis-
tro 207 de datos de menoria. Otra salida del registro
maestro de correccién de error estd aplicada a un regis-
tro 217 auxiliar, cuya salida esta aplicada en retorno al
registro 207 de datos de memoria. También, estd aplicada
al excitador 205 una salida del rezistro 213 subordinado
de correccidn de error.

’

Para ilustrar el invento, se haran lazs sizuien-
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tes suposiciones. la memoria 19 de ocultzecidn es una me-
noria de oculiacidn dz B X con asocistividad de cuatro
vias, conteniendo cada una de las cuatro secciones de la
memoria de ocultacidén 32 pdginas. Cada pdgina incluida en

2

la memoria de oculbacidn contiene 64 vaterias de bitios

que estdn divididas en ocho lineas de ocultacidén diferen-

tes. Una palabra doble consiste en ocho baterias de bi-
tios y corresponde & una linea completa en una pdgina de
moria de ocultacidén. La transferencia bésica tiene una
dimensién de una pdsina de memoria de ocultecidn, es de-
cir una transferencig de datos de 64 baterias de bitids.
Para una transferencia completa de 64 baterias corre ﬂon-
diente a una pdgina de memoria de ocultacidn comp&eua.A
cuando se realiza le inscripcidn desde el canal a la memo
ria principel a trevés de la unidad de tratamiento de ins
trucciones, los datos se inscriten directanente en la me-
moriz intermedia 38 de la memoria principal a trevés del
registro 23 de datos y loz circuitos 33 14icog y de co-
reccibén de error, rodeando la memoria intermedia 29 de
intercambio., La memoria intermedia 38 de le memoria prin-
cipal 39 puede ser, por ejsmplo, una memoris intermedia
completa de una dimensién correspondiente a 64 baterias
de bitios., Cuando se produce unza operaciénrde insecripcidn
de pdzine completa desde el canal a la neaoria principal
a través de la unidad de %ratamiento de instrucciones y
si los datos se encontraban en la memoria de ocultacidn,
entonces se aplicard una sefzl de invalidacidn a la co-
rrespondiente direccidn de memoria en la meroria de ocul-
tacidén para esa pdgina. |

Puesto gue la orden de inscripeidn de davos de
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.en el registro 23 de datos con los davos parciales que
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canal puede corresponder a una operacidén de longitud vg-
riable de 1 a 64 baterizs de bitios, existen otras varian

tes de operacidén de inscripcidn de canal diferentes a la

inscripcién de una pégina completa. Una de ellas consistif

ria en una operacidén de inscripeidén parcial, llegando la

tes de palabra doble., EZn tal caso, las inscripciones par-~
ciales se cargan en la memoria intermedia de intercembio
medisnte el registro 23 de datos y se descargan entonges

de lz memnoriz intermedia de intercanbio hacia la memoria

intormnedie 38 de 1z memoria grincipal 39 por la accidén de

los circuitos 33 16-icos y de correccién de error.

Yo,

R1 aspecto nds importante del presente invento

se manifiscta cusndo se produce una inscripeidn parcizl

o través del I1fmite de palabra dodle, estando la pédsina
direccionada en le memoria de ocultacién o sin estar en
la memoriz de ocultécidn la pézina de direccién, Cuando
la pégina estd en la memoria de ocultecidn, se lee de di-

cha memoria la pédgina completa, se intercala o se funde

proceden del canal y se carga en la memoria intermedia de
intercambio desde la cugl se transmite, a través de -los
circuitos 33 1dzicos y de correccién de error, a la meno-
rig intermedia 38 de la memoria principal. Alternativemen;
te, los datos intercalados procedentes del regisiro 23 de
detos pueden ser transmitidos directamente a la memoria
a través de los circuitos 33 1ézicos y de correccién de
error. Se activa una sefial de aviso de transferencia en
el instante adecuzdo para sincronizer la intercalacién o

fugibn de los datos de canal y los datos de la memoria de

—
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zada para realizar la operacidn de intercalacidén, la uni-
dad de trataniento de instruccionas no estd libre para
continuar la operacién hasta que se ha completado lz in-
tercelacidn, en cuyo momento se producird una sefizl de
operacién completa por parte de la unided de tratamiento
de instrucciones.

Si una inscripecidn de palabra parcial a través
de un limite de palabra doble no se encuentra en lar@gﬁo-
ria de ocultacidn, entonces las valebras debvles a interca-
lar dsben ser prelocalizadas en la memoria principal. 31

. .

acceso de l2 meroria principal comisnga durante el tiewpo

+g

12n

EN
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en gue es
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r2dos datos Je canal en la memoris
interxzedia de intercambio. 3n este caso, una vez gue se
han cergado los datos de canal en le menoria intermedia
de intercanbio, se produce la sefial de operacidén completa

de unidad de tratamiento de instrucciones y dicha unided,

¥

el canal y la meaoria de ocultacidn estédn libres para con
tinuar con otras operaciones. Lz intercalacidn real tiehe
lugar dentro de los circuitos de correccidn de error y
circuitos lé-icos en combinacidn con la memoris intermedip
de intercambio y el registro de datos. Zsto proporciona
la ventaja importante del presente invenio, puesto gue (2]
se permiten inscripciones parciales a través de limites
de palabra dovle y (b) la porcién principal de la opera-
cidn ée intercalacién para datos no situados en la meao-
ria de ocultszcidn ﬁueﬁe reglizarse sin ocupar lz unidad
de tratemiento de insirucciones ads 3de lo rezuerido.

Para ilusirar mejor el invento, se propondrd un

ejemplo de una operacidén de inscripcidn de canel a meno-
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ria con cruce de 1fmite. Se propondrd en primer lugar el
ejemplo para lu situacidn en que los datos estdn situados
en la memoria de ocultacién, y en segundo lugar para la

situacién en que los datos no estdn sitwados en la meino-
ria de ocultaciéh. Le ilustracidén se basard en las direc-|
ciones de iniciacidn y parada ilustradas en la figura 5.

Tas direcciones se basan en los bitios 18 a 23 del regis-

tro de dircceidn de memoria y consistirdn en une direc-

cidén 011101 de iniciacidn que corresponde a la palabra doj

ble 3, vateria 5. Ia direccidn de parada es 110001, sus

corresponde a la valabra doble 6, babteria 1. T1 posiclonad
miento de estas direcciones estd ilustrado en la figura 8
que representa el equivalznte de una pégina de memo:ia de
ocultzcibn completa, 2s decir 54 bvaterias de bitios,'qﬁe
consiste en ocho palabras dobles (0 2 7), teniendo cada
una de las palabras dobles 8 baterfas de witios de infor-
mecibn, Los zonas de bateria de bitios (X) se refieren a
datos que no son perturbados por la operecidn de inscrip-
cidn de canal parciel y las baterias "O" se refieren a
aquéllas baterias de bitios de datos que son parte de la
operacidén de inscripeidn de canal.

Se supondrd en primer lugar gue la pigina que
contiens los datos de inscripeién parcial estd incluids
en la memoria de ocultacidn. Zn la figura 6 se ilustra ung
secuencia de sincronismo relative a esta situecidn y se con
menterd en combingeidn con ¢l diacgrama de circuito de la
figura 4. Una vez que se peraite gue comisnce la operacidx,
la primera sefial es una sefial de ocupacidn de mezoria, co-
1m0 se indice en la linea ¥ de la figura 6. Zsia sefial 2s

4 activada duranie el intervalo completo de la transferent
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la totalidad de 1o transferencia. Puesto que se sncuenira
que 1os dstos estdn situados en la memoria de ocultacién,
debe leerse dé le memoria de ocultacidén la pdgina de memo-
ria de ocultacién completa, debe ser transmitida al regis-
tro de datos, donde los datos de inscripcidn parcial proce
dentes del canal se intercalan con la misma, y debe alna-
cenarse entonces en la memoria internedia de intercambio
hasta que se lec la’pégina de meaoria de oculbtacidn ééhble
ta, & continuacibén de lo cual la mezoria intermedis éé‘in-
tercaabio serd descarzada y los datos se almacenarénxén la
menoria. Al mismo tiempo, se invaliderd 1a direccidn"éo—
rrespondiente a esa pazina de memoriz de ocultacidni Ia
razdén por la que debe leerse la pégina de memoria dé'déal-
tacidén completa es que alsunos de los datos conteniios en
esa pézina de memoria de ocultzcidn pueden haber sido mo-
dificados o actualizados durznte operaciones anteriores,
lo cual significaria gue los datos en meuorie corraspon-
dientes a la pdzina de memoria de ocultacién ya no serfan
validos. Por consigsuiente, es necesario actualizar la pd-
gina de memoria de ocultacidn completa y almacenarla en lg
mexnoria principal.

Como se indica en la linca 4 de la figura é, un
ciclo de reloj despuds que se ha activado la seffal de ocu-
pacidn de memoriz, comienza el direccionamiento de los da-
tos desde la menoria de ocultacidn para ger trancuitidos
al registro de datos y a2 través del mismo, Como se indica
en la linea B de la figuwra 6, aproximadansnte tres impul-
sos de reloj después que se ha activado el primer impulso

de direccidn de datos, se lee en 2l registro de datos la

'0
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primera palabra doble procedente de la memoris de oculba-

cibn. Puesto que eslba palabra doble 0 no aa de intercalar

]

8 en el rezigtro de dutoc, se transfiere directanente a
la memorig intermedia 29 de intercambio. Zsta operacidn
continda hasta el tercer ciclo de sistewma subsizuiente en|
el que, como se ilustra en la linea ¢ de la figura 6, se
transﬁite un impulso de aviso de cancl para indicar al
canal que se prepare para vransamitir sus datos. En un ci-
clo de sictema después que ha sido transmitido el impuiso
de aviso de canal, y cono se indica en la linca D de'la
figura 6, el cenal comienza o transnitir los datos, y los
primeros datos transmitidos desde el canal serdn 10s ¢O-
rrespondisntes a la palabra doble 3. Zn este caso, sqlé~
mente esfén modificando lz palabra doble 3 procedente de
la memoria 3e ocultacidn las baterfas de bitios 5,76 y7
de la palebra deble 3, de modo que mediante la activacidn
de marces indicadoras de inscripcidn adecuadas en el re~
glstro de datos, lz intercalecidn se efectis y entonces
eg trancferida s la menoria intvernmedis 29 de intercambio
la nueva palabra doble 3 con los datos intercalados de lag
oéterias de bitios O=4 procedentes de lg memoria de ocule-
tacidn y las baterfas de vitios 5, 6 y 7 procedentes del
canal, Bsto continda para la inscripceidn de las pelabras
dobles 4 y 5 desde el canal y la intercalacién de la pala+t
bra dobvle 6 y, después, la palabra doble 7 sin modificar,
procedente de la memoria de ocultacidén, tompleta la transd
ferenciz a la memofia internmedis de intercambio. Congie
guientemante, como se indica sobre la linea 2 de la Figu-
ra 6, se activa un impulso de operacidén completa de uni-

dad de trateciesnto de instrucciones gue informa a dicha
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unidad de gue la memoria de ocultacidn y los registros de
datos estdn libres para utilizacién adicional. Z1 resto
de la operecidn de a2lmacenamiento se completard en la prot

izura &, la operacidn

o,

pia mewmoria. Como se indica en la
de inseripeidn inicial de canal a mewmoria ha ocupado once

ciclog de midguina.

La

| &)

iguniente porcidén de la operacién es descar-

[0}
3

gar la memoria intermedia de intercambio e inscribir les
datos convernidos en’ la nis:.a en la neworia principalgndo-
mo se indicea sovre la linea A de la figura 6, esto oéuga
aproxinadanente diez ciclos de mdquina puesto cue 1oé_éa~
tos deben ser desplazados a través del receptor excifééor
203 haste el receptor excitador 205, a través del rééié~
tro 207 de datos de memoria, los circuitos 209 de corréc-
cién de error, y hasta el registro 211 maestro de correc-
cidn ée error. Los dotos contindan siendo transferiﬁos'é
través del registro 213 subordinzdo de correccidn de error
a través del receptor excitaedor 215 y la 1inca 41 de trans
misidn direccional haste la meroriz interaedis 38 de la ae
moria 39. Aproximadasmente cuatro ciclos de mdjuina despuds
que hs sido descargada la memoria intersediz de intercan~
bio y su contenido ha sido transierido a la menoria, 'se

eliming la sefial de memoris ocupzda indicada sobre la 1i-
nea ¥ de la fijura 6 y puede emitirse un sezundo impulso

de operacidn completa de uniéad de tratamiento de instruc-
ciones'sobre la lineca Z. Se necesita un segundo impulso de
operacién completa de unidad de tratarniento de instruccio-
nes solamente si durante el ticnpo intermedio se ha recibpi
do une solicitud de memoria. Se habria respondido a tal sof

licitud de menoris con una sefdal de ocupacidn y la wnidagd
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gue se recibicse un impulso completo antes de gue pudiese
nuevamente eatablecer acceso a la neworia.

Awn cugndo la operacidn de transferencia de da-
tos completa ha ocupado 26 ciclos de mdgquina, solamente
durante once de estos ciclosg ha estado impedidae la unidad
de tratemicnto de instrucciones para realizar tratamiento
edicional. Por consiguiente, durante los Ultimos quince -
ciclogs de méquina,.ia unidad 11 de travamiento de instruc-
ciones, la memoria 19 de ocultacidn y ¢l registro 23‘de ded—
tos estuvieron libres pare realizar operscioncs adiclona-
les. Tos Yltimos siete ciclos de la operacidn se requieren
para desplagzer los datos a través de los circuitos 1ézicog
de correccién de error hasta la memoria intermedia 38 &
desde 1la memoria intermedia 38 hasta la memoris 39. '

Tos diasremes de sincronismo de la figure 7 ilug-
trgn una operacién de almacenaniento parcial con la misma
direccién inicial y de parada gue se han descrito anterior-
mente, con lz excepcidn de gue la pégina gue contiene los
datos no estd situada en la memoria de ocultacidn. Por cor~
siguiente, las palzbras dobles 3 y 6 de la pdgina corres-
pondiente deben ser prelocalizadas en la menoria pripcipa]
para permitir la intercalacidn total de palabra doble se-
gﬁn-se requiere. Como se ilustra en la figufa 7, solenentsg
resultan afectadas cuatro palabras dobles (3 a 6) por es-

ta operscidn, de modo que la secuenciz de sincronismo tie-

ne todavie una mejora de tiempo edicional sobre la ilustrs
da en la figura 6.
Muevanente, como ge indica sobre la linea I de

la figure 7, la primera seiial activada es una sefial de
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. ocupacidén de meworia. Aproximadamente al miswo tiempo, se

transmite el impulso de aviso de canzl como se indica so-
bre la linea C de la figura 7 puesto gue la transferencig)
de datos sec ha lniciado en principio desde el canal, ya
que no se estaba estableciendo acceso a la memoria de ocu
‘tacibn. Un ciclo de mdgquina después de esto, se inmician
los impulsos de transferencis de datos y poco despuds la
primera de las palabras dobles arfectadas reside en el re-
gistro 23 de datos. Tsto se ilustra por la linea B de 1la
figura 7. Durante esta misma operacién, la memoria ha sid
direccionada y se estd estableciendo acceso a los corres—
pondienies datos de memoria y se estdn cargando en la ne-

moria intermedia 38. Durante los cuatro ciclos de mégquinal
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D de la figura 6, se produce une sefizl de operacién com-
pleta de unidad de treatamiente de instruccionss, quedando
libres esta Ultima unidad, la memoria de ocultacidn y
_otros circuitos para realizar otras operscioncs, Como pue
de verse, esto ha requerido solamente siete ciclos de md-
guina para efectuar la carga de la informacidn en la memo
ria intermediz de intercambio. Con lz memoria intermedia
de intercambio adecuadazente cargada, en el octavo ciclo
de mdquina, son localizadas en la mexoria las palabras 4o
bles 3y 6, como ge ilustra en la linea A de la figura 7.
Aun cuando solamente estdn sicndo prelocalizadas dos zala
bras dobles, se requieren adn cuatro ciclos de ndsuina,
pucsto que las palzbras dobles 4 y 5 estdn sicendo trans-

mitidas en sincronismo pero no leidas. Turante este tienm-
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38 y se sitda cn el registro auxilisr 217 y la palabra dof
ble 6 se extrae de la memoria intermedia y se situa en el
registro 211 maestro de correccidn de error. A continua-
cidn Ge esta operacidén y comenzando aproximadamente con
el decimotercer ciclo de méquina, ge da comienzo a la desst
Ccarga de la meaoris intermedia de intercambio. Zn primer
lugar, se intercalan en el registro'207 de datos de'medon
riz la palcbre doble 3 procedente de la meumoria intermediq

de intercamnbio y la palabra doble 3 almacenada en lg momo-

ria intermedia 217 auxiliar, y entonces sc desplaza a trad

vég del circuito 209 de correccidn de error. £1 mismd’tiem—
po, la palabra dovle 6 almacenada en el rezistro 211 naes-.
tro de correccidn de error es transferida al registro au-
xiliar 217. Contimfa una operacidh secuencial con la-trang
ferencia de la palabra doble 4 siguiente desde la memofia
intermedia de intercambio hasta el excitador receptor 205

a través del excitedor receptor 203 y a través del regis=-

tro 207 maestro de datos de memoria. Bsta operacidn conti-
nfa hasta que se requiere la palabra doble 6, en cuyo mo-
mento se lee la palabra doble 6 del registro 217 auxiliar
¥y se intercala con la palabra doble 6 procedente de 1la me+
mdria intermedia 29 de intercambio en el registro 207 maes
tro de datos de memoris. 4 continuacidén de la descarga de
la memoria intermedia de intercambio, la memoria requiere
aproximadamente el mismo tiempo para la transferenciz de
datos y descarga de la nmemoria intermedis que pzra la opeH
racién ilustrada en la fizura 6. Después de ello, couo st

indica en la linea = de la figura 7, se inactive la sefial

de memoria ocupada. Fusvamente, si se ha recibido en el




S

I TRt 1

AadTha

Sl

PR

A

10

15

20

25

toja ntim. 27

intermedio una solicitud de memorisa, el sistema gensrard
otro impulso de operacidn completa de unidad de trataamien

to de instrucciones como se ilustra en la linea D de la

figura 7.

No se exponen todos loes detgzlles de sincronismo|,

exactos ya que pueden diferir de un sistema a2 otro. Un
ejemplo de sistema gde sihcronismo particular que se pro;
duce durante una transferencis de dotos puede encontraﬁse
en la solicitud en tramitacidén Mimero de Serie 955.031,
titulade "Integrated Jultilevel Svorage Hierarchy for a
Data Processing System". .

Por lo expuesto anteriormente, se pons de‘péni—
fiesto fdcilmente quc el solicitante ha creosdo una dispo-
gicidn jersrguica de memoriz integrada de niveles mﬁlti—
ples para un sistema de tratanicnto de datos con capacidad
mejorada de inﬁcripqién de canal a memoria; Utilizanéo el
concepto expuesto, es posivle la realigacidn de operacio-
nes de inscripcidn parcial a través de 1fmites de palabra
Gdoble y las operaciones se realizan de un modo zue reduce
a un ainimo el tiempo de ordenador reguerido, sumentando
asi el rendimiento del sisteaa.

Quedard puesto de manifiesto fécilmente pers los
expertos en la técnica gue pueden realizarse diversas mo-
dificgciones y cambios en lo expuesio snteriormente sin
apartarse de la esencia o campo de aplicacién del invento.
Se pretende, por consiruiente, que el invento no estd 1i-
mivado 2 lo expuesté especificanente on la deceripeidn pre
cedente de la realizacidn preferida, sino sue por el con-

trario incluya el campo completo de las reivindicaciones

anexas.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se

presentan para que seah objeto de egta solicitud de Paten-

te de Invencidn en Tspaiia, por VEINTZ afios, son los gue se

recogen en las reivindicaciones siguientes: .

.
’

12,~ Una dispocicidn mejorada de inscripcidnﬂhe

canal a memoria pera inscribir a través de limites dé‘pa—
labra doble, en un sistema de tratamiento de dalos qﬁe'in-
cluye ung unidad de tratamiento, al menos un canal conecthe
Go a dicha unidad de traﬁamiento, una primersa memorié'ée
ocultacidn de alta velocidad y de baja capacidad; una se-
sunda memoria principal de velocided mds baja y alta capa~-
cigad, y un registro de entrada-salida conecvado entre @i~
che memoria principal, dicha memoria de ocultacidén y dicha
unidad de tratamiento, en la que se almacenan datos en di-
cha memoria de ocultacidn en la forwa de péginas de memori
de ocultacidén, cada ung de las cuales comprende una plura-
1lidad de palabras dobles, comprendiendp cada palabra doble
varias bateriés de bitios de datos; cbmprendiendo dicha
disposicién de inscripeién de canal a memorig: una memoria
intermedia de intercambio Gestinada & recivir datos de di-
cho registro de entrada—saiida ¥ que tiene una capacidad
ae abnécenamiento de 2l menos una pégine de memoris de ocu
tacidén; un subcenjunto Ge circuitos 1dzicos y de correceid
de error conectado entre dicho registro de entrada-salida
y dicha meaoria principal, estando destinado:dicho subcon=-

junto & recibir datos de dicha memoria intermedia de inter
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(—parcial de canal para determinar si la pdgina de datos di-
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cambic; medios gue responden a una solicitud de inscripeidy

reccionada por la solicitud de inscripcidn de canal esta
(acierto) o no estd (fallo) en dicha mexnoria de ocultacidnf
medios gue responden a un acierto para intercalar o "fun-
dir" los datos de dicha inscripcidn parcial de canal con

la pégina de memoria de ocultacidn direccionada en dicho

registro de entrada-salida, intercaldndose individualmente
une pluralidad de baterias de bitios y para transferir a1
chos datos intercalados a dicha memorig principal a téévés
de dicho subconjunto; y medios que responden a un £allo, pe
ra intercalar los datos de dicha inscripeidn parcial de cg
nal con los datos direccionzdos desde dicha memoria- princi
pel en dicho subconjunto de circuitos 1ldsicos y de correc-
cidn‘de error, y pars retornar dichos datos intercaladcs

a dicha memoria principal. o

28,- La digvosicibén de acuerdo con la reivindi-
cacidén 12, en le que dicho subconjunto de circuitos 1dgi-
cos y de correccidn de error incluye al menos un primer
registro de datos y un sezundo registro de datos, cada ung
de los cuzles es capaz de almacenar al menos una palabra
doble.

32,- La disposicidn de scuerdo con la reivindi-
cacidn 28, en la gue dichos medios zue ragponden a un fa-
1lo para intercalzr los datos de diche inscripcidn parcial
de canal con los datos direccionados procedentes de dicha
menorie principal cqmprenaen: mediOS para almacenar al me-
nos ung palabra doble procedente de dicha memoria princi-
pal en el primer registro de datos de dicho subeconjunto;

medios parz almacenar 21 menos una palabra doble procedenL

-

[
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| te de diclio canal en dicha memoria intermedia de intercans

bio; y medios para intercalar la palabré doble procedente
de dicha memoria intermedia Ge intercambio con dicha pala-
bra doble contenida en el primer rezistro de datos de ‘di-
cho subconjunto y para transferir dicha palebra doble in-

tercelada a dicha nemoris principal.

s

48.~ Ta disposicidén de acuerdo con la reivind icy

cidn 32, en la que la intercalacidn de lu palabra doble
procedente de dicha menoria intermedia de intercémbio:éon
la pzlabra doble procedente del primer registro de Qé%bs
incluido en dicho subconjunto tiesne lugar en el primér;fe—

gistro de dztos de dicho subconjunvo. 3

B,~ Ta disposicidn de acuerdo con la reivindi-
cacibn 12, en la que dichos medlos gue responden a uu
acierto para intercaler los datos de dicha 1nscr1pc1én par
cial de canal con la pdzina de memoria de oculbacidn direc
cionzda en dicho registro de entrada~salide incluyen la in
tercalacidn de dicha palabra doble de datos individualment
y el alngcenaziento de dichos datos intercalados en dicha
menorig intermedia de intercanbio hasta cue se intercala
la pdzine completa procedente de la memoria de ocultacidn,

g¢,- La disposicidn de acuerdo con la reivindi-~
cacidn 12, gue incluye medios para invalider dicha direc-
cidén de pdzina de memoria de ocultacidén en dicha mexoria
de ocultacidn despuds cue dicha pdzina de memoria de ocul-
tacidn esta intercalada con los datos de dicho canal.

T8.~ La disposicidén de acuexrdo con le reivindics

cién 28, en la que tanto la direccidn de iniciacidn como

la direccidn de finaligzacidn pare una inscripeidn parcial

de cznal cruzan 1limites de palzbra doble, y en la que di-

1
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| chos medios gue responden a un fallo para intercalar los

cacidén 72, que conprende adicionalmente medios para genarg

cacidén 12, en la que cada palaebra doble comprende 8 bate-

Hejn ndm. 3 l

datos de dicha inscripeidn parcial de canal con los datos
direccionndos procedentes de dicha memoria principal com-

prenden: el almacenamiento de las palabras dobles proce-

dentes de dicho canal 2n Jdicha nmexoria intermediz de inter

vcambio; el almacenaniento de una palabra dobvle procedente
de 1la memoria principal correspondiente a dicha direccidn
de iniciacidn en el primer registro de datos de dicho sub
conjunto; el alaacenamiento de una palabra doble proceden

L.

te de dicha memoria principal correspondiente a dichéidi—

. "
~.

reccidn de finalizacidn en el sezundo registro de datos

o

de dicho subconjunto; y medios para intercaler en dicho
sﬁbconjunto los datos alazcenados en dicha memorié iﬁﬁér-
media de intercambio con los datos glmacenagos en dichos
primero y segundo registros de datos. 4

8,~ La disposicién de acuerdo con la reivindgi-

une sefial coapleta una vez gue los dabos procedentes de
cho canel estdn aliacenados en dicha memoria intermedin dd
intercanbio, dejando agof lidvre dicho canal, dicha unidad
de tratemiento, dicha mewsoria de ocultacidén y dicho regisJ
tro de entrada-salida.

8,~ Ta disposicidn de acuerdo con la reivindi-

riaes de bitios.

logo"

=t

a disposicidén de acuerdo con la reivin-
dicacién 1.2, en la que dicha memoria principal incluye adi
cionaluente una memoria intermediaz de entrada-salida gue
tiene una capacidad de alnacenguicnto de, al menos, una

pdaina completa.

X
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118,- La disposicidn de acuerdo con la reivin-

dicacidén 102, en la gue dichos medios para transferir di-

chos datos intercalados a través de dicho subconjunto g

6]

dicha mexoria principal comprenden: medios para transferip

dichog datos intercaledos a dicha memoria intermedia de

entrada~-salida hasta que se haya completado dicha inter-
cglacién; y medios pcra transferir dichos datos interca-
lados desde dicha memoria intermedia de enirada-salida:
hasta dicha memoria principal. -
128, nUyA DISPOSICION ZJOR4DA DU INSCRIPCIQN
DE CANAL A }3IORIAM. h

Tal y como se ha descrito en la lMemoria gue an-

tecede, representado en los dibujos gue se acompaﬁanAy
con los fines que se han especificado, 7

Bsta Lemoria consta de treinta y dos hojas es-
critas & maguina por unz sola cara.

tadria, 01.FEB1980
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