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Corrientem ente se emplean métodos para increm entar -  
la  cap ac itan cia  en se r ie  en e l arro llam ien to  de tra n s fo r­
madores devanados en forma de d isco . Las p a ten tes  de EE.UU 
núms. 3.564.470, 3.694.000, 3.710.292 y 3.391.365 muestran 

5 métodos para disponer conductores de sección ind iv idu a l -  
para increm entar la  capac itancia  en se rie  de la s  seccio­
n es .

La a l ta  capac itancia  en tre  la s  secciones se requ iere  
con e l f in  de asegurar que la  v a riac ió n  de v o lta je  con — 

10 tan to  por c ien to  de arro llam ien to  sea lo más aproximada— 
mente l in e a l  p o s ib le . Esto es im portante, en e sp ec ia l, a l 
o c u r r ir  una condición de f a l t a ,  en que e l transform ador -  
momentáneamente se somete a v o l ta je s  de impulso muy le jo s  
en exceso del v o l ta je  normal de funcionam iento. Cuanto ma 

15 yor sea la  v ariac ió n  en e l v o l ta je ,  que ocurra en tre  sec­
ciones de arroLamiento in d iv id u a le s , tan to  mayor se rá  la  
p ro bab ilidad  de la  ocurrencia de un sa lto  de arco de vo l­
ta je  ( f a l t a )  en tre  la s  secciones de d isco . Se diseñan — 
transform adores corrientem ente para compensar la  desvia— 

20 ción del v o l ta je  de tan to  por cien to  desde una d is tr ib u ­
ción l in e a l  procurando aislam iento  su s tan c ia l en tre  lo s  -  
conductores in d iv id u a les  en e l arro llam ien to  y en tre  la s  
secciones de disco y por v a r ia s  d isposic iones de lo s  con­
ductores para increm entar la  capac itancia  en se r ie  de la s  

25 secciones.
Es más deseable económicamente devanar lo s  a r ro l la ­

mientos de disco de una manera convencional (continua) en 
lu g ar de alguna o tra  manera, por ejemplo, in te rso lap ad a  o
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internam ente b lindada y p rocu rar la  requerida a l ta  capaci­
tan c ia  en se r ie  en tre  lo s  a rro llam ien to s de alguna otra-ma, 
ñ era .

El p resen te  invento procura la  elevada cap ac itan cia  -  
5 en se r ie  de a rro llam ien tos en forma de disco sin  e l requ i­

s i to  de in te rso la p a r  lo s  a rro llam ien to s y da por resu ltado  
una reducción en e l g rosor del aislam iento  usado en tre  lo s  
conductores in d iv id u a les  y en tre  la s  secciones de disco.Aun 
que e l invento se i lu s t r a  para una l in e a  sobre configuración 

10 de arro llam ien to  de disco f in a l ,  puede u t i l i z a r s e  eficazmen 
te  en cualqu ier d isposic ión  de arro llam ien to  en forma de -  
d isco . Adicionalmente, lo s  espaciadores de clave de a l to  -  
v a lo r d ie lé c tr ic o  pueden usarse en conjunción con v a r ia s  -  
d isposic iones de a rro llam ien to , mejor que en lu g a r de e l l a s ,  

1$ según se describen en la s  an ted ichas p a ten tes  para conse— 
g u ir  todavía más a l ta  capac itancia  en se r ie  que cu a lq u ie r 
d isposic ión  d e s c r ita  sea capaz de conseguir en s i .

Se procura a l ta  capac itancia  en se r ie  en tre  secciones 
de arro llam ien to  en transform adores a rro lla d o s  en forma de 

20 disco por e l uso de espaciadores hechos de m a te ria le s , que
tien en  más a l ta s  constan tes d ie lé c t r ic a s  qie lo s  sistem as ñor 
males de a c é ite /c e lu lo s a . La constan te  d ie lé c tr ic a  incre— 
mentada de lo s  espaciadores incrementa la  cap ac itan cia  en­
t r e  la s  secciones de d isco , dando po r resu ltad o  un gradien 

25 te  de v o lta je  más uniforme a tra v é s  de lo s  a rro llam ien to s 
en forma de d isco .

En lo s  d ibujos:
La fig u ra  1 es una v is ta  en sección tra n sv e rsa l de —
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t r e s  secciones de un arro llam ien to  en forma de d isco;
La fig u ra  1A es una v is ta  f ro n ta l  recortada de la s  

configuracidn en la  f ig u ra  1 ;
La fig u ra  2 es una rep resen tac ión  g rá f ica  de la  re -  

5 lac ió n  en tre  e l v o lta je  de tan to  por cien to  en e l arro ­
llam iento  como una función del tan to  por cien to  del arro  
llam ien to ;

BiLa fig u ra  2 s ig n if ic an  A*% de v o lta je ;  B - % de arro  
llam ien tos desde n e u tra l ;

10 Las f ig u ra s  3A -  30 son v is ta s  en sección tran sv e r­
sa l de ejecuciones v a r ia b le s  del espaciador e lé c tr ic o  de 
la s  f ig u ra s  1 y 1A;

La fig u ra  4 es una v is ta  seccional l a t e r a l  de una -  
porción de un arro llam ien to  en forma de d isco , de acusr- 

15 do con e l invento;
La f ig u ra  5 es una rep resen tac ión  g rá f ica  de la  re­

lac ió n  en tre  v o l ta je  normalizado de g rad ien te  y a r ro l la ­
miento de tan to  por c ien to . En la  f ig u ra  5 s ig n if ic a n  C- 
g rad ien te  de v o lta je  por l in e a l ;  D - tan to  por cien to  de 

20 a rro llam ien to .
La fig u ra  1 es una sección tra n sv e rsa l de un a rro lla , 

miento en forma de disco - 10- ,  d ispuesto  alrededor de un 
núcleo - 11- -de transform ador y separado del núcleo por -  . 
medio de aislam iento  -1 2 -. El arro llam ien to  co n sis te  en 

25 una p lu ra lid a d  de secciones d isp u estas  una encima de — 
o t r a , t a l e s  como la  prim era sección - 13-  y la  segunda sec 
ción -1 4 -. Las secciones prim era y segunda están  separa­
das por medio de una p lu ra lid a d  de espaciadores - 19- , que
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separan la s  secciones y definen una p lu ra lid a d  de pasos -  
para a c e ite  d ie lé c tr ic o  - 9 - .  Cada sección comprende una -  
p lu ra lid ad  de v u e lta s  de alambre, t a l e s  como la  prim era -  
vu elta  - 15-  de alambre y la  segunda v u e lta  -16- de alam— 

5 bre y cada v u e lta  es tá  p ro v is ta  de un revestim iento  de — 
aislam iento -1 8 -. A lo s  f in e s  de e s ta  descripción  e l núme_ 
ro de v u e lta s  y secciones puede v a r ia r ,  dependiendo del -  
régimen del transform ador. En un t íp ic o  arro llam ien to  en 
forma de d isco , e l importe de volúmen, que contribuye a l  

10 volúmen t o t a l ,  que separa la s  secciones -1 3 -, -14 - prime­
ra  y segunda, a lo  que contribuyen espaciadores d i e l é c t i l  
eos - 19- ,  represen ta  aproximadamente e l 20% d el volúmen -  
to t a l  comprendido. Se ha descub ierto  que la  constan te  d ie  
lé c t r ic a  elegida para e l  espaciador puede a fe c ta r  c la  ca 

15 p ac itan c ia  en tre  la s  secciones in d iv id u a le s . Aproximadamen 
te  80% del volúmen, que separa la s  secciones in d iv id u a le s , 
comprende un flu id o  d ie lé c tr ic o , que tie n e  una constan te  
d ie lé c tr ic a  r e la t iv a  de aproximadamente 2 a 5* Puesto 
que el/fluido d ie lé c tr ic o  y lo s  espaciadores de separación 

20 funcionan e léctricam ente como d ie lé c tr ic o s  p a ra le lo s , in ­
crementando la  constan te d ie lé c tr ic a  de alguno de e l lo s ,  
incrementa la  capac itancia  t o t a l  en tre  la s  secciones. La 
v ariac ió n  de v o lta je  en tre  la s  secc iones, s i  se d is tr ib u ­
ye idealm ente, s e r ia  l in e a l  bajo condiciones de sú b ita  p r¿  

25 sencia de elevación de tensión  y se i lu s t r a  en - 20-  en la  
f ig u ra  2 . El v o lta je  efec tivo  en tre  la s  secciones depende 
én gran extensión de la  capac itancia  en tre  secciones y en 
condiciones de exceso de v o lta je  de transform ador e l tan -
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, to  por cien to  de v o lta je  se desvia considerablem ente de 
la  condición id ea l i lu s tra d a  en -2 0 -. El tan to  por cien 
to  de v o l ta je  bajo  condiciones de impulso v a ria  sustan­
cialm ente, dependiendo de la  constan te d ie lé c tr ic a  efec 
t iv a  r e la t iv a  €p e x is te n te  en tre  la s  secciones de arro ­
llam ien to . V ariaciones en d is tr ib u c ió n  de v o lta je  para 
espaciadores con constan tes d ie lé c tr ic a s  desde 3*0 a — 
100 se i lu s t r a n  en la  f ig u ra  2 bajo condiciones de im— 
p u lso . Puede observarse que. cuanto más a l ta  sea la  cons 
ta n te  d ie lé c tr ic a  en tre  capas de a rro llam ien to , tan to  -  
menor será la  desviación en tre  e l v o lta je  ex is ten te  a -  
trav § s  de la s  secciones in d iv id u a les  y la  d is tr ib u c ió n  
id e a l de v o l ta je  l in e a l .

Como se ha d e sc rito  an terio rm en te, la  capac itancia  
en tre  la s  secciones in d iv id u a les  puede increm entarse eu 
mentando la  constan te d ie lé c tr ic a  del m a te ria l, que cons, 
t i tu y e  lo s  espaciadores - 19-  en tre  la s  secciones in d iv i 
d uales. Los espaciadores corrientem ente empleados, se -  
fab rican  de m ate ria l ce lu ló sico  presentando una constan 
te  d ie lé c tr ic a  de aproximadamente 3̂ 0 cuando están  se— 
eos e impregnados con a c e i te . La desviación de tan to  — 
por c ien to  de v o l ta je  bajo  impulso, como una función de 
tan to  por c ien to  de arro llam ien to  para espaciadores ce­
lu ló s ic o s , se i lu s t r a  en la  fig u ra  2 como teniendo una 
desviación su s tan c ia l de la  condición - 20-  de gradien— 
te  de v o l ta je  id e a l . El método para increm entar la  con¿ 
ta n te  d ie lé c tr ic a  de lo s  espaciadores usados en tre  la s  
capas de a rro llam ien to , co n s is te  en fa b r ic a r  lo s  aspa—
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d a d o re s  de un m a te ria l, que tenga una constante d ie lé c -  
t r i c a  más a l t a .

Las f ig u ra s  3a-3c muestran v a r ia s  ejecuciones de es 
paciadores teniendo a l to s  va lo res de constan te d ie lá c t r i  

5 ca. El espaciador -19- de la  f ig u ra  3a co n sis te  en un nú 
cleo cerámico - 22-  fabricado de t i ta n a to  de b a r io , c irco  
nato de b a r io , o de o tro  m ateria l de a l ta  constan te d ie -  
l á c t r ic a  y contiene un revestim iento  de re sin a  sobre la  
su p e rfic ie  estarior. El p ropósito  del revestim iento  de re  

10 sina es p rocu rar alguna f le x ib i l id a d  a la  su p e rfic ie  del 
espaciador para d ism inuir a l mínimo e l daño a l aislam ien 
to  de conductor durante carga normal y de im pulso. El re  
vestim iento  debería te n e r una constan te  d ie lé c tr ic a  in— 
termedia en v a lo r en tre  e l cuerpo cerámico y e l d i e l á c t r i  

1$ co de a c e ite  circundante para graduar la  s o lic i ta c ió n  de 
v o l ta je .  Una segunda ejecución para espaciador -19- se -  
i l u s t r a  en la  fig u ra  3b y comprende un cuerpo de m ate ria l 
de re sin a  - 23- ,  conteniendo una p lu ra lid a d  de p a r t íc u la s  
cerámicas -22- impregnadas por la  re s in a . La constan te  -  

20 d ie lé c tr ic a  de lo s  espaciadores puede increm entarse au­
mentando alguna o todas la s  s ig u ien te s :

1 . -La constante d ie lé c tr ic a  d e l re lle n o .
2 . La constante d ie lé c tr ic a  de la  re s in a .
3. La carga de tan to  por c ien to  de volúmen d el r e l i e

2$ no, de a l ta  constan te d ie lé c t r ic a .
La fig u ra  3c contiene un espaciador - 19-  teniendo — 

una constan te d ie lé c tr ic a  graduada. Una p lu ra lid a d  de ca- 
pas¿-24a-24d- de m ate ria le s , teniendo c rec ien te s  constan—
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te s  d ie lé c t r ic a s ,  se dispone, en que la  constan te d ie léc  
t r i c a  de la  capa e x te r io r  -24a- es menor que la  constan­
te  d ie lé c tr ic a  de la s  capas in te rn a s  -24b-24d-. La cons­
ta n te  d ie lé c tr ic a  graduada de e s te  espaciador se rv irá  pâ  
ra  graduar so lic ita c io n e s  de v o l ta je  causadas por e l ma­
t e r i a l  de a l ta  constan te  d ie lé c t r ic a .  El m ate ria l co n s ti 
tuyen te de la s  capas puede comprenderse en la  cerámica -  
de la  f ig u ra  3a , en e l p lá s t ic o  de la  f ig u ra  3b 6 en un 
p ap e l, en que la  constan te d ie lé c tr ic a  de cada capa debe 
rá  se r  mayor que aquella  de la  capa precedente en una — 
progresión  desde e l e x te r io r  hacia e l núcleo del espacia 
dor. A si, la  constan te  d ie lé c tr ic a  de la s  capas e ta r ia  or 
denada como sigue: 24a^.24b^24c ¿2¡4d^24e.

La fig u ra  4 i lu s t r a  un arro llam ien to  - 10-  compren— 
diendo una p lu ra lid a d  de secciones, incluyendo desde la  
prim era sección - 13-  hasta  la  sección 7&, - 25-  en que ca. 
da sección co n s is te  en una p lu ra lid a d  de v u e lta s  a is lad a s  
en tre  s i  y respecto  a secciones adyacentes, por un reves, 
tim ien to  de aislam iento  -1 8 -. En la  ejecución de la  fig u  
ra  4 , la s  secciones se disponen con una correspondiente 
p lu ra lid a d  de espaciadores -19a-19m-. Estos espaciado— 
re s  pueden se r , b ien  sea de una constan te d ie lé c tr ic a  re 
la t iv a  más a l ta  que a c e ite /c e lu lo sa  o pueden te n e r cons­
ta n te s  d ie lé c tr ic a s  graduadas en tre  secciones o grupos -  
de sección , de t a l  modo que la  constan te d ie lé c tr ic a  d is  
minuya en una p rogresión  ordenada desde un máximo en el 
punto impulsado del arro llam ien to  hasta  un mínimo en lo s  
extremos no impulsados del a rro llam ien to . Asi en la  e je -
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cuci6n de la  f ig u ra  4 , suponiendo un impulso incid iendo -  
en la  sección - 13- ,  con constan te d ie lé c tr ic a  graduada, -  
la  constante d ie lé c tr ic a  r e la t iv a  del m ate ria l espaciador 
se ordenaría como 19a> 19b> 19c )  19d.

5 Las fig u ra s  2 y 5 indican-que, de cua lqu ie r espacia­
dor con un v a lo r íp  de constan te d ie lé c tr ic a  desde &p — 
ig u a l a 3,0 a 2p igual a 100, la  máxima desv iación  en vol. 
t a j e  ocurre cerca del punto de impulso, es d e c ir , cu a lq u ie r 
extremo de un arro llam ien to  de lín e a  sobre extremos. Pro- 

10 curando espaciadores, que tengan constan tes d ie lé c tr ic a s  
más a l ta s  en e l punto d e l impulso, es d e c ir  en lo s  ex tre ­
mos superio r e in f e r io r  d e l arro llam ien to  i l u s t r a d o , 'e l  -  
g rad ien te  de v o l ta je ,  durante condiciones de impulso, puje 
de hacerse más aproximadamente l in e a l .  La re lac ió n  en tre  

15 d ife ren c ia  de v o lta je  en tre  la s  secciones, como una fun—
, ción de tan to  por cien to  de arro llam ien to  para la  configu 

ración  de la  fig u ra  4 , se i lu s t r a  en la  f ig u ra  5- Aquí-es, 
paciadores teniendo un a lto  v a lo r  de constante d ie l é c t r i ­
ca sustancialm ente disminuyen la  d ife ren c ia  de v o l ta je  en 

20 e l extremo impulsado del a rro llam ien to .
El m ateria l elegido para espaciador -19- debería pro, 

c u ra r ,ta n to  una constan te d ie lé c tr ic a  relativam ente a l t a ,  
como debería te n e r  algún grado de f le x ib i l id a d , con e l — 
f in  de se r capaz de r e s i s t i r  a la s  fu erzas y re d u c ir  a l -  

23 mínimo, daños a l aislam iento  de la s  v u e lta s , que ocurre -  
durante condiciones de impulso de exceso de v o l ta je .  Mate 
r í a l e s ,  t a le s  como papel y re s in a s ,.q u e  tien en  a l to s  gra­
dos de flac ib ilid ad , generalmente tien en  b a ja s  constan tes



Hoja 10

d ie lé c t r ic a s .  El re llen o  del m ate ria l de re s in a  se des­
c rib e  anteriorm ente para la  ejecución de la  fig u ra  3b , -  
que también v a le  para obtener papel de constante d ie lé c ­
t r i c a  mas a l t a .  Los papeles barnizados con a l ta s  concen- 

5 tra c io n es  de dióxido de t i ta n io  de a lto  v a lo r d i e lé c t r i ­
co exhiben correspondientem ente constan tes d ie lé c tr ic a s  
increm entadas en comparación con lo s  m ate ria le s  de papel 
prensado o rd in a rio . Incrementando o disminuyendo la  can­
tid a d  de dióxido de t i ta n io  añadido a l p ape l, la  constan 

10 te  d ie lé c tr ic a  re su lta n te  puede increm entarse o d ism inuir 
se .

Aunque lo s  métodos y aparatos u ti l iz a d o s  en e l inven 
to  se describen  para uso con transform adores de po tencia  
de a l to  v o l ta je ,  con arro llam ien to  en forma de d isco , es- 

15 to  se ind ica  sólo a t i t u lo  de ejemplo. El uso de materia, 
le s  espaciadores de a l ta  constan te d ie lé c tr ic a  dentro de 
transform adores de arro llam ien to  en forma de disco encuen 
t r a  ap licac ió n  a cualqu ier tip o  de transform ador de cual­
q u ie r c la se .

20 Le p resen te  P a ten te  de Invención recaeré  sobre la s  -
re iv in d icac io n es que se indican a continuación.
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R E I V I N D I C A C I O N E S  
l a . -  Mejoras en d isposic iones para ob tener capaci­

tan c ia  incrementada en arro llam ien to s de transform adores 
e lé c tr ic o s  en forma de d isco , ca rac te rizad as  porque una 

3 p lu ra lid a d  de espaciadores d ie lé c tr ic o s  e s tá  in s e r ta  en­
t r e  secciones in d iv idu a les  de arro llam ien to  dentro del -  
arro llam ien to  en forma de d isco , siendo e l  espaciador — 
d ie lé c tr ic o  de un m a te ria l, que t ie n e  una constan te d ie ­
lé c t r ic a  en exceso de 3*0.

10 2 a .-  Mejoras según la  re iv in d icac ió n  l a ,  c a ra c te r i­
zadas porque e l 'm a te r ia l  d ie lé c tr ic o  incluye dióxido de 
t i t a n io .

3a .-  Mejoras según la  re iv in d icac ió n  la ,  c a ra c te r i­
zadas porque el m ate ria l d ie lé c tr ic o  e s tá  seleccionado -  

15 del grupo co n s is ten te  en t i ta n a to s  y c irco n a to s .
4 a .-  Mejoras según la  re iv in d icac ió n  l a .  c a ra c te r i­

zadas porque e l espaciador e s tá  seleccionado del grupo -  
co n sis ten te  en papel y re s in a .

$ a .-  Mejoras según la  re iv in d icac ió n  l a ,  caracteri. 
20 zadas porque está  d ispuesto  un espaciador cerca de un — 

punto de impulso del arro llam ien to  teniendo una prim era 
constante d ie lé c tr ic a  y estén  d ispuestos o tro s  espaciado^ 
re s  progresivam ente separados desde e l punto de impulso, 
teniendo constan tes d ie lé c tr ic a s  continuamente decrecien  

23 t e s ,  en que la s  constan tes d ie lé c tr ic a s  d ecrec ien tes  es­
tán  graduadas de t a l  modo que re su lten  progresivam ente -  
ir& rio res a dicha primera constan te d ie lé c tr ic a  según vá 
aumentando la  d is ta n c ia  a l  punto de impulso.
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6&.- Mejoras según las re iv in d icac io n es p recedentes, 
c a ra c te rizad a s  porque e l espaciador d ie lé c tr ic o  compren­
de un cuerpo de m ate ria l teniendo una constante d ie lé c t r i  
ca en exceso de 3 .0 .

3 7&.- Mejoras según la  re iv in d icac ió n  63. c a ra c te r i­
zadas porque e l espaciador incluye un revestim iento  de -  
re s in a  sobre e l m ate ria l d ie lé c tr ic o  para p rocu rar f le x i  
b il id a d  de su p e rf ic ie  y s o lic i ta c ió n  graduada de v o lta je  
a l  espaciador.

10 8&.- Mejoras según la s  re iv in d icac io n es p receden tes,
ca ra c te rizad a s  porque e l espaciador comprende un cuerpo 
de m ate ria l de re s in a  conteniendo una p lu ra lid a d  de par­
t íc u la s  in c lu id as  en e l mismo con a l ta  constante d ie lé c ­
t r i c a .

15 9&.- Mejoras según la  re iv in d icac ió n  8&, c a ra c te r i­
zadas porque e l d ie lé c tr ic o  del espaciador esté  se leccio  
nado del grupo co n s is ten te  en t i ta n a to s  y c irco n a to s .

103.- Mejoras según la  re iv in d icac ió n  83, c a ra c te r i  
zadas porque e l m a te ria l d ie lé c tr ic o  del espaciador in c lu

20 ye dióxido de t i t a n io .
118.- Mejoras según la s  re iv in d icac io n es  preceden­

t e s ,  c a ra c te rizad a s  porque e l espaciador comprende una -  
composición de papel teniendo una constan te d ie lé c tr ic a  
en exceso de 3 .0 .

25 128.- Mejoras según la  re iv in d icac ió n  128, ca rac te ­
r iz ad as  porque la  composición del espaciador incluye di<5 
xido de t i t a n io .

138.- Mejoras según la  re iv in d icac ió n  118, ca rac te -
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rizad as porque e l espaciador comprende una p lu ra lid a d  de 
capas, de t a l  modo que cada capa tenga una constan te  d ie  
lé c t r ic a  id& rior a la  s ig u ien te  en una progresión  desde 
la  capa e x te r io r  hacia la  in te r io r .

3 14a.- Mejoras según la s  re iv in d icac io n es  preceden­
te s ,  ca rac te rizad as  porque la  d isp o sic ió n  del arro llam ien  
to  co n sis te  en una p lu ra lid a d  de a rro llam ien to s en forma 
de disco en una d isposic ión  v e r t ic a l  ap ilad a , separada -  
por una cantidad de espaciadores, en que e l espaciador -  

10 cerca de lo s  extremos de las d isp o sic io n es t ie n e  una cons 
ta n te  d ie lé c tr ic a  más a l ta  que lo s  espaciadores cerca del 
centro de la  d isp o sic ió n .

153.- Mejoras según la  re iv indicadón 14a, ca rac terj. 
zadas porque lo s  espaciadores d ie lé c tr ic o s  en tre  secc io - 

1$ nes tienen  una constan te d ie lé c tr ic a  graduada p rosigu ien  
do desde un máximo en e l punto de impulso del arro llam ien  
to  hasta  un mínimo según vá aumentando la  d is ta n c ia  a l  -  
punto de impulso.

16a .- Por últim o se re iv in d ica  como objeto  sobre e l 
20 que ha de recae r la  p resen te  P aten te  de Invención que por

v e in te  años se s o l ic i ta  r e g i s t r a r  para España,----  -  -  -  -
p o r

"MEJORAS EN DISPOSICIONES PARA OBTENER CAPACITANCIA INCRE 
MENTADA EN ARROLLAMIENTOS DE TRANSFORMADORES ELECTRICOS 

23 EN FORMA DE DISCO"
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Todo conforme queda expresado en la  p resen te  Memoria 
D escrip tiva que consta de cato rce  ho jas fo lia d a s  y e sc r i­
ta s  a máquina por una so la cara y planos que se acompañan. 

Madrid, 11 de Enero de 1.980.
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