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Esta invencidn se refiere a un acumulador eléetri

co de sales de plomo con electrodos de primer orden, esto

es, una bateria en la que 1ds materiales activos se deposi

tan como recubrimientos sobre los electrodos durante la car

ga y se disuelven de nuevo en el electrolito durante la deg
carga. Tales baterias son conocidas per se.
Se conocen también un gran nimero de variedades dé

bater{as eléctricas con electrodos de primer orden ¥y ciec-
trolitos distintos.de las sales de plomo, y muchas de e1ladg
tienen propiedades satisfactorias para diversos usos. Sin
embargo, la invencidn estd dirigida especificamente a los
problemas de las baterias de sales de plomo, las cuales pre
sentan la ventaja potencial de proporcionar un medio relati
vamente econdmico para el almacenamiento reversible de ene%
gla eléctrica para fines generales.
‘ Los acumuladores eléctricos de sales de plomo del

tipo considerado son conocidos por las solicitudes de paten
te publicadas en Alemania Occidental Nos., 2.451.017 y 2.532
512. Estas baterias contienen como electrolito soluciones
acuosas de sales de plomo de 4cido percldrico, dcido tetra~
fluobdrico, dcido hexafluorosilicico y/o 4deido amidosulfdéng

co. A partir del electrolito se depositan durante la carga

diéxido de plomo y plomo metdlico sobre el dnodo y el céto )

do respectivamente en forma de recubrimientos, los cuales -
se disuelven de nuevo durante la descarga. Por énodo debe -
entenderse, a todo lo largo de esta memoria descriptiva, el
electrodo que consfituye el polo positivo durante la descar
ga. En las bater{as conocidas consideradas, el dnodo esté -
constituido por una resina artificial porosa, cargada con -

grafito, que tiene un volumen de poros de 20-70% y que con-
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tiene 50-80% de grafito en peso.

Es el objeto de la invencidn construir une bate-
ria eléotrica de sales de plomo con electrodos de primer 0
den y con un cucrpo anddico que comprende grafito de tal mg
nera que se evite completamente el desprendimiento de gas,
incluso transitoriamente, en el interior de la pila o de cg
da pila de la bateria, al mismo tiempo que se obtiene compa
cidad de estructura, una elevada estabilidad mecénica, elég
trica y quimica y una alta capacidad en amperios-hora con
relacidn a su volumen y peso.

De acuerdo con la invencidn, una baterfia de suleg
de plomo del %ipo descrito se caracteriza por la combinacidn
de las caracteristicas siguientes:

“a) el cuerpo anddico activo se compone de un mate
rial textil grafitizado a una temperatura de al menos 250020;

b) el cuerpo anddico activo estd conectado con un
cierre de pila impermeable al electrolito y eléctricameute
conductor constituido por resina artificial moldeada con fi
bras cortas de grafito.uniformemente distribuidas y moldea~
das en la misma, grafitizadas andlogamente a una temperatu-
ra de al menos 25002C;

c) la conexidn entre el cuerpo anédico activo y el
cierre de la pila.se establece bien sea por encolado con unag
cola de resina artificial con fibras cortas de grafito mez~
cladas en la misma, grafitizadas andlogamente a uns temperg)
tura de al menos 25002C, o bien por incrustacién de las fi-
bras de la superficie del cuerpo anddico activo en la resinp
artificial del cierre de la pila por reblandecimiento tempo
ral de la superficie de dicha resina artificial por calenta

miento o por aplicacién de un disolvente voldtilj;
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d) el electrolito estd constituido por silicoflug_

ruro de plomo (PbSiFg) y/o metano-sulfonato de plomo (P(
CHBSO3)2) disueltos en agua.

Se ha encontrado que con la combingcidn.arribs -
mencionada de materiales de construccidn y electrolito, se
evita ﬁor completo el desprendimiento de gas en la pila, ¥
se consigue una alta estabilidad quimica. Un factor importa
te para conseguir este resultado es que el Unico material -
eléctricamente conductor, sl que tiene acceso el electroli-
to en el compartimiento anddico de la pila, es grafitd‘que
se ha grafitizado a una temperatura de al menos 250027,

Un material textil grafitizado se distingue en si
mismo por tener un gran volumen 4e poros, p.ej. aproximada
mente 85%, y la estructura textil proporciona una superfici
de poros particularmente grande en relacién con el volumen
de poros. Esta superficie se compone de carbono puro en fox
ma de grafito en contraste con la superficie combinada de
carbono y resina artificial del 4nodo en las baterias cong
cidas.de sales de plomo a las que se ha hecho referencia ~
arriba. Esto contribuye a obtener una elevada capacidad en
amperios-hora para un volumen dado y un peso dado de una pi
la de baterfa. A pesar del gran volumen de poros, un mate-
rial textil grafifizado tiene una resistencis mecdnica sat%

factoria. Los materiales textiles grafitizados estén dispo
nibles en el mercado y se wbilizan, p.ej. como refuerzo paj

resinas artificiasles. Un ejemplo de un material textil graj
tizado es el producto vendido bajo el nombre comercial SIG!

PEX por Sigri Elektrographit GmbH. Dicho material estd dis

ponible en diferentes tipos indicados por la adicidn de nun

ros que designan la estructura del tejido y la temperatura

o

e
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de grafitizacidn, que varia desde 10002C a 26002¢. Como se
ha mencionado, para los fines de la presente invencién debs
utilizarse un material grafitizado a una temperatura dé al
menos 25002C. Se ha utilizado un material comercializado ba
ja la denominacién SIGRATEX GDS 8-30 para la construccidén
de baterfas de acuerdo con la invencién con resulbados satﬁg
factorios. Este material se ha producido por grafitizacisn
de un ;aterial textil constituido por poliacrilonitrilo. -
Puede ser posible desarroliér otros materiales textiles gra
fitizados especialmente adaptadqs para uso como material. -
anédico con tal que se respete la temperatura de grafitiza
cidén minima critica de 25009C. Ventajosamente, el volwumen
de poros del material textil grafitizado asciende a aproxi
madamente 40-70% del volumen total del electrolito. EL cuex
po anddico puede, si es necesario, estar constituido por -
més de una capa del material textil grafitizado. P.ej., el
producto comercial arriba mencionado estd asequible on un
espesor de capa de 0,9 mm, y cuando se utiliza este material
se ha encontrado adecuado emplear mds de una, p.ej. tres ca
pas de dicho material en una bateria de acuerdo con la in-
vencidn., Cuando se utilizan dos o mds capas del material tex
til grafitizado, éstas'puedgn estar conectadas adecuadamen-
te entre si por cosido, preferiblemente con hilo de grafito
De este modo se consigue una conexién eléctrica muy intima
entre las diversas capas del material textil grafitizado.

Como una posgibilidad adicional, una pluralidad de‘capas de
material textil pueden coserse entre si antes de la grafiti
zécién, con lo que el hilo de la costura se grafitiza junia
mente con las capas, o pdr métodos de tejeduria especiales

puede producirse un material que estd constituido por una
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pluralidad de capas entretejidas que se grafitizan después
como un todo. Puede ser posible también utilizar un tejido
de pelo. "
Cuando se utiliza una pluralidad de capas de mate
rial textil grafitizado, un método alternativo de interco-
nectar.éstas consiste en encolarlas entre si por puntos por

medio de una cola o adhesivo eléctricamente conductor{a) qu

©

debe cumplir entonces las mismas condiciones gue =e especvi-
ficardn a continuacién para el encolado conjunito del cuerpo
anddico y el cierre de la pila. Este es un método simpie, -
pero dard como resultado cierta reduccién de la capacidad y

cierto aumento de la resistencia de contacto entre las dive

¥

sas capas.

=

Ejemplos de resinas artificiales adecuadas para e
moldeo del cierre de la pila son polietileno, polipropileno
o poliestireno, con las cuales se mezclan las fibras de gra
fito antes del moldeo. Pueden utilizarse también otres resi
nas artificiales, con tal, por supuesto, que estos materia-—
les no den lugar por si mismos al-deSprendimiento de gases
en las condiciones gue prevalecen en la pila, lo cual puede
determinarse facilmente por experimentacidén, Las fibras de
grafito se hén identificado arriba como "cortas' y una for
ma de producir tales fibras de grafito es ftriturar un mate
rial textil grafitizado, fal como el empleado para el cuer-
po anddico. Es ventajoso, sin embargo, que las particulas
producidaé de este modo tengan todavia una forma fibrosa -~
alargada, porque estq contribuye & incrementar la cqnducti
vidad del cierre de la pila. E1 contenido de grafito puede
ascender, p.ej., a aproximadamente 30%

Para los fines de la invencidn, no es esencial que
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el elemento a que se ha hecho referencia como cierre de la

pila tenga por si mismo una resistencia mecdnica suficient

para fines estructurales. Su funcién consiste en cerrar quI
micamente la pila en el compartimiento enéddico, y vodria ~

cumplir esta funcién incluso si tuviers la forma de una pe

licula o revestimiento impermeable al electrolito sobre un

placa de mayor resistenciz mecinica.

Ejemplos de colas o adhesivos de resina artificial
adecuados para conectar el cuerpo anddico activo con ol cig
rre de la pila son solucidén de poliisobutilenc y solucidn
de poliestireno, con las cuales se mezclan fibras de grafi
to como se ha mencionado arriba. Pueden utilizarse también
otras resinas artificiales, con la condicidén de que las mis
mas tengan propiedades adhesivas satisfactorias y no den 1
gar por si mismas 2l desprendimiento de gases en las condi

ciones que prevalecen en la pila. El encolado puede tener

lugar en la totalidad del Area del 4nodo, pero es importan
te que la cola no penetre en un grado sustancial en el ma-
terial textil grafitizado, debido a que con ello se reduci
r{a el volumen de poros. Por lo que respecta a las fibras

de grafito que deben mezclarse éon la cola, se aplican las

mismas condiciones que a las fibras de grafito del cierre

de la pila.
En el método altermativo de unién del cuerpo and

dico y ei cierre de la pila por incrustacién de las fibras
de la superficie del cuerpo anddico activo en la resina ar
tificiel del cierre de la pila, el reblandecimiento tempo-
ral de la superficie de dicha resina artificial puede rea-
lizarse p&r aplicacién de un disolvente voldtil, tal como

cloroformo, a la superficie del cierre de la pila, con lo

.t{
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que el material de resina artificial del cierre de la pila
se disuelve superficialmente, después de lo cual el cuerpo
anddico se presiona contra el cierre de la pila, p.ej. bor
carga de pesos, de tal modo que las fibras ftextiles de la
superficie del cuerpo anddico pueden penetrar en la resina
artificial reblendecida. Cuando se ha evaporado el disblveg
te, la resina artificial se vuelve de nuevo sélida y de es-
te modo retiene firmemente las fibras de los materiales tex
tiles, al mismo tiempo que se establece una conexidn eléotr
ca ideal entre las fibras del cuerpo anddico y las fibwas d
grafito en el material de resina artificial. Un método alte
nativo que da prdcticamente el mismo resultado consiste en
soldar el cuerpo anddico al material de resina artificial
que contiene grafito bajo la aplicacidn de calor que derrit
o funde total o parcialmente la superficie del material de
resina artificial. _

El uso de silicofluoruro de plomo (PbSiFg) como
electrolito es conocido per se, pero no en combinacidén con
la disposicidén estructural de una pila como la que se ha dg

crito arriba. Como se ha mencionado, puede utilizarse metan

sulfonato de plomo (Pb(CH3804),) como alternativa al silicg

fluorure de plomo, aunque la capacidad e reducird algo cor

ello. Se obtienen los resultados éptimos utilizando una meg

cla de silicofluoruro de plomo y mebtano-sulfonato de plomo
en agua. Por adiciénvde metano-sulfonato de plomo al silily
fluoruro de plomo se observa un aumento en la conductividad

del electrolito, y se supone que se obtiene adicionalmente

una disociacidn de un nimero mayor de iones de sales de plg

mo con doble carga negativa. La ventaja obtenida por el usa

del metano~sulfonato de ploﬁo se presenta ya con una propo:

o]

e

L
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cién relativa baja de este material y aumenta con dicha prg
porcidén hasta un cierto 1fmite. De acuerdo con los ensayds
que se han realizado, se obtienen los resultados 6ptimds -
empleando una solucidn acuosa que es aproximadamente 1,8 mo
lar con respecto a silicofluoruro de plomo y aproximadamen
te 1,2 molar con respecto a metano-sulfonato de plomo. Ade
mis, el electrolito puede contener ventajosamente un peque
fio -exceso, aproximadamente 0,15‘m01ar, de los 4cidos correg
pondientes.

En las baterias conocidas de sales de plomo con -
electrodos de primer orden, es habitual disponer los elec-
trodos en posicidn vertical y hacer circular el eleotrolité

a lo largo de los electrodos por medio de dispositivos de

ria, consumen energia y reducen la fiabilidad de la hateria,
debido a que los mismos son dispositivos vulnerables y com-
plicados. En contraposicién a ello, de acuerdo con una rea
lizacidén preferida de la invencidén, la pila o cada pila de
la bateria estd herméticamente cerrada en todo momento y,

al menos durante la carga, estd dispuesta con los electro-
dos en posicidén horizontal y con el dnodo en la parte supe

rior. Esta disposicidén es posible poruue el desprendimientg

y debido a la disposicidn horizontel de los electrodos el

movimiento necesario .del electrolito puede tener lugar por
difusidn, por lo que no se requiere'bombeo alguno, Colocan
do el cdtodo en el fondo de la pila durente la carga, se -
evita el peligro de la Tormacidén de dendritas con el riesgd
consiguiente de cortocircuito.

Las pilas herméticamente cerradas pueden llenarse
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H
con el electrolito por inyeccidn a través de un orificio que
se cierra luego mediante un tapén. Si es necesario, cada pi
la individual puede estar provista de una cdmara de expén—
sidn o una pared expansible. Cuando varias pilas estdn rodea
das por una pared comin, ésta puede construirse, p.ej., en
la forma de un fuelle.

. El materiel o materiales utilizados para el céto-
do, sobre el cual se deposita piomo metdlico durante la cax

ga de la materia, no estd(n) sometido(s) a ninguna cordicidn

10

critica. Por razones de produccidén econémica, puede ser oré
tice fabricar el chtodo de los mismos materiales que el-ci%
rre de la pila en el compartimiento anddico. Este es parti-
cularmente el caso cuando se superpone cierto nﬁmefo de pi-
las péra formar una baterifa de pilas miltiples, porque el -
dnodo puede utilizarse entonces simplemente como un eloctro
do bipolar, formando la parte del anodo del cierre de la pil
la el cédtodo de la pila inmediatamente superior. Un cétcdo
que corresponda exactamente al cierre de la pila del érodo,
pero sin ningin cuerpo anddico unido a &1 puede formar en-
tonces el fondo de la bateria, y puesto que ésta, como el
cierre de la pila, es eléctricamente conductora,- los condug
tores externos pueden conectarse diréctamente & estos ele-
mentos. Diversos ejemplos de la conexidén de conductores ex
ternos a los elementos extremos de una bateria se describi
rén en lo que sigue. '
' La invencién se describird a continuacidén con ma-
yor detalle cdn referenoia a algunos ejemplos ilustrados en
el dibujo, en el cual .

la Fig. 1 muestra dlagramétlcamente un corte a -

través de una bateria de una sola pila que representa un -

’
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primer y un segundo ejemplos;

la Pig. 2 muestra un corte longitudinal fragmgntg
rio a través de una baterfa de siete pilas gue represenfa'~
un tercer cjemplo;

la Fig. 3 es una vista lateral de una bateria de
sesenté pilas que representa un cuarto ejemplo;

_ la Fig. 4 muestra en escala ampliada un corte pax
cial vertical a través de la bateria de la Fig. 3, ¥

la Fig. 5 es una vista desde arriba de la bateria
de la Fig. 3.

Ejemplo 1: Bateria de una sola.pila, Fig. 1.

Se fabrican dos elementos por moldeo bajo calor ¥y
presidn a partir de una mezcla de una parte en peso de poli
tileno y dos partes en peso de fibras de grafito cortas, -
p.ej., trituradas. Los dos elementos, cada uno de los cuale
constituye una placa circular con un espesor de 0,4 mm y un
didmetro de 50 mm con una porcién de cuello que sobresale,
se designan como casquillo de dnodo 1 y casquillo de cédtodo
2 respectivamente. EL casquillo de énodo 1 estd chapado ele
troliticamente con cobre en su cara externa para formar una
capa deigada 3, mientras que un cuerpo anddico 4 constituid
por material textil poroso grafitizado estd encolado a la -
cara interna del casquillo de dnodo 1 sobre la totalidad de
su 4rea por medio de una cola 5 eléctricamente conductora -
constituida por poliisobutileno y fibras cortas de grafito.
El material textil poroso, que se ha grafitizado a 25009C,
tiene un espesor de 2,7 mm & un volumen de poros de 85%. El
casquillo de cdtodo 2 estd chapado electroliticamente de co
bre en su cara exterior para formar una capa 6. Una pieza 8

de papel de polipropileno permeable a los liquidos estd enc

o

[ [

10




[ O L

ALY el e e b

25k d e

ot tman e 2aadE

U SHRUVNPUPIRIR o YRR ARY TR

P

"10

15

20

25

30

26010

"|dio de un ‘tapdn de caucho de silicona. El electrolitc es una

. |Ejemplo 2: Baterfa de una sola pila, Fig. 1
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lada a un anillo 7 de poli(elorurc de vinilo) de paredes del
gadas a fin de extenderse suavemente ¥ en un estado tensado
a través del drea de corte transversal del anillo 7. EL cas
quillo de dnodo 1 estd introducido en el anillo 7 por un lg
do del.papei de polipropileno 8 a fin de poner el material

textil poroso grafitizado 4 en contacto con el papel de pol

=

propileno 8, después de lo cual .el casquillo 1 se fija al -
anillo 7 por encolado. Por el otro lado del papel de polipr

10

pileno, el casquillo del cdtodo 2 se introduce en el aniilo
7T y se fija por encolado en una posicidn tal que la disten
cia libre desde el papel de polipropileno 8 al casquillo 2
es 2 mm. El papel de polipropilenc sirve como diafragma o sg
parador de soporte permeable a los liguidos que impide que
cualesquiera particulas de grafito desprendidas puedan peng
trar en el electrolito.
Se préctica un orificio en el costado del anillo

7, se inyecta el electrolito y se cierra el orificio por me

solucién acuosa que es 3 molar con respecto al silicofluoru
ro de plomo y que contiene adicionalmente un pequefio exceso
0,15 molar, del &cido correspondiente.

Con tal pila, se han obtenido los reswados de en
sayo siguientes: - .

Cargande con 0,5 A, la pila adguiere una carga de
0,69 A~h. Descargando con 0,354, suministra 0,65 A-h en el
transcurso de 112 minutos, al mismo tiempo que la tensidn de
polo cae de 1,8 V a 1,4 V. La tensidn media durante la des-
cérga es 1,66 V, y el contenido de energié especifico es -
46 W-hfkg. -
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La construccidn es la misma que en el Ejemplo 1;
sin embargo, el electrolito es en este caso una solucién -
acuosa que ¢s 1,8 molar con respecto a silicofluoruro dé pl
mo y 1,2 ﬁolar con respecto a metano-sulfonato de plomo. Adi
més, existe un pequefio exceso de los 4cidos correspondiente
cuyo valor es 0,15 molar,

Se han obtenido los resultados de ensayo siguien-
tes: ‘

Cargando con 0,5 A, la pila adquiere 0,69 A-a. ~
Descargando con 0,35 A, suministra 0,65 A-h en el transcurs
de 112 minutos, al mismo tiempo-que la tensidén de polo cae
desde 1,8 V a 1,4 V., Laiensién media durante la descarga es
1,69 V, y el contenido de energia especifico es 49‘W—h/kg.
Ejemplo 3: Bater{a de siete pilas, Fig. 2. '

Se fabrican seis casquillos idénticos 1l por mel-
deo bajo calor y presién a partir de 11 partes en peso de -
poliestireno y 10 partes en peso de fibras de grafite tritu
radas. Los casquillos tienen un espesor de 0,5 mm y un Jid-
metro de 150 mm, y estén construidos con una porcidn de cue

llo que sobresale. Ademds, se producen un casquillo de cabe

ne un espesor de 1 mm. Planchasg de acero chapado con estafio
‘14 y 15, respectivamente, que tienen un espesor de 0,25 mm,
¥y & las cuales estédn fijadas mediante soldadura por puntos

telas metdlicas 16 y 17 de acero chapado con estafio, estédn

quillo de fondo 13, respectivamente. Un cuerpo anédico 19 -
que tiene un espesor de 2,7 mm y que ostd constituido por
un material textil poroso grafitizado a 25002C y que tiene

un volumen de poros de 85% se fija a cada uno de los casqui

za 12 y un casquillo .de fondo 13, cada uno de los cuales ti

prensadas en el interior del casquillo de cabeza 12 y el cal

10O
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1llos 11 y 12 en una capa de interfase 18 por medio de vapo:
de cloroformo. Los casquillos se introducen en y se encol
a un tubo 20 de poli(cloruro de vinilo) de paredes delgada
en la siguiente sucesidn comenzando por el fondo: 13, 11,
vve, 11, 12. Inmediatamente debajo de cada cuerpo anddico
19 estd montada una pieza de papel de polipropileno 21 per

meable a los liquidos a una distancia de 2 mm del casquill

13, 11, «e¢ey 11 inmediatamente inferior por medio de anillés

de separacidén de 2 mm de altura distribuidos por toda ol -
drea de la seccidn transversal.

El electrolito se inyecta a través de orificios
perforados en la pared del tubo 20, y los orificios se cie

rran luego por medio de tapones de caucho de silicona. El

electrolito es una solucidén acuosa que es 1,8 molar con reg

pecto a silicofluoruro de fgomo y 1,2-molar con respecto @
metanosulfonato de plomo. Ademds, hay un pequefio exceso, -
0,15 molar, de los 4cidos correspondientes.

Se han obtenido los resultados de ensayo siguien-
tes:

Cargando con 4,5 A, la bateria adquiere una carga
de 6,2 A-h. Descargando con 3,15 A, proporciona 5,8 A-h en
el transcuréc de 110 minﬁtos, al mismo tiempo que la ten-
sidén de poid cae desde 12,6 V a 9,8'V. La tensién media du
rante la descarga es 11,8 V y el contenido especifico de -
energia es 50 W-h/kg.'

Ejemplo 4: Bateria de sesenta pilas, Pigs. 3, 4 ¥ 5.
Se fabrican cincuenta y nueve casquillos 41 idén

ticos por moldeo bajo calor y presidén a partir de 11 parte

en peso de poliestireno y 10 partes en peso de fibras de -}

grafito trituradas. Los casquillos tienen un espesor de O,

Ui
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por moldeo mediante inyeccién en forma de una plancha cuadr

Hoja nl‘lm-14

mm, son cuadrados con una longitud de lado de 550 mm y estén

construidos con una porcidn de cuello que sobresale. Se fa-
brica un casquillo 42 de cabeza a partir de la misma mezcla
de poliestireno/fibra de grafito y tiene un espesor de 1,5

mm. Ademds, se fabrica una cubierta superior 43 de aluminio

da que en su capa superior esti construida con nervios de 1
fuerzo 53 y un borde 54 que se prolonga hacia arriba. Un tg
pén circular 52 de acero estd presionado en el interior G2
un orificioc existente en la cubierta superior 43 por embu-
ticién. El tapén 52 estd chapado de estafio en su cara supe
rior, Dicho tapdén sirve para la conexién de un conductor de
suministro exterior por medio de un imén. La cubierta supe
rior de aluminio 53 estd chapada de estafio en sv. cara infe
rior, y una tela metédlica 44 de acero chapado de estafio est
fijada a ella por una multitud de soldaduras puntuales. La
cubierta superior de aluminio estd presionadd en el casgui
1llo de cabeza 42 por aplicacién de caloxr,

Un casquillo de fondo 45 que tiene un espesor de
1,5 mm se fabrica a partir de la misma mezcla de poliestire
rio/fibra de grafito. Una cubierta de fondo 46 constituids
por una chapa de aéero, que estd provista de un collar 55 y
una brida 56, estd adaptada en el casquillo de fondo. La br
da 56 se extiende m&s alld del contorno del casquillo de fo,
do y estd provista de orificios 47 para la unién eléctrica-
mente conductora de la baterfa. La chapa de acero estd cha-
pada de estafio en su cara superior y una tela metdlica de -
acero chapado de estafio estd unids a ella por una multitud
de soldaduras puntuales. La éuhierta de fondo 46 esté presiy

nada en el casquillo 45 de fondo por aplicacién de calor. -

10
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| desde 110 V a 84 V. La tensidn media durante la descarga es

Iajs nam. 1 s

Un cuerpo anédico 48 que tiene un cspesor de 3,6 mm y que
estd constituido por un material textil poroso grafitizado
e 25002C y que ftiene un volumen de poros de 85% se suelda
en cada uno de los cincuenta y nueve casquillos 41 por medi
de vapor de cloroformo. Los casquillos se introducen en un
tubo cuadrado 49 de poli(cloruro de vinilo) y se encolan -
al mismo en la sucesidén siguiente comenzando por el fondo:
45, 41, <v., 41, 42, Immediatamente debajo de cada cuerpo
anddico 48 estd montada una pieza 50 de papel de poliprcri
leno permeable a los liquidos a una distancia de 3,3 mm dell
casquillo 45, 41, .;., 41 inmediatamente inferior por medio
de pequefios anillos de separacidn-(no representadog) distri
buidos por toda el Area de la seccién transversal y que tig
nen una altura de 3,3 mm.

El electrolito se inyecta a través de un owificio
perforado pars cada pila en la pared del tubo 49, después
de lo cual se cierran los orificlos por medio de tapones de
caucho de silicona. El electrolito es una solucidn acucsa
que es 2 molar con respecto a silicofluoruro de plomo y 1
molar con respecto a metanosulfonato de plomo. Ademds, hay
un pequefio exceso de:los 4cidos correspondientes, que corrds
ponde a una éoncentracién 0,15 ﬁolar.

Para esta bateria se han calculado los valores -
siguientes: .

Cargando.con 70 A, la bateria adguiera 136 A-h.
Descargando con 62,5 A, suninistra 125 A-h en el transcurso

de 120 minutos, al mismo tiempo que el voltaje de polo cae

102,5 V, y el contenido especifico de energia es 52 W-h/kg.

La expresién "resinas artificisles", tal como se




DRSPS R R N N,

S WP PRSP RN Y PP

prERC e

10

15

20

30
26010

1lojn nin. 16

emplea en la descripcidn y las reivindicaciones de esta so
licitud de patente, debe interpretarse en su sentido més -
amplio, esto es, -como generalmente sindnimo de "materias -
plésticas” (en alemén "Kunststoffe").
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RELVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y mueva que se pre

sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente ddg
Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que se reco-
gen en las reivindicaciones siguientes:

18.~ Un acumulador eléctrico de sales de plomo ca
electrodds de primer orden, que tiene un cuerpo anddico ac-
tivo que comprende grafito, caracterizado por la combinacid
de las caracteristicas siguientes: a) el cuerpo anddico ac-

tivo estd constituido por un material textil grafitizado a

ung temperatura de al menos 25009C; b) el cuerpo anddice ag

tivo estd conectado con un cierre de pila eléctricamente -

conductor e impermeable al electrolito constituido por una

resina artificial moldeada con fibras cortas de grafito mo}

deadas en ella y distribuidas uniformemente, grafitizadas

andlogamente a una temperatura de al menos 25002C; c¢) la cd

nexién entre el cuerpo anddico activo y el cierre de la pi
le estd establecida bien sea por encolado con una cola de

resina artifiecial con fibras cortas de grafito mezcladas ey
ella, grafitizadas andlogamente a una temperatura de al me
nos 25002C, o bien por incrustacidén de las fibras de la su
perficie del cuerpo anddico activo en la resina artificisl
del cierre de la pila por reblandecimiento temporal de la
superficie de dicha resina artificial por calentamiento o

por aplicacidn de un disolvente voldtil; 4) el electrolito
se compone de silicofluorurc de plomo (PbSiFG) y/o metano-
sulfonato de plomo (Pb(CH3SO3)2) disueltos en agua.

28,~ Un acumulador eléctrico de acuerdo con 1=

n

n
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reivindicacién 12, caracterizado por el hecho de que la pi-
la o cada pila de la bateria estd herméticemente cerrada en
todo momento y, al menos durante la carga, estd dispuesta -
con los electrodos en posicidén horigontal y con el dnodo ey
la parte superiore. .

8,~ Un acumulador eléctrico de acuerdo con la rei
vindicacién 12 § 22, caracterizado por el hecho de que el
electrolito es una solucidn acuosa que es aproximadamente
1,8 molar con respecto a PbSiFg y aproximadamente 1,2 »olax
con respecto a Pb(CH3SO3)2.

48,- Un acumulador de acuerdo con la reivindicacidén
38, caracterizado por el hecho de que el electrolito contig
ne un pequefio exceso, aproximadamente 0,15 molar, de les -
4cidos correspondicntes,

58, "UN ACUMULADOR ELECTRICO".

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecg
de, representado en los dibujos que se acompafian y con los
fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diez y ocho hojas escritas
a migquina por una sola cara.

'
_Madrid,
. P.A.

Albes

)
Per, ,;zjifj%z:.
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