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ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

‘La presente invencidn se refiere a un dispositivo .
de detencibn de descargas eléctricas para lineas de " -
transporte de energia colocado sobre una torre de acero
para proteger la linea de transporte de energla; mis en
particular, se refiere a un dispositive de detencién de
descargas eléctricas que realiza la desconexidn de un
pararrayos de la linea de transporte de energia en caéb
de averia del pararrayos.

En general, en la linea de transporte de energia
se coloca un cable antena-tierra para protegerla del -
ataque de la descarga eléctrica directa, Sin embargo,’
cuando la corriente de la descarga'eléctrica es inteﬁéa,
aumenta el potencial eléctrico de la torre de aéero que
normalmente esta en potencial de tierra. Por consiguiente,
se produce la dencminada descarga disruptiva inversa
por la elevacidn del potencial eléctrico por encima del
voltagje dehia linea de transporte de energia por lo quse
la condicidén de puesta a tierfa tiene como consecuencia
el que el sistema pase la corriente tellrica. Por
consiguiente, se ha propuesto interrumpir la corriente
telirica con un interruptor de circuitb conectado a la
1iﬂea de transporte de energia y después conectar de
nuevo el interruptor de circuito,

En una nueva linea de transporﬁe de energia de
elevado voltaje y gran capacidad, la capacidad critica
de la transmisidén de energia depende de la estabilidad
a los sobrevoltajes del sistema en el tiempo de

reconexidn del interruptor de circuito,

Para mejorar la estabilidad a los sobrevoltajes,
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es necesario evitar el problema de la descarga disruptiva
inversa. Un método consiste en'cqnectar el dispositivo
de detencidén de descargas eléctricas a la linea de
transporte de energia. Como es sabido, el dispositivo
converncional de detencidn de descaﬁgas eléctricas tiene
una estructura que conecta en.serie un intervalo en éérie
¥y un elemento funcional hecho de carburo de silicio (SiC).
Por lo general la capacidad de flotacidn del intervélo
en serie es pequefla, por ejemplo 10 PF, y consiguiente~
mente, la caracteristica de descarga del intervalo ‘
cambia fhcilmente segfin la condicidn de la superficié;I
por ejemplo, una condicibdn de superficie con polvo o
partida, del aislador que sujeta un elemento de detencidn
de descargas eléctricas. Por consiguiente, es necesario
realizar un trabajo peribdico de mantenimiento. Cuando
se usa un elemento fﬁncional hecho de carburo de silicio,
varios cientos de Amp. de una corriente dinimica se
pasan por debajo del voltaje ?ormal a tierra, y por
consiguiente, no puede lograrée una cancelacidn perfecta
de la corriente telfirica, lo que constituye una desventaja.
Pof ello, dicho dispositivo convencional de detencidn
de descargas eléetricas no se ha aplicado en la préctica
en.las 1ineas de transporte de energia.

Recientemente se ha puesto a punto un producto
sinterizado hecho de un componente principal de dxido

de zinc (Zn0) y un componente secundario, por ejemplo,

bismuto, antimonio, cobalto, etec (denominado en adelante

elemento Zn0). El elemento Zn0 tiene una excelente
caracteristica alineal de voltaje-corriente y puede

prepararse wn dispositivo de detencidn de descargas
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usando el elemento Zn0 de forma que se disminuya una -

- corriente de fuga que se pasa en el aislador por debajo

del voltaje normal a tierra a varias decenas de‘PAmp. Por
consiguiente, no es preciso formar el intervaio en serie
necesarioc en el dispositivo convencional de detencidn de
descargas eléctricas. La desventaja que supone aplicar'*

a la linea de transporte de energia el dispositivo o
convencional de detencidn de descargas eléctricas se

supera usando un dispositive de detencidén de descargas
eléctricas del tipo de éxido de zinc. Es decir, la
corriente dindmica de varios cientos de Amp hallada en el
dispositivo convencional no se pasa a tierra por debesjo del
voltaje normal y aquel puede considerarse como dispositivo
de detencidn de descargas eléctricas del tipo de corriente
no dinéﬁica. En consecuencia, no se produce perturbascidén en
el sistema de la linea de transporte de energla porque el

dispositivo de detencidén de descargas eléctricas responde

s6lo al sébrevoltaje de la corriente de la descarga eléctrica.

E&emés, el dispositfvo de detencién de descargas
eléctricas no tiene el intervalo en serie propio de los
dispésitivos convencionales por lo que el dispositivo
dq\detencién de descargas eléctricas tiene un funciona-
miénto estable sin que qﬁede afectado por las condiciones

externas. .

Sin embargo, aunque es el dispositivo ideal de

detencién de descargas eléctricas, como se indicé, absorbe

un voltaje anmormal producido por la descarga eléctrica.

El pararrayos debe a veces poder tratar una corriente de

mayor amperaje que la corriente estimada de la descarga

eléetrica aun cuando sea baja la posibilidad dé que 8o
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produzca, En tal caso, puede romperse el elemento Zn0O.
Cuando se romﬁe el elemento Zn0, tiene lugar la fase.de
conbxién entre los terminales del dispositivo y la
corfiente telfirica se pasa & tierra por debajo del
volgaje normal. Guando.se produce dicha condicidén anormal,
es n;eciso desconectar inmédiatamente el dispositivo
de detencidén de descargas eléctricas del sistema de la
1ine; de transporte de energia.
RESUMEN DE LA INVENCION
Un objeto de la presente invencidn es facilitar

un dispositivo de detencidn de descargas eléctricas nara

lineas de transporte de energia que comprende un pararrayos

-que comprende un producto sinterizado hecho de un

componente principal tal como 6xido de zinc y unos

medios de desconexidn simples y compactos para desconectar
el pararrayos desconectado eléctricamente de la linea

de transporte de energia evitando por ello problemas

ﬁaiés como la descarga disruptiva inversa.

Otro objeto de la iﬁvencién es. facilitar un
dispositivo de detencidén de descargas eléctricas para
lineas de transporte de energla que comprende una conexidn
en serie de un pararrayos, una bobina de reactancia y
ur;"hilo fusible y un intervalo conectado en paralelo a
la conexidén en serie de la bobina de reactancia y el hilo
fusible que se conectan entre una 1inea de transporte
y tierra, es decir, una torre de acero de forma que un
sobrevoltaje de descarga eléctrica pase por el intervalo
¥ una corriente telfrica pase por la bobina de reactancig
al hilo fusible desconectanto por ello el pararrayos de la

linea de transporte de energia al fundirse el hilo fusible.
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BREVE DESCRIPCiON DE I.OS DIBUJOS

La figura 1 es una vista esquemdtica que muestra
una aplicacién del dispositivo convencional de detencién
de descargaé eléctricas para lineas de transporte de energia.

Ia figura 2 es un diagrama del circuito equi~
valente de una realizacidn del dispositivo dé detencibn
de descargas eléctricas para lineas de transperte de
energia de la presente invencién.

La figura 3 es una vista esqueméﬁica gue muestra
una aplicacidn de un dispositivo que tiene la estructwra
de la figura 2 a la linea de transporte de energia.

La figura 4 es una vista en seccidn de una parte
importante de la figura 3; y _

La figura 5 es un diagrama que muestré el estado
de un ﬁilo fusible fundido.

En todos los dibujos los mismos némeros de refe-
rencia designan partes idénticas o correspondientes.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS RFEALIZACIONES

- PREFERTDAS

Los dibujos muestran el dispositivo convencional
de detencidén de descargas eléctricas (1) en el que una linea
de transporte de energia (9) se soporta mediante un aislador
cofganter(lo) por una tofre de acero (23) y un extremo
del pararrayos (1) se conecta a la torre de acero y el
offo exbremo se conecta é través de un hilo fusible (5)
a la linea de transporte de energia (9). Es usual usar
el hilo fusible (5) para desconectar el pararrayos (1)
de la linea de transporte de energia cuando se produce
una averia. Sin embargo, el hilo fusible se funde por la

corriente de una descarga eléctrica. Por consiguiente, se
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selecciona el tamano del hilo fusible de forma que se
funde por una corriente telirica cuando se produzca averia.
1

La corriente de la descarga eléctrica tratada

por el dispositivo de detencidén de descargas eléctricas

lineas de transporte de energia es generalmente del

orden de 100 KAmp. a 150 KAmp. y tiene la forma'de onda

en 1? que la duracidn de la onda.es aproximadamente 2 FSeg.
y la duracidén de la cola de la onda es aproximadamenta .
70 PSeg. Por otra parte, la corriente telfirica que pasa’
cuando se produce una averia del dispositivo deé detencidn
de descargas eléctricas varia segln el sistema de lu
linea dé tranSporfe de enepgia y es del orxden de desde
aproximadamente 200 Amp. a aproximadamente 50 KAmp. S:
pasa una corriente tellrica de 200 Amp. durante'o,l segun-
dos, la enepgia es menor que la corriente de la descarga
eléctrica de 100 XAmp. Por consiguiente, el hilo fusible
se funde al pasar la corriente de la descarga eléctrica
evitando por ello la desconexibén del dispositivo de.
detencidn &é descargas eléctricas de 1a 1inea de trans-
porte de energila,
La presente invenciéﬁ elimina el inconveniente
del dispositivo convencional.
E\ Con referencia a las figuras 2 a 4 se describiri
una fealizacién de la prqseﬁte invencidn.
~ En las figuras 2 a 4, el dispositivo de detencidn
de descargas eléctricas para lineas dé transporte de
energia comprende un pararrayos (1); una seccidn de
intervalo (4) que incluye una bobina de reactancia (2) y
un intervalo (3) y una seccidn de desconexidn {7) que

incluye el hilo fusible (5) ¥ una parte de conmutacién (6)
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como se muesbra en la figura 2. Un extfemﬁ delﬁﬁgggéfégés':
(1) se soporta rotativamente por la tbrre de acero (23%)-
y la seccibn de desconexidén (7) se conscta mediente un
conectador (8) a la linea de transporte de energia (9)
que se soporta separadamente por el aislador colgante (10).
La figura 2 muestra un circuito equivalente en el que el
pararrayos (1) vy el sislador colgante (10) se muestran
en forma de capacitancias electrostiticas.

La figura 4 muestra una realizacién de la pre;
sente invencidn. El pararrayos (1) comprénde un elemento
de detencidén de descargas eléctricas, es decir, un elemento
de 6xido de zinc (12) metido en un tubo de porcelana {11).
La seccidén de intervalo (4) comprende una pestafa (15)>Que
sirve de chapa de cubierta del pararrayos (1) y'un elan—
trodo (14).;pe forma el intervalo (3); la bobina de reac-
tancia (2) y un tubo aislante (15). La bobina de reactancia
(2) y el electrodo (14) pasan por un disco aislante (16)
para hacer conexidén con el hilo fusible (5) y la parte
de desconexién (6) de la seccién de desconexidén (7). La
seccidén de separacidn (7) incluye el hilo fusible (5), la
parte de-conmutacién (6) y un tubvo aislante (17) que con-
tiene el}hilo fusible y la parte de conmutacidn. La parte
dexconmutacién (6) comprende un resorte de compfesién (18),
un dérivador (19) para alimentar corriente, una chapa de
fijacién (21) para fijar el resofte de compresidn (18) a
una pestafia (20) y un perno (22). E1 tubo de porcelana
(11) y los tubos aisiantes (15), (17) se conectan mediante
ia pestafia (13) y un disco aislante (16) en una pieza

formando por ello el dispositivo compacto de detencidén de

descargas eléctricas. Por lo general el disvositivo de
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de detencibén de descargas eléctricas se conecta eléctri-

camente a través de la conexidn en serie de la bobina de

‘reackancia (2) y el hilo fusible (5) entre la torre de

acerp (23) y la linea de transporte de energia (9).

A continuacidn se describe el funcionamiento

de la invencibdn.
i En las figufas 2 a 4, cuando el pararrayos (i)

se excita porbel sobrevoltaje del rayo, la impedancié de la

bobina de reactancia (2) aumenta debido a la frecuencia

elevada de forma qﬁe la corriente del rajo no fluye por

el hilo fusible (5) sino que el voltaje se aplica al

intervalo (3) y la corriente de sobrevoltaje del.rayo fiuye

por el intervalo (3) y el derivadorﬂ{l9) al conectador

(8). Por otra parte, la corriente tellrica de ffecuencia

comercial se pasa al pararrayos (1) cuando estd en estado

anormal. Sin embargo, la impedancia de la bobina de reac-

tancia (2) es suficientemente baja debido a la baja

frecuencia de foréa que la corriente telidrica fluye por

la bobina de reactancia (2) ai hilo fusible (5). Cuando

el hilo fusible (5) se corta por la corriente tellrica,

se produce un arco en la porcidén desconectada que produce

mayor presidén en un espacio (23) rodeadc por el tubo

aiélante (17) de la seccidn de @esconexién (7). La

presidn interior puede aumentarse de forma que sea superior

a la presidn atmosférica de 1,0 feduciendo suficientemente

el volumen del espacio (23). El tubo aislante (17) puede

romperse al aumentar la presidn interior de forma que el

. pararrayos (1) se separe inmediatamente de la linea de

transporte de energia (9). La figura 5 muestra el estado de

la seccidn de desconexidn (7) después de desconectarse.
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Segln la presente invencién,.elipafarba§5§,Jlé>'f
bobina de reactancia y el hilo fusible se conectan en
serie y el intervalo se conecta en paralelo con la cone-
xibén en serie de la bobina de reactancia y el hilo fusible.
for consiguiente, el pararrayos puede desconectarse irmedia-
tamente de la linea de transporte de energia al fundirsé el
hile fusible cuando pasa la corriente tellGrica porqué lé
corriente de sobrevoltaje del rayo se pasa por el intervalo
¥y la corriente tellrica se pasa por el hilo fusible.

Puede hacerse que el segundo tubo aislante que.
contiene el hilo fusible se rompa por la mayor presidn
originada por el arco producido al fundirse el hilo soluble
de forma que el pararrayos se desconecte de la lineas ds
transporte de energia sin fallo. ’

En resumen, la Patente de Invencidn que se
solicita deber& recaer sobre las siguientes:

RETIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de detencién de descargas

-~ 1

eléctricas para lineas de transporte de energia que com-
prende un elemento de pararrayos que comprende un producto
sinterizado hecho de un componente principal de dxido de
zinc; una conexidén en serie de una bobina de reactancia
¥y ﬁh-hilo fusible que se conecta en serie al elemento
de pararréyos; un inter?alo conectado en paralelo con la
conexidn en serie de la bobina de reactancia y el hilo
fusible en el que el lado qel hilo fusible se conecta a-
la linea de transporte de energia y el'lado del elemento
de pararrayos se conecta a tierra.

2. Un dispositivo de detencidn de descargas.

eléetricas para lineas de transporte de energia segln la
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» 1 reivindicacidn 1 que comprende una parte de desconexidn conec-

r

tada en paralelo con la conexién en serie de la bobina de

Lo . ' '
reactancia y el hilo fusible y conectada en serie al infervalo.

\ 3. Un dispositivo de detencidén de descargas

5 _elécyricas para 1ineaSrietqanspor%e_de energia segin la rei-
vindicacibén 2 en el que el elemento de pararrayos se éujeta
en un tubo de porcelang para formar un pararrayos; la bobina
de reactancia y el intervalo se sujetan en el primer tubo.
aislante para formar una seccibén de intervalo y el hilo

10 fusible y‘la parte de desconexidn se sujetan en el segundo
tubo aislante para formar una seccién de separacidn.

4, Un dispositivo de detencidn de descargas
eléctricas para lineas de transporté de energia segﬁh.la
reivindicacién 3 en el que el segundo tubo aislénte gue

15 contiene el hilo fusible y la parte de desconexidn sec
rompe por la mayor presidén originada por el arco que se
produce al fundirse el hilo fusible de forma que el
pararrayos y la linea de transporte de energia se desco-
necten en la parte de'desconefién.

20 5. Un dispositivo de detencidn de descargas
eléctricas para lineas de transporte de energia seg(n la
reivindicacién 3 en el que el tubo de porcelana, el priner
tuﬁo aislante y el segundo tubo aislante se conectan
formando una pieza. \ .

25 ) 6. Un dispositivo de detencidn de descargas

eléctricas para lineas de transporte de energia segin la

reivindicacibén 5 en el que un extremo del tubo de porcelana
se soporta rotativamente por una torre de acero y el segundo

tubo aislante se conecta a la linea de transporte de

3 energia mediante un conectador.
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7. Se reivindica por dltimo como objeto sobre el que
ha de recaer la patente de invenqién que se solicita: UN DIS-
POSITIVO DE DETENCION DE DESCARGAS ELECTRICAS PARA LIﬁEAS DE
TRANSPORTE DE ENERGIA.

Todo conforme gqueda descriﬁo y reivindicado en la -
presente memoria descriptiva que consta de doce paginac meca
nografiadas y dibujos adjuntos. .

Madrid, 10 Enero de 198C .
BERNARDO UNGRIA
P.p. ’

-
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