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Este invento se refiere  a válvulas de diafragma, 
es decir, a válvulas en las que un diafragma de cierre f le ­
xible es llevado a la  fuerza a aplicación con un asiento a 
f in  de cerrar el paso de la  válvula a l flu jo  o circulación 
de fluido.

Las válvulas de diafragma se u tilizan  ampliamen­
te  en sistemas de fluidos tanto líquidos como gaseosos, y 
tienen muchas ventajas bien reconocidas. Sin embargo, ta -  ' 
les válvulas adolecen de la  desventaja de que las caracte­
r ís tic a s  de flujo de la  válvula no son lineales con r e í a - - - 
ción a l desplazamiento del diafragma desde la  posición ce­
rrada. Este problema es parficuLármente grave cuando e l día-, 
fragma está espaciado sólo en una distancia relativamente 
pequeña desde su asiento. Esto tiende a hacer a las válvu- 
las de diafragma inadecuadas para uso como válvulas de con 
tro l  del f lu jo , especialmente cuando la  válvula está fun­
cionando en la  región en que el diafragma está espaciado 
sólo on una pequeña distancia desdo su asiento.

De acuerdo con un aspecto del presente invento, 
se crea una válvula de diafragma que comprende: un cuerpo 
de válvula que define un asiento de válvula; y un diafrag­
ma de cierre que, junto con el cuerpo de válvula, define 
un paso de flu jo  a travós de la válvula y que es movible 
entre una posición cerrada, en la  que está en contacto de 
obturación con e l asiento para cerrar e l paso a l flu jo  de 
fluido, y una posición totalmente abierta, en la  que está 
espaciado desde e l asiento, incluyendo el diafragma a l me­
nos una longHota que so proyecta hacia ol in terio r del pa 
so del flujo junto a la  parte dol diafragma que obtura con 
tra  el asiento de válvula a fin  de actuar como deflector
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-para impedir e l flujo a travós de la  válvula cuando la  vál­
vula está parcialmente abierta y e l diafragma está cerca 
del asiento, en comparación con la  posición totalmente a- 
b ierta .

Eligiendo adecuadamente el tamafio y la  forma de 
la  o de cada lengüeta, las características do flu jo  do la  
válvula en el margen en que ol diafragma está oorca dol*.-M 
asiento pueden mejorarse on comparación con las caracto-^...' 
r ís tic a s  de las válvulas conocidas.

Los anteriores y otros rasgos y ventajas del in^., 
vento resultarán evidentes de la  siguiente descripción de ; 
una realización del mismo, dada a tí tu lo  de ejemplo sola­
mente, hadándose referencia a los dibujos que se acompa­
ñan, en los que:

La figura 1 es una v ista  en corte longitudinal 
de una parte de una válvula de diafragma con e l diafragma 
en la  posición cerrada;

La figura 2 es una v is ta  correspondiente a la  
parte central de la  figura 1, pero con el diafragma en la  
posición totalmente abierta;

La figura 3 es un corte transversal por la  l í ­
nea 111-111 de la  figura 2;

La figura 4 es una v is ta , pardalmente en corte, 
a lo largo del paso de flujo de la  válvula hacia e l asien­
to , cuando e l diafragma está espaciado en una pequeña dis­
tancia desde el asiento; y

La figura 5 es un corte transversal por la  l í ­
nea V-V de la  figura 4í y

La figura 6 es una representación gráfica de re ­
sultados.
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La válvula de diafragma 1, de la  que se muestra 
ma parte en los dibujos, incluye un cuerpo de válvula 2 
¡ue tiene conexiones extremas 3, sólo una de las cuales se 
Muestra en la  figura 1 de los dibujos. Una abertura de dia­
fragma 4 está definida por el cuerpo de válvula, y un dia­
fragma de cierre 5 está asegurado en aplicación de obtura­
ción con e l cuerpo para cerrar la  abertura de diafragma 4. 
31 diafragma 5 y e l cuerpo 2 definen conjuntamente un paso 
le flu jo  ó a través de la  válvula. .

Un tabique 7 formado por el cuerpo de válvula de' 
fine un asiento 8, contra e l cual e l diafragma de cierre 5 
puede ser oprimido por un compresor 9 para cerrar la  válvu- 
La a l flu jo  de fluido. A los versados en la  técnica les se­
rán muy conocidos los detalles de la  estructura dei cuerpo, 
le válvula, e l tabique y el mecanismo de compresor.

El diafragma de cierre 5 incluye un par de len­
güetas 10, 11 que se proyectan hacia e l in terio r del paso 
lo flujo junto a la  región 12 dol diafragma quo obtura con­
tra el asiento de válvula 8 cuando e l diafragma está en la  
posición cerrada. El tamaño y forma exactos de las lengüe­
tas vienen determinados por el tamaño y forma del cuerpo de 
válvula y las características de flujo requeridas. En la 
realización mostrada, las lengüetas son salientes rechon­
chos que se extienden sólo en una corta distancia a cada 
lado del eje longitudinal de la  válvula, din embargo, pue­
den u tiliz a rse  en ciertas aplicaciones lengüetas más la r­
gas o más cortas.

En e l caso en que e l diafragma sea una estructu­
ra moldeada enteriza, las lengüotas 10, 11 están moldeadas 
de manera enteriza con el resto dol diafragma. El diafrag-



p - HoJ* nAm.73827 4

5

10

15

20

25

30

-ma estará moldeado típicamente con la  forma y configura- 
oión'mostrada en la  figura 2, en cuyo caso la  posición de 
las lengüetas en el diafragma se elige de ta l  manera que, 
a l ser flexionado e l diafragma a la  posición cerrada mos­
trada en la  figura 1, las lengüetas 10, 11 flexionen en el 
sentido de alejarse una de otra y en e l momento de contan- 
to con e l tabique 7 proporcionen una ligera interferencia* 
o roce con los bordes del tabique.

El efecto de las lengüetas sobre las caracterís­
ticas de flujo de la  válvula se apreciará por referencia-a * - 
las figuras 4 y 5. Se verá que, cuando la  válvula está c a - - 
s i cerrada, es decir, cuando el diafragma está espaciado 
sólo en una pequeña distancia desde el asiento 8, las len­
güetas 10, 11 sirven de deflectores para-impedir e l flujo 
de fluido a travós de la  válvula. Eligiendo lengüetas de ta  
maño y forma adecuados, pueden ajustarse las ca rac te rís ti­
cas de flu jo  de la  válvula para porporcionar las caracte­
r ís tic a s  de flu jo  deseadas. Haciendo referencia a las figu­
ras 2 y 3? se apreciará que, cuando la  válvula está to ta l­
mente abierta, las lengüetas 10, 11 tienen poco efecto so­
bre la  resistencia a l flu jo  de la  válvula.

Aunque la  válvula ilustrada en los dibujos inclu­
ye dos lengüetas simótricamente dispuestas a cada lado del 
plano central transversal A de la  válvula y simó tr ic a  cada 
una alrededor del plano longitudinal central B de la  válvu­
la , puede ser deseable en algunas circunstancias tener una 
o más lengüetas a un lado del plano central transversal A 
de la  válvula solamente, o tener más de una lengüeta a am­
bos lados del plano central transversal A. Asimismo, aunque 
las lengüetas 10, 11 están alineadas transversalmente a la  
dirección C del flu jo  de fluido a travós de la  válvula y

2 5 1 8 0
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-se extienden sólo en parte del camino a travós del paso de 
flu jo , pueden resu ltar deseables, en algunas circunstan­
cias, otras orientaciones. Además, aunque la  función prima­
r ia  de las lengüetas es mejorar las características de flu ­
jo de la  válvula, puede obtenerse cierta  mejora en la  obtu­
ración de la  válvula cuando la  válvula está totalmente cer< 
rrada, ya que la  lengüeta del lado de aguas arriba de la  
válvula tenderá a ser apretada a aplicación de obturación 
con e l tabique por la  presión del fluido en ese lado de la  
válvula. En algunas circunstancias, puede resu ltar deseable 
estrechar las lengüetas para proporcionar las carac terís ti­
cas deseadas. :

Si bien la  válvula anteriormente descrita incor­
pora un diafragma que es una estructura moldeada enteriza, 
por ejemplo de caucho, pueden incluirse salientes en guar­
ní ciones duras del diafragma, ta l  como se u tilizan  en dia­
fragmas revestidos de PTFE.

Aunque se bree que es preferible tener un lige­
ro ajuste de interferencia ontre las lengüetas y e l tab i­
que, esto no es de nlngán modo esencial y puede obtenerse 
un control do flu jo  beneficioso, aun cuando haya holgura 
entre las lengüetas y el tabique.

Haciendo ahora referencia a la  figura 6, se mues­
tra  en e lla  una representación gráfica de los resultados de 
pruebas comparando las características de flu jo  de una vál­
vula equipada con un diafragma convencional con las carac­
te r ís t ic a s  de flu jo  de una válvula equipada con un diafrag 
ma sustancialmente como se muestra en las figuras 1 a 5.
Las pruebas se realizaron con una caída de presión constan­
te de 5 cm de Hg a travós de la  válvula, y la  figura 6 mués

HoJ* nAm. 5
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"tra e l gasto F a través de la  válvula en Kg de agua por se 
gundo trazado en función del número do vueltas T del volan 
te de la  válvula desde totalmente cerrada (0 vueltas) a to 
talmente abierta (5 vueltas).

La curva D muestra los resultados para un diafra¿;
ma liso  convencional y se observará, comparando esta curvaI* *** (con una curva de característica linea l ideal E, que e l día 
fragma convencional produce gastos altamente no linealesJ 
Esto hace a una válvula equipada con ta l  diafragma inadecus 
da para uso como válvula de control de flu jo . '

La curva & muestra los resultados para e l diafr'a^ 
ma sustancialmente de acuerdo con las figuras 1 a 5. Se ob- 
servará que e l gasto F a través de la  válvula es ligeramenr 
te más bajo, cuando la  válvula está totalmente ab ierta , que 
el gasto a través de la  válvula equipada con un diafragma 
convencional. Sin embargo, este gasto máximo reducido es- 
perfectamente aceptable en la  mayoría de los usos de la  vál 
vula. Se observará, comparando la  curva & con la  curva ca­
rac te rís tica  lineal ideal correspondiente E q u e  la  válvu­
la  equipada con e l diafragma de acuerdo con e l invento pro­
duce una variación en los gastos mucho más linea l que la  
producida por la  válvula equipada con un diafragma conven­
cional. La curva G está suficientemente cerca de la  curva 
lineal ideal E'como para hacer la  válvula adecuada para uso 
como válvula de control del flu jo  en muchas aplicaciones.

Se apreciará que los resultados anteriores ilu s­
tran las ventajas obtenidas de una realización específica 
del invento. Otras realizaciones producirán diferentes re­
sultados y,"ciertamente, una amplia gama de ca rac te rís ti­
cas de flujo deseadas pueden ser conseguidas mediante la

25180
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-elección adecuada de la  realización particular del invento. 
Por ejemplo, puede obtenerse una curva característica sus­
tancialmente linea l más brusca sustituyendo las lengüetas 
10, 11 por una pluralidad de lengüetas en general alinea­
das con e l sentido de flu jo  de fluido a través de la  válvu 
la . Cada lengüeta 10, 11 puede, por ejemplo, ser su s titu i­
da por cinco lengüetas a manera de diente alineadas perpen 
dicularmente a las lengüetas 10, 11, cada una en general 
triangular tanto en sección longitudinal como en sección

10 transversal, es decir, como se ve en ambas figuras 1 y 3."
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Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten- . 
te de Invención, por VEINTE años, son los que se recogen 
en las reivindicaciones siguientes:

13.- Un dispositivo de válvula de diafragma, que 
comprende un cuerpo de válvula que define un asiento de vál 
vula; y un diafragma de cierre que, junto con e l cuerpo de 
válvula, define un paso de flu jo  a travós de la  válvula y 
que es movible entre una posición cerrada, en la  que es tá , 
en contacto de obturación con el asiento para cerrar e l pa­
so a l flujo de fluido, y una posición totalmente ab ierta, 
en la  que está espaciado desde e l asiento, caracterizado 
porque e l diafragma incluye a l menos una lengüeta que se 
proyeota hacia el in te rio r del paso de flu jo  junto a la  par 
te del diafragma que obtura contra e l asiento de válvula pa 
ra  actuar como defleotor a f in  de impedir e l flu jo  a través 
de la  válvula cuando la  válvula está parcialmente abierta y 
e l diafragma está cerca del asiento, en comparación con la  
posición totalmente abierta.

23.- Un dispositivo segán la  reivindicación 13, 
caracterizado porque la  o cada lengüeta está alineada trans 
versalmente a la  dirección del flujo del fluido a través de 
la  válvula y se extiende sólo en parte del camino a través 
del paso de flu jo .

33.- Un dispositivo segán la  reivindicación 13, 
caracterizado porque hay una sola lengüeta a cada lado del30

2 5 1 8 0
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glano transversal, central de la  válvula, y las lengüetas 
son cada una simétricas alrededor del plano longitudinal 
central de la  válvula.

43.- Un dispositivo según cualquier reivindica­
ción precedente, en que el cuerpo de válvula incluye un ta ­
bique sobre e l cual está formado e l asiento de válvula, ca­
racterizado porque la  o cada lengüeta hace un ajuste de ..in­
terferencia con e l tabique cuando se cierra la  válvula a l 
flu jo  de fluido. _

53.- Un dispositivo según cualquier reivindica­
ción precedente, caracterizado porque e l borde libre de la  
o cada lengüeta está convexamente curvado cuando se ve a lo 
largo del paso de flujo en la  dirección del flujo de fluido,

6§.- Un dispositivo según la  reivindicación *¡3, 
caracterizado porque una pluralidad de lengüetas están pre­
v istas a cada lado del plano transversal central de la  vál­
vula, siendo cada lengüeta un saliente alargado a manera de 
diente que está alineado con e l sentido de flujo del fluido 
a través de la  válvula.

7§.- Un dispositivo según la  reivindicación 6á, 
caracterizado porque cada lengüeta es triangular tanto en 
sección longitudinal como en sección transversal.

8§.- Un dispositivo según cualquier reivindica­
ción precedente, caracterizado porque la  o cada lengüeta es 
tá  moldeada de manera enteriza con el diafragma.

9§.- Un dispositivo según cualquiera de las re i­
vindicaciones 1S a 7S, caracterizado porque e l diafragma in 
cluye una guarnición químicamente resistente y un respaldo 
elástico y la  o cada lengüeta está moldeada de manera ente­
riza  con la  guarnición.
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103.- "UN DISPOSITIVO DE VALVULA DE DIAFRAGMA". 
Tal y como se ha descrito en la  Memoria que an­

tecede, representado en los dibujos que se acompañan y con 
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diez hojas escritas a má­
quina por una sola cara.

Madrid, -*
P.A.

Atben
P o r  Pod<

d: tzabUfM
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