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- La presente invencidén se refiere a perfeccio-
namientos en los aparatos para la descodificacidén de la pe
sicidén ansular de piezas en movimiento rotativo, por medio
de un objeto, unido a la pieza en movimiento, que presenta
discontinuidades de forma o de materia, y por medio de un
captador Gnico, para suministrar sefales regulares, cuwndo
el Arbol se cncuentra en posiciones angulares determina@as,
¥y para formar una sefizl de referencia.

In automovilismo, por ejemplo, se utilize un
emlsor de impulsos que suministra una sefial cada vez que
el cigllefial se encuentra en una posicibén determinada, pof
ejemplo en el punto muerto zlto o en el inferior del ci;lo
motor con relacién a uno o varios cilindros, y una serié
de inmpulsos para determinar exactamente la posicidn aﬁgﬁ—
lar del ciglefial. Para generar estos dos tipos de seﬁélés,
se coloca generalmente al lado de un disco dentado, provis
to de un elevado nlmero de dientes, otra disco que lleva
un diente en los puntos de referencia, Zsta operacidn es
de aplicacién onerosa y delicada, por una parte, a causa
del espacio de instalacibén del dispositivo, del nlmero de
blancos y de los captadores, y por otra parte, a causa de
la dificultad de obtener sefiales sincrbénicas después de un
minuciosovcalado de los dos blancos.,

Se ha tratado de evitar estos inconvenientes

por medio de un captador (nico suprimiendo un diente del

localizacién al paso del primer diente después de la discon
tinuidad.

No obstante, estos sistemas presentan varics

blanco o afiadiendo localmente un diente y detectando la dis;

. . . . . i
continuidad asi producida, a fin de producir un impulse de
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linconvenientes: por una parte, exigen un tren de impulsos
que tenga una relacidn ciclica de uno, entre la anchura del
diente y el entrediente, lo que es de oblencibén dificil en
los casos concretos en los que, con frecuencia, el blanco
présenta un ligero falso circulo o bien en el caso de arran)
ques en frio de los motores de explosién, duraante los cua-
les se observan muy grandes variaciones de velocidad ins-
tanténea, del orden de 1 a 10 en una semi-revolucidén, que
hacen fallar todos los sistemas actualmente utilizados.
Ademés, el emplazamiento de las discontinuidades en lds
puntos muertos, como se describe frecuentemente, presenﬁa
inconvenientes en las fases de arranque, ya que la deriva-
da de la velocidad angular se anula y cambia de signo en el
nomento del paso de la discontinuidad. Subsiste la posiﬁili
dad de desplazar la discontinuidad a un lugar mas pr&picio
para su deteccidén, pero en este caso ya no se tiene infor-
macibén relativa 2l paso de los puntos muertos.

La presente invencidén permite evitar estos in
convenientes.

Ia presente invencidn, relativa a un aparato
de descodificacibén, que utiliza una técnica numérica, por
consiguiente especialmente adaptada a la utilizacidn en cir
cuito integrado a gran escala, es un perfeccionamiento de
los sistemas de localizacidn de posicidn gque utilizan un
solo captador, y la supreéién de dientes en el blanco de
base les permite funcionar con cualquier relacibén ciclica,
y permite arrancar en tiempo muy frio los motores térmicos
de explosibén, sin hacer fallar el sistema de deteccién. ElL
&drbol giratoric esth provisto de un disco, que comprende

dientes'éspaciados con regularidad, y uno de los cuales, al
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fin de crear una referencia absoluta,

Frente al disco se ha colocado un captador de
posicibn, que detecta el paso de los dientes; este capta-
dor, asi como la electrénica de tratamiento de la sefial,
pueden ser de cualquier tipo, a saber, por ejemplo: opto-
—electrénico, magnético, de corriente portadora de alta fre
cuencia, de efecto Hall, o de cualquier otra forma andloga
conocida. El ntmero de dientes del disco puede ser cual-
quiera, pero cuanto mayor es su nimero, mayor es la preci-
sibén con la que se determina la posicidn del Arbol girato-
rio en el caso de velocidades variables. Desgraciadamehte,
los problemas tecnoldgicos unidos a la obtencidén de un blap)
co de gran nimero de dientes, asi como a la sensibilidéd
de deteccién de los captadores, limitan generalmente este
nlmero a un valor inferior compatible con la precisién re-
querida. £l procedimiento de descodificacién, segin la pre
sente invencién, permite reconstituir la sefial de localiza
cidén anzular con un error relativamente pequefio, asi como
una sefial de interpolacibén que permite obtener una resolu-
cidn del blanco compatible con la solicitud.

Ia presente invencién se relaciona a un proce
dimiento de localizacidn de la posicibn angular de una pie
z&, animada por un novimiento de rotacidn, solidaria de un
disco provisto en su periferia de una sucesibén de dientes
y de huecos, y en el que se ha suprimido, al menos, un
diente, para constituir una referencia absoluta, que cdm-
prende un captador de posicidn, dispuesto frente a la peri
feria del disco, para detectar el paso de los dientes y de

los huecos, en el que se realiza una interpolacibn electrd
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L nica de la sefial de entrada procedente del captador de pogi
cibn, y no se restituye la citada sefial de entrada al inte
rior del ciclo de rotacibdn, mis que en la medida en que cO
rresponde a una sefial caracteristica, es decir, al paso de
la referencia absoluta delante deéel captador durante una fa

se de variacién de velocidad monbtona o de velocidad cons-

tante. ) .

“eva

La presente invenciln tiene como objeto un
aparato para la descodificacidén de la posicidén angular de
una pieza animada por un movimiento de rotacién, por la
aplicacién del procedimiento anterior, aparato caracteriza
do porque comprende medios para realizar una interpoléqién
electrdnica de la sefial de entrada procedente del captador
de posicidn, medios de recuénto del nlmero de impulsos de
interpolacidén, que han pasado desde el paso del comieﬁzb
del (ltimo diente, medios de enclavamiento con vistas a la
eliminacidn de las sefiales parédsitas, y medios de restitu-
cibén de las posiciones especiales en el interior del ciclo
de rotacidn.

Segflin una primera caracteristica de realiza-
cibn, los medios para realizar una interpolacién electrb—
nica de la sefial de entrada comprenden: un contador-depdsi
to, que acumula los impulsos suministrados por un reloj,
que trabaja a una frecuencia ¥, una memoria viva, conecta-
da por sus entradas a las salidas del citado contador-depd
sito, y por sus salidas a las entradas de un descontador,
conectado por sus salidas a las entradas de un detector de
estado, unido por una de sus salidas a una entrada de car-

ga del citado descontador,

Segln otra caracteristica de realizacibn, el
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~citado descontador trabaja a una frecuencia nF, con n ente
ro y positivo, y se carga al valor en memocria en la memoria
viva, cada vez que su contenido alcanza un valor programa-
do, |

Seglin otra caracteristica de realizacién, los
medios de recuento del nlmerc de impulsos de interpolacidnm,
que han pasado desde el paso del comienzo del #iltimo dien-
te, comprenden un'contador-descodificador, conectado pox
una entrada a la salida del detector de estado, y por una
salida a una bascula del tipo RS, que memoriza una descod;
ficacién del citado contador-descodificador, hasta su proxi
ma puesta a cero. -

Seghn otra caracteristica de realizacidn, los
medios de restitucidén de las posiciones especiales en-el
interior del ciclo de rotacibn, comprenden un contador'de
discontinuidades, conectado por sus entradas a dos salidas
del citado medio de enclavamiento, que le suministren, res
pectivamente, una sefial de puesta a cero y una sefial de
incremento, y por sus salidas, a las entradas de un desco-
dificador de estado, que estid conectado, por una de sus sa
lidas, a una entrada del medio de enclavamiento, y por
otras dos salidas, a puertas, a fin de restituir las posi-
ciones particulares del ciclo de rotacidn.

Segtin otra caracteristica de realizacidn, el
sistema de enclavamiento comprende medios que favorecen la
puesta a cero del contador de discontinuidades, cuando el
recuento de los dientes que preceden a la puesta a cero del
citado contador, no ha proporcionado un nimero igual al
que separa generalmente dos discontinuldades sucesivas,

nedios para entrar en accibén solamente cuando el recuento
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. de los dientes que separan dos puestas a cero del citado
contador de discontinuidades ha sido, al menos, una vez
igual al que separa habitualmente dos discontinuidades su~
cesivas, y cuando el dispositivo de enclavamiento esta en
accidn, medios para restituir impulsos que corresponden a
los dientes ausentes, a fin de pilotar otros dispositivos
asociados, y medios que blogquean la puesta a cero del con-
tador de discontinuidades, mientras el recuento de los .
dientes no es, al menos, igual al que separa, generalmente,
dos discontinuidades sucesivas, :

Segln otra caracteristica de realizacién,iﬁna
puerta légica de funcibén Y conecta: por sus entradas, por
una parte, con la salida de la légica de mando que propér—
ciona la sefial de carga, por otra parte, con la salida'ho
inversora de la bascula de tipo RS; por su salida, por una
parte, con una entrada de la ldgica de carga, por otra par
te, con una entrada del sistema de enclavamiento.

La invencidn se comprenderi mejor teniendo en
cuenta la descripcibn que sigue y las fisuras anejas, que
representan un ejemplo de realizacibn de la invencidn, fi-
guras en las que:

~ la figura 1 representa un ejemplo de reali-
zacidn del blanco,

- la figura 2 ilustra una curva representati-
va de la velocidad del cigiefial de un motor térmico de com

bustién interna, en su fase de arranque en funcién del tiem

-

po,
- la figura 3 representa un ejemplo de reali-

zacibén del dispositivo electrdnico segln la presente inven

cibn,
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vo a la légica de mando,

- la figura > representa el cronograma relati

cibén de los dientes ausentes,

- la figura 6 representa el cronograma relati
vo al sistema dg enclavamiento y de réstitucién de las po-
siciones especiales del ciclo motor, '

- la figura 7 representa un ejemplo de realizgl
cibén de la légica de carga, que tiene lugar en la figura 3,

-~ la figura 8 representa un ejemplo de reali-
éacién de la légica de enclavamiento que tiene lugar en la
figura 3,

- la figura 9 representa un ejemplo de reéli-
zacibn del detector de estado 30 ilustrado en la figuré 3.

En las diferentes figuras, las mismas referen
cias nunéricas designan los mismos elementos.

Un ejemplo de realizacidén del blanco fijado
sobre el &rbol giratorio, cuya posicidn angular se trata
de determinar, tal como se representa en la figura 1, nece
sita un disco, en cuya periferia se hallan insertados N
dientes, espaciados con regularidad y de cualquier forma,
pero todos idénticos entre si, realizados con un material
compatible con la eleccibn del captador, a fin de crear
discontinuidades de forma o de materia, seghn la forma de
fijacibén de los dientes sobre el disco o en el interior de
éste, cuyo material de realizacibén puede dejarse al libre
arbitrio del técnico.

Los dientes que pasan delante del captador,

inducen en el mismo una sefial eléctrica tratada por una
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L clectrbénica adjunta, que emite una sefial 1, tal como se
muestra en la linea 1 en las figuras 4, 5y 6, imagen eléc
trica del blanco, y cuyo estado légico es alto cuando el
captador estid frente a un diente.

Para obbtener una sefial de referencia en una
posicibn privilegiada del Arbol giratoric, se han suprimi-
do dos dientes sucesivos al blanco en 44, lo que provocs
una referencia. £l posicionamiento angular de la disconii-
nuidad 44 no debe ser cualquiera, para la buena marchg .
del sistema, sino que debe ser resultado de un estudiOVQe
las velocidades angulares instanténecs del Arbol giratorio.
Es tomado, de preferencia, en una zona 45, que aparece en
la figura 2, en cuyo interior la derivada de la velocidad
angular es constunte y, eventualmente, donde la velocidgd

es nés elevada, es decir, en una zona en que la relacidn

dw
at _

———s— €5 la menor sobre un nimero de dientes més ele
vadgt relacidn en la que W es la velocidad angular de
rotacidn del blanco y del cigliefial asociados.

"En efecto, como bodemos observar en la figura
2, la velocidad angular instanténea del ciglieflal de un mo-
tor térmico de combustibén interna, cuya posicibén angular
nos proponemos localizar, no es mondtona en fase de arran-
que, sino que presenta, sucesivamente, una fase de acelera
cidn 46, que correspdnde a la compresidén de los gases en
otro cilindro con vistas a la combustién siguiente, desen-
cadenada por una chispa eléctrica y una inyeccidn de carbu
rante en el momento oportuno. Cuando la fase de arranque

ha terminado, la velocidad angular del cigiiefial pasa a ser

mis elevada, y las fases 46 y 47 desaparecen bajo el efec-
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+to de las fuerzas de inercia de las masas en movimiento.

La funcidén del dispositivo presente, objeto
de la invencidn, descrito e ilustrado principalmente en la
figura 3 y en las figuras 4, 5 y 6 para el cronograma de
las sefiales, estd destinada a crear una sefial de interpola
cibn, cuya funcidn consiste en multiplicar electrénicamen-
te el nimero de los dientes del blanco, a fin de obtener
una resolucién més precisa de la posicién angular del ép—
bol giratorio, utilizar esta sefial de interpolacidn psara
detectar la referencia creada por la ausencia de dientes
4, penerar sefiales de referencia, por ejemplc los paééé
de los cilindros por sus puntos nuertos altos respectibps,
¥y recrear los dientes ausentes del blanco, como en 44. 

Para la multiplicacibén del nlimero de diehtes,
se utiliza un procedimiento basado en la divisidn de un
espacio de tiempo T en n partes iguales, por medio de un
contador cargado al ritmo de un reloj a la frecuencia 7, y
por medio de un descontador cerrado sobre si mismo, que se
carga al valor FxT, y se descarga al ritmo de un relo] de
frecuencia n¥. En el cursc del funcionamiento normal, se
tienen n impulsos de carga del descontador durante el pe-—
riodo T; en el curso de la supresidn de k dientes 44, este
perfiodo pasa a ser (k + 1)T y se tienen (k + 1)n impulsos
de carga, que basta con contar para generar una sefial, ca-
da vez que el nGmero es superior a un nimero m.

Este nlmero m estd comprendido entre n y
(k + n, vy escogido de tal modo que la deteccién no sea
perturbada en las fases de aceleracién y de desaceleracidn.

La experiencia demuestra gque un valor comprendido entre

(k + 2)n
y nv k + 1 proporciona buenos resultados.
2
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= Segln la figura 3, que representa una forma
de realizacidén no limitativa de la electrbénica asociada al
captador de posicidn, una sefial 1 procedente de la electrd
nica del captador de posicidn, se aplica a una ldgica de
mando 2, que emite en cada transicibn ascendente de la se- |
flal 1, tres tipos de sefiales que sirven para pilotar el
dispositivo: una senal 3, que sirve para inhibir la sefigl
4 de un reloj, que trabaja a la frecuencia F, y que carga
un contador-depdsito 5, a través de una puerta légica ‘Y 6,
durante la transfercncia del contenido del contador-depbsi
to 5 a una memoria viva 7, y la puesta a cero del contador
5; una sefial de transferencia 8, tratada en una légicatde
carga 9, cuyo funcionamiento se describird a continugcién,
y una sefial 10 de puesta a cero del contador-depésitors<ag
tes del desencadenamiento de la medida del periodo signieg
te.

En la figura 4, se ha representado sucesiva-

mente:

- en la primera linea, en 4 a, la sefial origi
nada por el captador de posicitn,

- en la segunda linea, en 4 b, la sefial 3 que
sirve para inhibir la sefial del reloj 4, por mediacidn de
la puerta légica 6 de funcidn ¥,

- en la tercera linea, en 4 c, la seflal 10 de
puesta a cero del contador-depbésito 5,

- en la cuarta linea, en 4 d, la sefial 8 de

-

transferencia.
Volviendo a la figura 3, las seflales 10 y &
son realizadas en el interior de la lbégica de mando 2, a

partir de la sefial 4 a, originada por el captador de posi-
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L cidn, por medio de dos monoestables de constante de tiempo
nuy breve, uno de los cuales es desencadenado por la sefial
1 y el ctro por la sefial 10; estando la sefial 3 a un nivel
16gico bajo, cuando uno de los monoestables estéd en funcigo
namiento, este monoestable puede realizarse por medio de
puertas 1l6gicas simples. Después de la operacidn de puesta
a cero del contgdor 5, los impulsos de reloj 4 son contabi
lizados en el contador 5, cuya capacidad se da en funcifn
de la frecuencia T, de la dinfmica en frecuencia de lu se-
flal 1, y de la precisidn deseada para la medida de ipﬁerpg
lacidn mientras la sefial 3 se encuentra a un nivel légico
alto. Una descodificacibn de la capacidad mixima alcanzgda
por el contador 5, actla sobre la puerta légica 6, por-me-
diacidén del bucle de acoplamiento 11, para hacerla paéar
a un estado légico bajo y blogquear la carga del conéador
Se

Una memoria viva 7, de capacidad idéntica a
la del contador-depdsito 5, memoriza el estado final de
este Ultimo, en el curso de la aparicibén de una sefial 12,
procedente de la ldgica de carga 9. Un descontador precar
gable 13 est& unido por sus entradas a las salidas de su
memoria viva 7, se vacla a la cadencia de la sefial 14, su
ministrada por un reloj que trabaja a una frecuencia n¥, ¥y
es continuamente recargado por una senal 15, procedente de
un detector de estado 16 del descontador 1%, al valor ne-
morizado en la memoria viva 7, cuando el contenido del des
contador 13 es igual al valor cero. La frecuencia de estos
impulsos 15 es n veces superior a la frecuencia de la se-

flal de entrada 1 y realiza la interpolacidén de la sefial 1.

Remitiéndose a la figura 5, se ha representa-
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L do en las tres primeras lineas respectivamente la forma de
la sefial 1, originada por el captador de posicibén, la for-
ma de la sefial en la salida del contador-depbsito 5, y la
forma de la sefial en las salidas del descontador-precarga
ble 1%. En la linea 1, las ondas cuadradas son de anchura
diferente para simular el funcionamiento del sistema con
dientes de anchura diferente. -
Los.impulsos 15 se contabilizan en un conté

dor-descodificador 17, puesto a cero con regularidad pbq

la seifial 10. ,

PP

Ia salida 18 de la descodificacibén del estado
m, tal como se define anteriormente, sirve para actifgféi
una bascula 19 del tipo RS, que memoriza esta descodificg
cibén hasta una nueva sefial 10, utilizada para la puestaia
cero de la bascula 19 y del contador 17.

ILa salida 20 de la bascula 19 se encuentra en
estado lgico alto cuando la bascula es activada, y permi-
te el paso de un impulso 8 a través de una puerta légica
Y 21. El impulso 22, procedente de la puerta 21, aparece
solamente cuando se ha detectado un periodo superior al an
terior. Debe comprenderse que, de acuerdo con la presente
invencibdn, es interesante el periodolqﬁe separa dos fren-
tes ascendentes sucesivos, representados por las flechas
que aparecen en la linea 1 de la figura 5. De ello resulta
que los dientes del blanco no necesitan ser de anchura fi—'
gurosamente constante, lo que es una ventaja del presente
sistema. Un periodo superior él anteriorrcorresponde.al
paso de la parte 44 por la periferia del disco de la figu

ra 1, en la que varios dientes sucesivos han sido suprimi-

dos, frente al captador de posicibn. Se observaré, por otrg
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~parte, que pueden originarse impulsos pardsitos 22 en el
caso de fuertes desaceleraciones, principalmente antes de
los puntos muertos altos del ciclo de un motor de combus-
tibn interna en su fase de arranque, y que el sistema de
enclavaniento 23 es el medio previsto para eliminarlos. El
impulso 22 es dirigido, por una parte, hacia la légica de
carga 9 y hacia una lbégica de enclavamiento 23, cuya finé—
lidad consiste en filtrar las sefiales 22, que pudieraﬁ:gpg
recer en la fase 47 después de la fase 45, y dejar pasérﬂ
solamente las relativas a la deteccién de una ausenciévdé_
diente. 7

Haciendo nuevamente referencia a la figura 5,
se ha representado, en la cuarta linea, la sefial que apare
ce en el contador 18 a la salida del contador—descodifidg
dor 17, en la quinta linea, la sefial 20 que sale de la bYés
cula RS 19, en la sexta linea, la sefial 28 que aparece en
una salida de la légica de enclavamiento 23, que lleva la
misma referencia, en la séptima linea, la sefial 22 que apa
rece en la salida de la puerta lbégica 21 de funcidén Y, en
la octava linea, la forma de la sefial 41 que aparece en
una segunda salida del contador-descodificador 17, y que
reconstituye los dientcs ausentes en 44, en la periferia
del blanco de la figura 1, y en la novena linea, la sefial
recogida en la salida de una puerta légica 43 de funcidén
0, ¥ que corresponde, en forma de impulsos, a la sefial 1
emitida por el captador de posicidn en la entrada del cir-
cuito electrbénico segln la invencibn con la reconstitucién!
ademis de los dos dientes ausentes en 44,

Volviendo a la figura 3, la sefial 22 relativa

a la deteccibn de una ausencia de diente 44, proporciona
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Luna sefial 24, en la salida de la lbgica de enclavamiento
2%, que sirve para la puesta a cero de¢ un contador 29, in-
crementado por una sefial 25, que no es otra que la sefial 3
creada en.la légica de mando 2, y.tratada por la légica de
enclavamiento 23, Un detector de estado 30 del descontador
29, conectado a las salidas de éste, origina, por una par-
te, una sefial 26, que informa a la légica de enclavaé;;qto
23, que el contador 29 se ha incrementado en tantas veses
como el nfmero de dientes que separan a dos ausenciasréucg
sivas de dientes 44, por otra parte, una sefial 38, que eé
originada después de un recuento de un nfimero de dientes
igual al que separa a una ausencia de diente de uno de los
puntos caracteristicos del ciclo motor que se desea loc?li
zar. Esta seflal 38 sblo puede ser ubilizada si el sistema
se encuentra enclavado, es decir, si la sefial 27, proceden
te de la lbégica de enclavaniento 23, se encuentra en un es
tado légico alto, y atraviesa una puerta logica Y 39, para
proporcionar una sefial 40 (figura 6) de anchura calibrada
por la sefial 8, procedente de la lbégica de mando 2.

La légica de enclavamiento 23 crea una sefial
28 (figura 6), que se encuentra en estado ldgico alto en el
curso del tiempo de ausencia de dientes, y que permite a
una seﬁal.4l, procedente de la descodificacibén de los esta
dos n, 2n, ..., (k = 1)n, del contador-descodificador 17,
v donde k es el nfmero de dientes ausenbtes, atravesar una
puerta légica Y 42, y originar sefiales de dientes que no
se hubieran obtenido, si no se hubieran suprimido dientes
en el blanco. Estas seflales, procedentes de 42, son suma-
das en una puerta lbégica O 43, con la seflal 8, que aparece

en cada diente verdadero del blanco, y suministran en la
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—salida de la puerta 43, una sefial de la forma ilustrada en
la (ltima linea de la figura 5.

La l6gica de carga 9, de la que un ejemplo de
realizacidn se proporciona en la figura 7, impide la memo-
rizacidén, en la memoria viva 7, del resultado presente en
el contador-depbdsito 5, en el curso de la descodificacidn,
de un periodo superior al anteriormente dado por la seﬁg}
22, pero obliga a la memorizacidn, en la memoria viva 7,
del resultado presente en el contador-depbsito 5, en el .
curso de la aparicién de dos seflales 22 consecutivas, fené
meno que puede surgir en la fase de puesta en tensidn o
en la fase 47 que sigue a la fase 45 (figura 2).

La légica de carga 9 comprende dos béasculas .
55 y 56 de tipo D, estando la salida no inversora de la.
primera unids a la entrads de la segunda, un inversor 57,
dos puertas légicas 58 y 6C de tipo ¥, y una puerta légica
59 de tipo KO-Y. La sefial 10 de puesta a cero, procedente
de la légica de mando 2, es transmitida al inversor 57,
que la comunica a la entrada de reloj de la bAscula 56,
por una parte, por otra parte, a las entradas de puesta g
cero de las basculas 55 y 56, por medizcidn de la puerta
légica 58 de funcidn ¥, cuya segunda entrada estd unida a
la salida no inversora de la béscula 55. La salida inverso
ra de la bAscula 56 estd unida a una entradsa de la puerta
légica 59 de funcidén KO-Y, que estd conectada, por su se-
gunde entrada, a la salida no inversora de la béiscula 19 de
tipo RS, para recibir la sefial 20. La salida de la puebta
légica 59 de funcibén NO-Y, esti unida a una entrada de la
puerta légica 60 de funcidn Y, cuya segunda entrada recibe

la sefial 8 de transferencia, procedente de la 1légica de
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—control 2, La salida de la puerta ldgica 60 de funcidn Y,
esté conecta@a, por el conductor 12, a la memoria viva 7
de la figura 3, para desencadenar la transferencia de la
informacién almacenada en la memoria viva 7, con destino
al descontador.la. La entrada D de la bascula 55 esté uni-
da al mis de bateria, y la entrada de reloj de la citada
bascula 55 estid conectada a la salida de la puerta légica
21 de funcidén Y, bara recibir la sefial 22.

Las dos basculas 55 y 56 sirven para impedir
la memorizacidén, en la memoria viva 7, del contenido del
contador-depbsito 5, después de la deteccidn de un perfodo
superior al anterior, pero favorecen la memorizacidn en el
curso de dos detecciones 22 consecutivas, B

En su estado inicial,rlas dos basculas 55 7
56 estén a cero.

Estando la salida @ de la segunda, 56, a uno,
la salida G20 de la bascula RS19 bloquea los impulsos de
carga 8, en el curso de la primera deteccidén, en un periodec
superior al anterior. En el frente asccndente de 22, la
primera bascula 55 pasa a uno y provoca el paso a uno de
la segunda bascula 56, en el frente descendente de la se-
fial R.A.Z. 10, que libera la puesta a cero de las dos bés-
culas 55 y 56 para la prdéxima sefial 10.

. Si una segunda deteccidn de periodo superior
llega antes de la sefial de R.A.Z. 10, la salida G20 de la
béscula RS 19 pasa a uno, pero estando la segunda bascula
56 activada, su salida Q estd a cero. El impulso 8 sudinis
tra un impulso de carga 12.

En efecto, en régimen estabilizado, se necesi

|ta una buena precisidn sobre la sefial de interpolacibn, y
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—la memorizacibén de un periodo que presenta una asusencia de
dientes, falsearia la calidad de esta interpolacién; por
el contrario, en las fases de arranque, el nfimero memoriza
do en la memoria viva 7, al ser cualquiera, se podria con-
tar con impulsos 22 en cada dienﬁe; para evitarlo, se fuer
za la carga en la memoria viva 7 de un periodo medido me-
diante el contador 5. _

La légica de enclavamiento 23, cuya funcidn
consiste en filtrar les sefiales 22, que aparecen en la fa~
se 47, que sigue a la fase 45, y en no dejar pasar mis que
las relativas a la deteccidén de una ausencia de dientes,
se muestra en la figura 8, que proporciona un ejemplo-aér_
realizacidén., El sistema se enclava automiticamente cuando
el contador 29 se ha incrementado en un valor igual al nf-
mero de dientes que separan dos ausencias de dientes, y no
permite puestas a cero del contader 29 por la sefial 24, si
el contador 29 no se ha incrementado al valor de enclava-
miento. Permite informar, por dos de sus salidas 27 y 28,
a la légica exterior al sistema de enclavamiento 23, del
estado o no de enclavamiento y de la posicidn del captador
ante una ausencla de dientes 44,

En su estado inicial, dos bAsculas 31 y 32 de
tipo D, se encuentran en reposo, y sus salidas Q se encuen
tran en un estado légico bajo. La seial 22, procedente de
la puerta légica 21, sblo puede pasar por una puerta loégi-
ca Y 33, y por una puerta lbégica O 34, para originar una
sefial 24 de puesta a cero del contador 29. La sefial proce- |
dente de la puerta légica 33 es también dirigida hacia una
puerta légica N0 Y 35, cuya salida estd unida a la entrada

de reloj de la bascula D 31, cuya salida Q pasa sl estado
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16gica de mando 2, atravesar una puerta légica Y %6, a fin
de originar una sefial 25, utilizada como seilal de reloj pox
el contador 29. La sefial 26, que aparece cada vez que el
contador 29 se ha incrementado un nfimero de veces igual al
tes, actha sobre la puesta a cero (clear) de la bascula .

71, cuya salida Q, unida a la bascula D32, pasa al estado

a un estado légico alto, enclavando asi el sistema. Hien-
tras el sistema no estd enclavado, cada sefial 22 prooedén—
te de la puerta légica 21, pone a cero al contador 29;
cuando el sistema est& enclavado, la salida Q de la béscu;
la %2 se encuentra en un estado 1égico bajo y bloquea la'
puerta légica 3%3; los impulsos 22 pasan ahora por la puérté
1légica Y 37, solamente si la salida Q de 31 se encuentra en
estado 1égico alto; no puede haber puesta a cero del contg
dor 29 por una sefial 22, mientras no se haya producido la
sefial 26. La sefial 27, procedente de la salida Q de la bés
cula 32, es utilizada, por otra parte, para proporcionar
la informacidn del estado de enclavamiento del sistema.
Haciendo referencia a la figura 6, se ha re-
presentado en la primera linea, la sefial emitida en la en-
trade del sistema por el captador de posicién, en la hipdte
sis de aceleraciones y de desaceleraciones sucesivas, tales
como las representadas en la figura 2. Se observa, espe-
cialmente, la posicidn 44 de los dientes que faltan; eh la
segunda linea, se ha representado la sefial 22, que aparece
en la salida de la puerta légica 21 de funcidn Y; en la temn

cera linea, se ha representado la sefial 26, que sale del
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i detector de estado 30, mientras que en la cuarta linea, se
ha representado la seflal 28, que aparece en la salida de
la puerta 1légica 61 de funcidn Y, de la ldégica de enclava-
miento 23 de la figura 8; en la quinta y en la séptima 14~
neas de la figura 6, se han representado las sefiales que
aparecen, respectivamente, en las dos salidas 38 y 49 del

detector de estado 30 de la figura 3. La sexta linea de la

figura 6, muestra la seflal que se recoge en un conductor
51, a la salida de una puerta légica 50 de Puncibn Y, en la
que una primera entrada estéd conectada a la salida 38 aei‘
detector de estado 30 de la figura 3, y cuya segunda enféé
da estd conectada a la salida de una puerta 1lbégica 39 dérﬁ
funcidén Y, que recibe, por sus entradas, respectivamentg’:
la sefial 8, procedente de la lbégica de mando 2, y la séﬁé¥j
27, que proporciona el estado de enclavamiento de la légi-
ca de enclavamiento 23. Esta sefial 51 proporciona la posi-
cidén en el ciclo del punto muerto alto, que corresponde a
los cilindros 1 y 4. De modo andlogo, la linea ocho de la
figura 6 muestra la sefial que se recoge en un conductor 40
a la salida de una puerta ldgica 52 de funcibén Y, en la
que una primera entrada estd conectada a la salida 49 del
detector de estado 30 de la figura 3, y cuya segunda entra
da estéd conectada a la salida de la puerta légica 39 de
funcidn Y. Esta sefial 40 proporciona la posicidn en el ci-
clo del punto muerto alto que corresponde a los cilindros
3 y 2. La sefial 28, que aparece en la salida de la puerta
1légica 61 de funcibén Y de la figura 8, y que esti represen

tada en la linea cuatro de la figura 6, informa sobre la

-jausencia de dientes 44,

La figura 9 ilustra, finalmente, una forma de
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L realizacidn del detector de estado 30 del desconbtador 29 a

las salidas Ql, @2, Q4, Q8, Q16 y Q32 del cual, estd conec

tado por sus entradas. El detector de estado 30 comprende,
esencialmente, tres puertas légicas 62, 63, 64 de funcidn
Y, que reagrupan, cada una, las seis entradas del detector
de estado, ya directamente, ya por mediacién de inverso-

.....

riormente citados.

.....




> irmat ah s

f cabxanam o mexs

P- 73.659

10

15

20

25

30
04010

Hojn num.2]

- = REIVINDICACIORES =

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para gue sean objeto de.esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

1l2,- Aparato para la descodificacibn de la Bo

--\9'1‘

sicibn angular de una pieza animada por un movimiento @e

rotacidn, solidaria de un disco provisto en su perlferla

- s

de una sucesidén de dientes y de huecos, ¥y en el que se ha

suprimido, al menos, un diente para constituir una reférég
cia absoluta, que comprende un captador de posicidn dié; )
puesto frente a la periferia del disco, para detectar el
desfile de los dientes y de los huecos, caracterizado por
que comprende: medios para realizar una interpolacidn elegﬂ
trbénica de la sefial de entrada procedente del captador de
posicibén, medios de recuento del nimero de impulsos de in-
terpolacidén desde el paso del comienzo del Gltimo diente,
medios de enclavamiento con vistas a la eliminacibén de las
sefiales parédsitas, y medios de restitucidén de las posicio-
nes particulares en el interior del ciclo de rotacidnm.
22,~ Aparato segln la reivindicacibén 12, ca-
racterizado porgue los medios para realizar una interpola-
cidn electrdnica de la sefial de entrada comprenden: un con
tador-depbdsito, que acumula los impulsos suministrados por
un reloj, que trabaja a una frecuencia F, una memoria viva
conectada por sus entradas a las salidas del citado conta
dor-depbsito, y por sus salidas a las entradas de un des-
contador, conectado por sus salidas a las entradas de un

detector de estado, unido por una de sus salidas a una
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_entrada de carga del citado descontador.

3&,~ Aparato seglin la reivindicacidén 22, ca-
racterizado porque el citado descontador trabaja a una fre
cuencia nF, con n entero y positivo, y se carga al valor
en memoria en la memoria viva, cada vez que su contenido
alcanza un valor programado. .

4a,- Aparato segin la reivindicacién 2%, ca-
racterizado porque los medios de recuento del nfimero de im
pulsos de interpolacibén, desde el paso del comienzo dei .
Qltimo diente, comprenden un contador—descodificador,-éé;
nectado por una entrada a la salida del detector de esta-
do, y por una salida a una bascula de tipo RS, que memof;;
za una descodificacibén del citado contador—descodifica@éi}
hasta su prbéxima puesta a cero. o

52,- Aparato segln las reivindicaciones 22 y
4a, caracterizado porque los medios para realizar una intexy
polacibén electrdnica de la sefial de entrada, comprenden,
asdemis, una lbégica de mando que origina, a partir de la sg
fial de entrada procedente del captador de posicibdn: una sg
fial de inhibicibén del reloj, una seilal de carga de la memg
ria viva por mediacidén de una légica de carga, y una sefial
de puesta a cero, comlin al contador-depdsito, al contador-
-descodificador, y a la béscula de tipo RS.

628,- Aparato segfn la reivindicacidén 12, ca-
racterizado porque los medios de restitucién de las posi-
ciones especiales en el interior del ciclo de rotacidn,
comprenden un contador de discontinuidades, conectado. por
sus entradas a dos salidas del citado medio de enclavamien
to, que le suministra, respectivamente, una sefial de pues-

ta a cero y una sefial de incremento, y por sus salidas, a
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-las entradas de un descodificador de estado, que estd co-
nectadé, por una de sus salidas, a una entrada del medio
de enclavamiento, y por otras dos de sus salidas, a puer-
tas, con la finalidad de restituir las posiciones especia-
les del ciclo de rotacibn,

7a8,~- Aparato segln las reivindicaciones 12 y
62, caracterizado porque el medio de enclavamiento compreg
de: medios que favorecen la puesta a cero del contador de
discontinuidades, cuando el recuento de los dientes mecae
nicos, que precede a la puesta a cero del citado contader,
no ha proporcionado un nimero igual al que separa habitual
mente a dos discontinuidades sucesivas, medios rara entrar
en accidn solemente cuando el recuento de los dientes megé
nicos, que sevaran a dos puestas a cero del citado contador
de discontinuidades, ha sido igual, al menos una vez, al
que separa habitualmente a dos discontinuidades sucesivas,
y cuando el dispositivo de enclavamiento se encuentra en
accibén, nedios para restituir impulsos que corresponden a
los dientes ausentes, con la finalidad de pilotar otros
dispositivos asociados, y medios que bloquean la puesta a
cero del contador de discontinuidades en tanto gue el re-
cuento de los dienteé no es, al menos igual al que separa
habitualmente a dos discontinuidades sucesivas.

82,~ Aparato segln la reivindicacibn 72, ca-
racterizado por una puerta lbégica de funcidn Y, conectada
por sus entradas, por una parte, a la salida de la ldgica
de mando gue proporciona la sefial de carga, por ovra par-
te, a la salida no inversora de la bascula de tipo RS; por
su salida, por una parte, a una entrada de la légica de car

ga, por otra parte, a una entrada del medio de enclavanien
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92,- Aparato para la descodificacibdn de la
posicidn angular de una pieza animada por un movimiento de
rotacibn.

Tal y como se ha deécrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian-y
con los fines que se han especificado. PPN

Esta Memoria consta de veinticuatro hojas-¢s-

eritas a miquina por una sola cara. .. ..

Madrid, TLENE1980
P.A,
Al
roertglde Elzghury <

FI"H.‘I 'Y /j



= Pra Cl
%&%a«
o\ 28
O_m 0s

=7
s 677

o€
[ EERERERN N

- |

PS £v =
pSu

_ﬁllllllllllllll —_—
_ —

“ 9l

_ A 4 A A 4 A 4

|

|7 _
ey e

— r 3 b Y A

|

| L

_ A A A 8 4

!

|

— —

__ g

|

i 1

L —

65S€L~d

AL/T TIin | TIEE FENISH SDC TIVNOIGYI ZIDTE




S USINES RENA

33y

TONALE

=rmT

S,
RAGIT AT

4l

=y

PM.

-

!




I/1v

LT

P-73659

51

A
D~

52

7 - 2 3
—_— _ c
| - - - >
_ » > Py ]
| - > - o
- P o =
| T e I SN ey e N
_ > > ™
_ - -» > b
_ - - > e
”‘ P P =
5 IJ
i S
— [Te)
K s
_ o~
. L/
N |2l i "
_ 2T 3
_
ol 2|
“ N o)
| b
_ . |
L% oo T
.

FIG-3

38 ~

39

27

N et e bt s e oottt o (v St

PM.
.
t

Iy

3 uU'u~ .
£

|

Fa i1
Por Paod




REGIE NATIONALE DES USINES RENAULT II/Iv
P-73659

ba  ——

4b

| J

4d

FIG- 4

: |

20

28

22 d

ol ||




6G9¢€L -d

2€ A HNd o7

87

7L HWD  1g

g€

14

14

_ Zz

77

AL/IIT

LINTI

PR
D i S



REGIS NATIOINALE DES USINES R

FI1G-6

L4

T R T 010y O O W R AV LT

22 l >

26

28

38 ——l

51 PMH cyl 14

49

40 PMH ¢y 3.2




— e ——— e —
—_——

TTATLY III/1Vv
P+ 73659




REGIE NATIONALE DES USINES RENAULT Iv/Iv

P-73659
F1G-7 s?ﬂ o
L f—\-58 B'
8 i
* 1p Q D Q C
59
—CK CK a 12
{ \
52—, K56 60
20
33
36 [ 2 .26
Y ,,,31 36
™ —IDI)——CK Q . 25
— ]
28
Q cx—l -
u. %
8 of" FIG-8
L3
27
'01 02 04 98 Opp Q3 +/29
Do—{
_ —o0] >0— \ 38
64 . 8 -
2 - =< X
__04

FIG-G~

[t




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



