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MEMORIA DESCRIPTIVA

El praesente invento se refiere g un dis-
positivo ds proteccidn contra las sobretensiones y, més en par
ticular, contra las sobretensiones gque pueden aparscer en los
bornes de un generador de corriente alterna rectificada, en
particular en el circuito eléctrico de un vehiculo automdvil.

Mas concretamente, el inventao perfecciona un
dispositivo conocido de proteccion contra las sobretensiones,
el cual comprende dos ramas de circuito en paralelo una de
las cuales tiene un diodo Zener y la otra, un elemento, tal
como un tiristor, controlado por el cebado del diodo Zener
de la primera rama (ver patentes francesas N2 1 494 y Ne
1 535 310), Este tipo de circuito de proteccidn permite limi=-.
tar las sobretensiones, conectando el borne "mas" auxiliar
del generador a la masa por mediacidn del tiristor cuyo elec~
trodo de mande es pilotado por ol diodo Zener, lo que pone en
cortocircuito en regulador controlando la excitacidn del al-
ternador. La utilidad de un tal dispositivo, en un vehiculo
automévil, es igualmente bien conocida: cuando se corta brus-
camente la carga del alternador se produce en sus bornes una
sobretensidn que, si no se pone remedio puede destruir los
accesorios eléctricos colocados antes de la interrupcidn de
circuito; actualmente estos riesgos aumentan tanto mas cuanto
que existe la tendencia a multiplicar, en los vehiculos automd-
viles, los accesorios eléctricos y electrénicos, sisndo es-
tos Ultimos muy sensibles a las sobratensiones,

En los dispositivos de proteccidn aqui
considerados existe, entre otras, 1a dificultad de vaolver g

poner, una vez desaparecida una sobretensidn, el conjunto de
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los circuitos en el cstado normal Inicioel de una menora automae
tica, doscobando on sl momento apropiado el tiristor pilotado
a partir del diodo Zener.

Una solucidn conocida, que es la que se das-
cribe en la patente francesa M@ 1 494 254 mencionada mas arri-
ba, consiste en efsctuar el descebado automatico del tiristor
con ayuda de un relé de bobinade y de contactos mdviles, in-
tercalado en la rama de circuito a través de la cual se des~
carga la sobretensidn. Esta solueidn particular, asi como so~
luciones analogas, no son enteramente satisfactorias, pues ol
relé es un componente costoso, sensible a las vibraciones, y
sujeto a un desgaste y una deterioracidn répidas, en particu=
lar en lo que respecta a sus contactos; ademas, el relé manda
el descebado en un instante en que la corriente de cortocircui-
to resultante de la sabretensidn es todavia importante, lo
que permite constituir una causa suplsmentaria de deterioracidn
del rels,

El presente invento se propone resolver es~
tos inconvenientes proporcionando, para el descebado automati-
co del tiristor, por tanto para el retorno al estado normal,
una solucidn enteramente estatica, sin contactos, de un costo
reducido, y, bien entendido, de un funcionamiento satisfacto-
rio,

Con dicho fin, el invento tiens esencialmen~
te por objeto un dispositivo de proteccidn contra las sobre-
tensiones, de la clase mencionada en la introduccidn, en el
cual se prevé, para el descebads automatico del tiristor, un
circuito electrdnico conectado en paralelo con ol diodo %aner

y el tiristor, y gue comprende un dispositivo de avalancha del
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que un borne esta conectado a la base de un transitor, el
circuito emisor-colector del cual transistor esta en para-
lelo con el tiristor, y cuyo otro borne esta unide a medios
de bloqueo y de mando y alimentacidn de dicho dispositivo de
avalancha, Estos medios comprenden, con ventaja, una tempori-
zacidn, de preferencia regulable, lo que permite no descebar
el tiristor mas que después de la deseparicidn completa de la
sobretensidn, evitando asi todos los rissgos debidos a un
descebado prematura,

Segln una modalidad de realizacidn preferida
del invento, los citados medios de bloqueo y de mando y ali-
mentacidn del dispositivo de avalancha comprenden 3 un primer
condencador gue constituye un depdsito de energia, en serie
con un diodo, un segundo condensador conectado al primero
por intermedio de una resistencia de cargzs, y un transitor
cuyo circuito emisor~colector esta en paralelo con el ssqundo
condensador, estando unido un borne del dispositivo de avalan-
cha a un punto situado entre sl segundo condensador y %a re-
sistencia do carga de este Ultimo,

En funcionamiento normal, el dispositive
de avalancha no es decebado y el transistor, al que esta uni-
do un borne de este dispositivo, permanece bloqueado. Después
de aparecer una sobretension, los medios definidos mas arriba
en una realizacidn particular engendran, por intermsedio del
dispositivo de avalanchay U0 Impudlec qu2 wanda sl transisior
anteriorments bloqueado, de modo que lo sature bruscamemts,
lo que provoca el descebado del tiristor montado en parale-
lo con sste transistor,

2

Se comprende que este circuito, al ser en-
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teramente eléctricn, seguird siendo perfectamente fiable; es-
ta realizado ademas de modo que no perturbe el circuito de
diodo Zener y tiristor, de moda que las tensiones sean total~
mente eliminadas, El hecho de que el dispositivo segidn el in-
vento sea insensible a las vibraciones es particularmente in-
teresante para las aplicacionss en el campo del automdvil.

Ademas, en el caso en que los madios de blo
queo y de mando y alimentacidn del dispositivo de avalancha
estan realizados como se ha definido més arriba, se prevé
con ventaja que la resistencia de carga del sequnde condensa-
dor sea regulable, Esta disposicidn anexa permite ajustar la
temporizacidn del sistema, de modo que se descebe el tiristor
en el instante mas apropiado,

El dispositivo de avalancha puede ser réali-
zado de acuerdo con diversas posibilidades conocidas en si,
cuyos ejemplos se expondran mas abajo,

Para facilitar la compresidn del invento
se describe éste a continuacidn con referencia al dibujo
esquematico anexo, que representa, a titulo de ejemplos no li-
mitativos, algunas modalidades de realizacidn de este dispo-
sitivo de proteccidn contra las sobretensiones:

La figura 1 es un esquema eléctrico q ue re~
presenta el conjunto de los dispositives, en una primera moda~
lidad de realizacidn,

Las figuras 2 y 3 son esguemas sléctricos
parciales, que muestran dos variantes del dispositiva que se
representa en la figura 1,

- En la figura 1 se indica, muy esquematica-~

mente, el circuito eléctrico de un vehiculo automdvil, con la



bateria 1, el generader 2 y la salida 3 hacia los accosorios
oléctricos del vehiculo, El generador 2 esti constituido por
la asociacidn de un alternador y un rectificador, que no se
han reprosentado distintamente en el esquema. Se ha indicado
5. también el regulador 4 montado entre el borne Wmis® auxiligr
del generador 2 y la masa, y conectado a la excitacién del al-
ternador.
De modo conocido, un circuito que se desig-
na en su conjunto con 5, y destinado a evitar las sobreten=
10. siones en los bornes del generador 2, esta montado en paralelo
con el regulador 4, por tanto entre el borne "mis® auxiliar
y la masa., Este circuito 5 comprende dos ramas en paralelo, La
primera rama esta constituida por el montaje en seris de una
L resistencia 6, de un diodo Zener 7 y de otra resistencia 8.
15,7 La segunda rama comprende un tiristor 9, cuyo electrode de
P mando esta conectado a un punto de la primera rama situado
entre el diodo zener 7 y la resistencia 8,
EL presente invento tiene por objeta un
circuito complementario, indicado en su conjunto con 10, y
2¢""  montado tambiém ontre ol borne ¥mAs® auxiliar y la masa,
En la modalidad de realizacidn que ss re-
presenta en la figura 1, el circuito 10 comprende, entre sl
"mas" y la masa, un diodo 11 en serie con un primer conden~
sador 12, Una resistencia regulable 13 esta conectada, por
25, una parts, a un punte situado entre el diodo 11 y el condan=
sador 12, y, por otra parte, a un segundo condensador 14,
unido 8l mismo a la masa,
Un primer transistor NPN 15 tipne su emi-

sor conectado a la masa y su colector conectado a un punto



situado entre la resistencia 13 y sl condensador 14, La base
de ests transistor 15 esta unida, por dos resistencias 16 y
17, respectivamente al "mas" y a la masa,
El colector del transistor 15 esta unido
S, tembién a un borne de un dispositivo de avalancha 18, consti-
tuido en sste caso por un elementa de tipo conocido con la
denominacidn "Diac", El otro borne del dispositivo de avalan-
cha 18 estad unido, por una parte, a la masa, por intermedio
de una resistencia 19, y, por otra parte, a la base de un se-
10, gundo transistor NPN 20, El emisor de este transistor 20 esti
unido a la masa, y su colector esta unido al "mas®, Entre el
colector del transistor 15 y el dispositivo de avalancha 18
...." esta intercalada todavia una resistencia 21 que permite intro;
:hﬁ ducir una constante de tiempo destinada a aumentar el tiempo
15y de conduccidn del transistor 20, debiendo ser superior este
T tiempo al tiempo de descebado del tiristor,
o Cuando se presenta una sobretensidn en los
“-*++ bornes del generador 2, debida principalmente a un corte brus~
co, como ol que se indica simbolicamente en 22, interviene el
20, - circuito 5, de mancra conocida en si, para limitar esta sobre-
tension cortocircuitando momentaneamente el borne M™mas® auxie
liar y la masa, En sfecto, mas alld de una cierta tensidn sl
diodo Zener 7 es descebado y vuelve conductor al tiristor 9
que durante el funcionamiento normal permansce blogueado; se
25, realiza entonces un cortocircuito a través de la rama de cir=
cuito sn la que estd el tiristor 9,
El funcionamiento del circuito 10, que consti=
tuye mas particularmente el objeto del invento, es como sigue:

Durante el funcionamiento normal del gene+



rador 2, el condensador 12 s cargadn a travée del dicdo 11,
Habida cuenta de los valores relativos de las resistencias
16 y 17, entonces se satura el primer transistor 15. La ten-
sién eA el borne del dispositivo do avalancha 18 unido a la
S, resistencia 13 es inferior a la tensidn de avalancha; de mane~
Ta gue el segdédo transistor 20 se encﬁéntta blogyeado, El
circuito esti entonces "blogueado®,
Cuando una sobretensidn acciona la conduce
cidn del tiristor 9 en el circuito 5, pravoca también, en el
1o, circuito 10, una variacidn de tensidn tal que el transistor
15 sea bloqusado., Entonces es cargado el segundo condensador

14 a través de la resistencia 13, desempefando el primer con-

e densador 12 el papel de deposito de energia,
. El condensador 14 se carga asi hasta que la
lé;:" tensidn en sus bornes alcanza la tension de avalancha del

dispositivo 18, Entonces se produce, a través de este dispo-
sitivo de avalancha 18, una descarga brusca del condensadar
14 hacla el transistor 20; este se satura por este impulso y
bloquea el tiristor 9,

20, - Se osbtiene asf el descebado automatico del
tiristor 9, y por tanto el retorno a las condiciones normales
de funcionamiento, al cabo do una duracion que estd determi~
nada por la constante de tiempo del cirecuito formado por la
resistancia 13 y el condensador 14, la cual duracidn es ajus-
25, table puesto que la resistencia 13 es regulable., Hay que se-
Malar también que, ai el tiristor 9 no se bloguea, el ciclo
que se ha descrito precedentemente vuelve a comenzar tanto

tiempo como el condensador 12 contenga enaggia de reserva y

hasta que sl tiristor 9 sea doscebado.
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Hay que sefalar que, seglin una caracteristi-
ca anexa, un diodo 23, montado en serlie con el tiristor 39,
permite tensr sn todos los casos una caida de tensidn %diodo
mas tiristor® que sea superior a la existente entre el emisor
y el colector del transistor 20, asegurando as{ un descebado
sobre el tiristor 9,

La figura 2 representa Gnicaments el cir-
cuito 10, en una variante de realizacidn en la que el dispo-
sitivo de avalancha 18 esta constituido por un transistor de uni.
unidn, El circuito comprende entonces una rama suplementaria
24, que une el transistor de uniunidn a un punto situado entre
el diodo 1l y el primer condensador 12, Los otros olementos,
inmodificados, se dosignan con las mismas reforoncias que en
la figura 1,

En la figura 3 se muestra todavia otra variap
to, en la que el dispositivo de avalancha 18 estd constituido
por un montaje equivalente al transistor de uniunidn de la
figura 2, sisndo realizado dicho montaje con dos transistores
25 y 26 segln una disposicidn bien conoecida en si,

El dispositivo segln el invento para la pro-
teccidn contra las sobretonciones, destinado mas en particu-
lax a los circuitos eléctricos de los veh{culos automdviles,
puede en la practica ser incorporado al regulador o ser colo~
cado en una caja separada, situada a proximidad del regulador,

Se entiende que el invento no se limita a
las modalidades de realizacidn de este dispositivo de pro=-
tececidn contra las sobretensiones que se han descrito mas arri=-
ba, a titulo de sjemplos, sino que abarca todas las variantes

que incluyan medios equivalentes, Asi, no se saldria del am-
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bito del invento eligiéndo otros elementos o circuitos, equi-
valentes a los descritos, para la realizacidn del dispositivo
de avalancha 18, o bien sustituyendo los transistores NPN 15

y 20 por transistores PNP, con las correspondientes modifica~

5, ciones en el ecircuito 10,

,,,,,
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REIVINDICACIONES

Descrito el objeto del presente invento se
declaran nuevas y de propia invencidn las siguientss reivin-
dicaciones,

1, Perfeccionamientos en los dispositivos
de proteccion contra las sobretensiones, mas en particular las
sobretensiones gue puede aparecer sn los bornes de un genera—
dor de corrients alterna rectificada, especialmente on el cir-
cuito eléctrico de un vehfculo automdvil, de la clase quo
comprende dos ramas de circuito on paralelo una de las cuales
estd provista de un diodo Zenor y la otra do un olemento,
tal como un tiristor, controlado por el ccbado del dioda Zo-
nor de la primera rama, caractorizados por preverse, para el
descebado automatico del tiristor, un circuito electrdnico
conectado en paralelo con el diods Zemer y el tiristor, y
que comprende uUn dispositivo de avalancha un borne del cual
esta concctado a la base do un transistor, ostando ol circui-
to emisor~colector de esc transistor en paralelo can el ti-
ristor, y estando el otro bornc concctado a medios de bloguea
y de mando y alimentacion de dicho dispositive de avalancha.

2, Perfeccionamientos de conformidad con la
reivindicacién 1, caracterizados porque los citados medios
de bloqueo y de mando y alimentacicn del dispositivo de ave~
lancha compreriden una temporizacidn, de preferencia regula-
ble, que permite descebar el tiristor solamente después de la
desaparicidn completa de la sobretensidn,

3« Perfeccionamientos de conformidad con
la reivindicacidn 2, caracterizados porque los citados medios

de bloqueo y de mando y alimentacidn del dispositivo de avalan-
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cha comprenden: un primer cundensador que constituys un depﬁ“
sito de energia, en serie con un dicdo; un segundo condensa-
dor conectado con el primero por intermedio de una resistencia
de carga, y un transistar cuyo circuito emisor-colector esta
en paralelo con el segundo condensador, sstando conectado un
borne del dispositivo de avalancha a un punto situado entre el
segundo condensador y la resistencia de carga de este (ltimo.

4, Perfeccionamientos de conformidad con
la reivindicacion 3, caracterizados porque la resistencia de
carga del segundo condsnsador es regulahble,

5. Perfeccionamientos de conformidad con
una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizados
porque el dispositivo de avalancha es del tipo conocido con la
denominacidn de "DiacH,

6. Perfeccionamientas de conformidad con
una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizados
porque el dispositivo de avalancha esta constituido por un
transistor de uniadicidn.

7. Perfeccionamientos de conformidad con
una cualquisra de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado
porgue ol dispositivo de avalancha estd constituido por un mon=
taje equivalente a un transistor do uniadicidn, rcalizado con
dos transistores de manera conocida en si.

8. Perfeccionamicntos do conformidad con
la reivindicacidn 3 y la reivindicacidn 6 ¢ 7, caracteriza-
dos porgue una rama de circuito conecta al transistor de uniu-
nidn, o su montaje equivalente, a un punto situado entre el
primor condensador y el diodo en 'serie con esto condensador,

9, Perfeccionamientos de conformidad con
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una cualquiera de las reivindiceciones 1 @ 8, caracterizados
porque un diocdo esta montado en serie con el tiristor, ol cual
diodo permite tener en todos los casos una cafda de tenaidn
tdiodo" més tiristor™ que sea superior a la existente entre
5. el emisor y el colector del transistor cuyo circuito emisor-
colector esta an paralelo con el tiristor,
10. Perfeccionamientos en los dispositivos
de proteccidn contra las sobretensiones.
Sogln so describe reivindica en la presente
10, memoria descriptiva que consta de 13 paginas foliadas y eo~
- . critas a mAquina poT una sola de sus caras.
Madrid, a -4 ENE 1980
. - A Beal
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