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MEMORIA DESCRIPTIVA
El p re sen te  invento ae r e f ie r e  a un d is ­

p o s itiv o  de p ro tecc ió n  con tra  la s  so b re tensiones y, más en par 
t i c u l a r ,  con tra  la s  so b re tensiones que pueden aparecer en lo s  
bornes de un generador de c o rr ie n te  a l te rn a  r e c t i f ic a d a ,  en 
p a r t ic u la r  en e l c irc u i to  e lé c tr ic o  de un vehículo autom óvil.

Mas concretam ente, e l invento perfecc io n a  un 
d isp o s itiv o  conocido de p ro tecc ió n  con tra  l a s  sob re tensiones, 
e l cual comprenda dos ramas de c irc u i to  en p a ra le lo  una de 
l a s  cuales t ie n e  un diodo Zener y l a  o t ra ,  un elemento, t a l  
como un t i r i s t o r ,  controlado por e l cebado del diodo Zener 
de l a  prim era rama (v e r p a te n te s  fran cesas  NS 1 A9A y ]\]3 
1 535 310), Este tip o  de c irc u i to  de p ro tecc ió n  perm ite lim i­
t a r  l a s  so b re ten s io n es, conectando e l borne "más" a u x il ia r  
del generador a l a  masa por mediación del t i r i s t o r  cuyo e lec­
trodo de mando es p ilo tad o  por ol diodo Zener, lo  que pone en 
c o r to c irc u ito  en regu lador controlando l a  ex c itac ió n  del a l­
te rn a d o r. La u t i l id a d  de un t a l  d isp o s itiv o , en un vehículo 
autom óvil, es igualm ente bien conocida: cuando se co rta  brus­
camente l a  carga del a lte rn ad o r se produce en sus bornes una 
so bre tensión  que, s i  no se pone remedio puede d e s tru ir  lo s  
acceso rio s  e lé c t r ic o s  colocados an tes  de l a  in te rru p c ió n  de 
c ir c u i to ;  actualm ente e s to s  r ie sg o s  aumentan tan to  más cuanto 
que e x is te  l a  tendencia  a m u ltip lic a r ,  en lo s  vehícu los automó­
v i le s ,  lo s  acceso rio s  e lé c t r ic o s  y e le c tró n ic o s , siendo es­
to s  Ultimos muy se n s ib le s  a la s  so b re tensiones.

En lo s  d isp o s itiv o s  de p ro tección  aquí 
considerados e x is te , en tre  o t ra s ,  l a  d i f ic u l ta d  de volver a. 
poner, una vez desaparecida  una so b re tensión , e l conjunto de



lo s  c ir c u i to s  en a l estado normal i n i c i a l  da una martora autom 
t i c a ,  descebando on ol momento apropiado a l t i r i s t o r  p ilo tad o  
a p a r t i r  dol diodo Zenar.

Una so lución conocida, que es l a  que se des­
c rib e  en l a  p a te n te  francesa  Na 1 494 254 mencionada más a r r i ­
ba, co n sis te  en e fe c tu a r  e l descebado autom ático del t i r i s t o r  
con ayuda de un re lé  de bobinado y de con tac to s m óviles, in ­
te rca lad o  en l a  rama de c irc u i to  a tra v é s  de l a  cual se des­
carga l a  sob re tensión . E sta so lución p a r t ic u la r ,  a s í como so­
lu c io n es  análogas, no son enteram ente s a t i s f a c to r ia s ,  pues ol 
r e lé  es un componente costoso , sen s ib le  a la s  v ib rac io n es, y 
su je to  a un desgaste y una d e te rio rac ió n  ráp id a s , en p a r t ic u ­
l a r  en lo  que re sp ec ta  a sus con tac tos; además, e l r e lé  manda 
e l descebado en un in s ta n te  en que l a  c o rr ie n te  de c o r to c irc u i­
to  r e s u lta n te  de l a  sobretensión  es to d av ía  im portan te , lo  
que perm ite c o n s t i tu i r  una causa suplem entaria  de d e te rio ra c ió n  
del r e lé .

El p resan te  invento se propone re s o lv e r  es­
to s  inconven ien tes proporcionando, p a ra  e l descebado autom áti­
co del t i r i s t o r ,  por tan to  para  e l re to rno  a l estado normal, 
una solución enteram ente e s tá t ic a ,  sin  con tac to s , de un costo 
reducido, y, bien entendido, de un funcionamiento s a t i s f a c to ­
r io .

Con dicho f in , e l invento tie n e  esencialm en­
te  por ob jeto  un d isp o s itiv o  de p ro tecc ión  con tra  la s  sobre­
te n s io n e s , de l a  c lase  mencionada en l a  in tro d u cc ió n , en ol 
cual se prevé, para  e l descebado automático del t i r i s t o r ,  un 
c irc u ito  e lec tró n ico  conectado en p a ra le lo  con ol diodo Zener 
y e l t i r i s t o r ,  y que comprende un d isp o s itiv o  de avalancha del

9'



que un borne e s tá  conectado a l a  base de un t r a n s i to r ,  e l 
c irc u i to  em iso r-co lec to r del cual t r a n s i s to r  e s tá  en para­
le lo  con e l t i r i s t o r ,  y cuyo o tro  borne e s tá  unido a medios 
de bloqueo y de mando y alim entación de dicho d isp o s itiv o  de 
avalancha. E stos medios comprenden, con v en ta ja , una tem pori- 
zación , de p re fe re n c ia  reg u la b le , lo  que perm ite no descebar 
e l t i r i s t o r  más que después de l a  desaparición  completa de la  
so b re ten sió n , evitando a s í todos lo s  r ie sg o s  debidos a un 
descebado prem aturo.

Según una modalidad de re a liz a c ió n  p re fe r id a  
del in ven to , lo s  c ita d o s  medios de bloqueo y de mando y a l i ­
mentación del d isp o s itiv o  de avalancha comprenden : un prim er 
condensador que co n stitu y e  un depósito de energ ía , en se r ie  
con un diodo, un segundo condensador conectado a l primero 
por in term edio de una r e s is te n c ia  do carga, y un t r a n s i to r  
cuyo c irc u i to  em iso r-co lec to r e s tá  en p a ra le lo  con e l segundo 
condensador, estando unido un borne del d isp o s itiv o  de avalan­
cha a un punto situado en tre  e l segundo condensador y l a  re ­
s is te n c ia  do carga de e s te  ú ltim o.

En funcionamiento normal, e l d isp o s itiv o  
de avalancha no es decebado y e l t r a n s i s to r ,  a l que e s tá  uni­
do un borne de e s te  d isp o s itiv o , permanece bloqueado. Después 
de aparecer una so b re tensión , lo s  medios defin id os más a rr ib a  
en una re a liz a c ió n  p a r t ic u la r  engendran, por interm edio del 
d isp o s itiv o  de avalancha, un impulse que ¡¡¡anda e l t r a n s i s to r  
an teriorm ente  bloqueado, de modo que lo sa tu re  bruscamemte, 
lo  que provoca e l descebado del t i r i s t o r  montado en p a ra le ­
lo  con e s te  t r a n s i s to r .

Se comprende que e s te  c i r c u i to ,  a l se r en­



tecam ente e lé c t r ic a ,  segu irá  siendo perfectam ente f ia b le ;  es­
t a  rea lizad o  ademas de modo que na p e rtu rb e  e l c irc u i to  de 
diodo Zener y t i r i s t o r ,  de modo que l a s  te n s io n e s  sean t o t a l ­
mente elim inadas. El hecho de que e l d isp o s itiv o  según e l in ­
vento sea in se n s ib le  a l a s  v ib rac ion es as p a rticu la rm en te  in ­
te re s a n te  p a ra  l a s  ap licac io n es  en e l campo del autom óvil.

Además, en e l caso en que lo s  medios de blo 
queo y de mando y alim entación del d isp o s itiv o  de avalancha 
están  re a liz a d o s  como se ha defin ido  más a r r ib a , se prevé 
con v en ta ja  que l a  r e s is te n c ia  de carga del segundo condensa­
dor sea reg u lab le . E sta d isp o sic ió n  anexa perm ita a ju s ta r  l a  
tem porización del sistem a, de modo que se descebe e l t i r i s t o r  
en e l in s ta n te  más apropiado.

El d isp o s itiv o  de avalancha puede se r r e a l i ­
zado de acuerdo con d iv ersa s  p o s ib ilid a d e s  conocidas en s í ,  
cuyos ejemplos se expondrán más abajo.

Para f a c i l i t a r  l a  compresión del invento 
se describe é s te  a continuación con re fe re n c ia  a l dibujo 
esquemático anexo, que re p re se n ta , a t í t u l o  de ejemplos no l i ­
m ita tiv o s , algunas m odalidades de re a liz a c ió n  de e s te  dispo­
s i t iv o  de p ro tecc ió n  con tra  l a s  so b re tensiones:

La f ig u ra  1 es un esquema e lé c tr ic o  q ue re ­
p re se n ta  e l conjunto de lo s  d is p o s itiv o s , en una prim era moda­
lid a d  de re a liz a c ió n .

Las f ig u ra s  2 y 3 son esquemas e lé c t r ic o s  
p a rc ia le s ,  que muestran dos v a r ia n te s  del d isp o s itiv o  que se 
rep re se n ta  en l a  f ig u ra  1.

En l a  f ig u ra  1 se in d ic a , muy esquem ática­
mente, e l c irc u ito  e lé c tr ic o  do un vehículo autom óvil, con l a



b a te r ía  1, e l  generador 2 y l a  s a l id a  3 hacia  lo s  acceso rios 
e lé c t r ic o s  del vehícu lo . El generador 2 e s tá  co n stitu id o  por 
l a  asoc iación  de un a lte rn ad o r y un r e c t i f ic a d o r ,  que no se 
han rep resen tado  d is tin tam en te  en e l esquema. Se ha indicado 
también e l regulador A montado en tre  e l borne "más" a u x il ia r  
del generador 2 y l a  masa, y conectado a l a  ex c itac ió n  del a l­
te rn ad o r.

De modo conocido, un c irc u i to  que se desig­
na en su conjunto con 5, y destinado a e v i ta r  la s  sobreten­
siones en lo s  bornes del generador 2, e s tá  montado en p a ra le lo  
con e l regu lador A, por tan to  en tre  e l borne "más" a u x il ia r  
y l a  masa. Esta c irc u ito  5 comprende dos ramas en p a ra le lo . La 
p rim era rama e s tá  c o n s titu id a  por e l montaje en se r ie  de una 
r e s is te n c ia  6, de un diodo Zener 7 y de o t r a  r e s is te n c ia  8.
La segunda rama comprende un t i r i s t o r  9, cuyo e lectrodo  de 
mando e s tá  conectado a un punto de l a  prim era rama situado 
e n tre  e l diodo Zener 7 y l a  r e s is te n c ia  8.

El p re sen te  invento t ie n e  por ob jeto  un 
c irc u i to  complementario, indicado en su conjunto con 10, y 
montado tambiém en tre  ol borne "más" a u x il ia r  y la  masa.

En l a  modalidad de re a liz a c ió n  que se re ­
p re se n ta  en l a  f ig u ra  1, e l c irc u i to  10 comprende, en tre  e l 
"más" y l a  masa, un diodo 11 en s e r ie  con un prim er conden­
sador 12. Una r e s is te n c ia  reg u lab le  13 e s tá  conectada, por 
una p a r ta ,  a un punto situado en tre  e l diodo 11 y e l condan- 
sador 12, y, por o t r a  p a r te , a un segundo condensador 1A, 
unido é l mismo a l a  masa.

Un prim er t r a n s i s to r  NPN 15 tip n e  su emi­
sor conectado a l a  masa y su c o le c to r conectado a un punto
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situado  en tre  l a  r e s is te n c ia  13 y e l oondensador 14. La base 
da e s te  t r a n s i s to r  15 e s tá  unida, por dos r e s is te n c ia s  16 y 
17, respectivam ente a l "más" y a l a  masa.

El c o le c to r del t r a n s i s to r  15 e s tá  unido 
5. también a un borne de un d isp o s itiv o  de avalancha 18, co n s ti­

tu ido  en e s te  caso por un elemento de tip o  conocido con la  
denominación "Diac". El o tro  borne del d isp o s itiv o  de avalan­
cha 18 e s tá  unido, por una p a r te , a l a  masa, por interm edio 
de una r e s is te n c ia  19, y, por o t ra  p a r te ,  a l a  base de un se- 

10. gundo t r a n s i s to r  NPN 20. El emisor de e s te  t r a n s i s to r  20 e s t
unido a l a  masa, y su co lec to r e s tá  unido a l "más". Entre e l 
c o le c to r  del t r a n s i s to r  15 y e l d isp o s itiv o  de avalancha 18 
e s tá  in te rc a la d a  to d av ía  una r e s is te n c ia  21 que perm ite in t r o -  
duc ir una constan te  de tiempo destinada  a aumentar e l tiempo 

15^ - de conducción del t r a n s i s to r  20, debiendo se r  su p erio r este  
" ' ** tiempo a l tiempo de descebado del t i r i s t o r .

Cuando se p re se n ta  una sobre tensión  en lo s  
bornes del generador 2, debida p rinc ip alm en te  a un co rte  b ru s- 

. co, como ol que se in d ic a  simbólicamente en 22, in te rv ie n e  e l
20<-̂  c irc u i to  5, de manera conocida en s í ,  p a ra  l im i ta r  e s ta  sobre­

ten sió n  co rto c ircu itan d o  momentáneamente e l borne "más" auxi­
l i a r  y l a  masa. En e fe c to , más a l l á  de una c ie r t a  te n s ió n  e l 

. diodo Zener 7 es descebado y vuelve conductor a l t i r i s t o r  9 
que durante e l funcionamiento normal permanece bloqueado; se 

25. r e a l iz a  entonces un c o r to c irc u ito  a tra v é s  de l a  rama de c i r ­
cu ito  en l a  que e s tá  e l t i r i s t o r  9.

El funcionamiento del c irc u i to  10, que c o n s ti­
tuye más p a rticu la rm en te  e l  ob jeto  del in ven to , es como sigue: 

Durante e l funcionamiento normal del gene-<-

O'
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5.

rad or 2, e l  condensador 12 es carnada a tra v é s  del diodo 11. 
Habida cuanta de lo s  va lo res r e la t iv o s  da la s  r e s is te n c ia s  
16 y 17, entonces se sa tu ra  e l prim er t r a n s i s to r  15. La ten ­
sión en e l borne del d isp o s itiv o  do avalancha 18 unido a l a  
r e s is te n c ia  13 es in f e r io r  a l a  ten sió n  de avalancha^ da mane­
ra  que e l segutido t r a n s i s to r  2C¡ se encuentra bloqueado. El 
c ir c u i to  e s tá  entonces "bloqueado".

Cuando una sobre tensión  acciona l a  conduc­
ción del t i r i s t o r  9 en e l c irc u i to  5, provoca también, en e l

10. c irc u i to  10, una v a riac ió n  de ten sió n  t a l  que e l t r a n s i s to r  
15 sea bloqueado. Entonces es cargado e l segundo condensador 
14 a tra v é s  de l a  r e s is te n c ia  13, desempeñando e l prim er con­
densador 12 e l papel de depósito de energ ía .

El condensador 14 se carga a s í h asta  que la
15., „ te n s ió n  en sus bornes alcanza l a  ten sió n  de avalancha del 

d isp o s itiv o  18. Entonces se produce, a tra v é s  de e s te  dispo­
s i t iv o  de avalancha 18, una descarga brusca del condensador 
14 hacia  e l t r a n s i s to r  20; e s te  se sa tu ra  por e s te  impulso y 
bloquea e l t i r i s t o r  9.

20 Í^ Se ob tiene  a s í e l descebado automático del 
t i r i s t o r  9, y por tan to  e l re to rno  a l a s  condiciones normales 
de funcionam iento, a l cabo do una duración que e s tá  determ i­
nada por l a  constan te  de tiempo del c irc u i to  formado por l a  
r e s is te n c ia  13 y e l condensador 14, l a  cual duración es a ju s-

25. ta b la  puesto que l a  r e s is te n c ia  13 es reg u la b le . Hay que se­
ñ a la r  también que, a i e l t i r i s t o r  9 no se bloquea, e l c ic lo  
que se ha d e sc rito  precedentem ente vuolve a comenzar tan to  
tiempo como e l condensador 12 contenga energ ía  de re se rv a  y 
h a s ta  que e l t i r i s t o r  9 sea descebado.



Hay que señ a la r que, según una c a r a c te r í s t i ­
ca anexa, un diodo 23, montado en s e r ie  con e l t i r i s t o r  9, 
perm ite te n e r  en todos lo s  casos una caída  de ten sió n  "diodo 
mas t i r i s t o r "  que sea su p erio r a l a  e x is te n te  en tre  e l emisor 
y e l co lec to r del t r a n s i s to r  20, asegurando a s í un descebado 
sobre el t i r i s t o r  9,

La f ig u ra  2 re p re se n ta  únicamente e l c i r ­
cu ito  10, en una v a rian te  de re a liz a c ió n  en l a  que e l dispo­
s i t iv o  de avalancha 18 e s tá  c o n stitu id o  por un t r a n s i s to r  do un¿ 
unión. El c irc u i to  comprende entonces una rama suplem entaria  
24, que une e l t r a n s i s to r  de uniunión a un punto situado  en tre  
e l diodo 11 y e l prim er condensador 12. Los o tro s  elem entos, 
inm odifioados, se designan con l a s  mismas re fo ro n c ia s  que en 
l a  f ig u ra  1.

En l a  f ig u ra  3 se m uestra to d av ía  o t ra  varían, 
t e ,  en l a  que e l d isp o s itiv o  de avalancha 18 e s tá  c o n stitu id o  
por un montaje equ ivalen te  a l t r a n s i s to r  do uniunión do l a  
f ig u ra  2, siendo rea lizad o  dicho montaje con dos t r a n s i s to r e s  
25 y 26 según una d isposic ión  bien conocida en s í .

El d isp o s itiv o  según e l invento para  l a  pro­
tecc ió n  con tra  l a s  sobretoncionos, destinado más en p a r tic u ­
l a r  a lo s  c ir c u i to s  e lé c t r ic o s  de lo s  vehícu los autom óviles, 
puoda en l a  p ra c t ic a  se r  incorporado a l regu lador o se r colo­
cado en una ca ja  separada, s itu ad a  a proximidad del reg u lado r.

Se entiende que e l invento no se l im i ta  a 
l a s  modalidades de re a liz a c ió n  de e s te  d isp o s itiv o  de pro­
te c c ió n  con tra  la s  so b re tensiones que se han d e sc rito  más a r r i ­
ba, a t í t u lo  de ejem plos, sino que abarca todas l a s  v a ria n te s  
que incluyan medios eq u iv a len tes . Así, no se s a ld r ía  del ám-



lo  -

b ito  dal invento e lig iendo  o tro s  elementos o c i r c u i to s ,  equi­
v a le n te s  a lo s  d e sc r i to s , para  l a  re a liz a c ió n  del d isp o s itiv o  
de avalancha 18, o bien sustituyendo lo s  t r a n s i s to r e s  NPN 15 
y 20 por t r a n s i s to r e s  PNP, can la s  correspondien tes m odifica-

5. c iones en e l c irc u i to  10.
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REIVINDICACIONES
D escrito  e l ob je to  del p re sen te  invento se 

declaran  nuevas y de p ro p ia  invención l a s  s ig u ie n te s  re iv in ­
d icaciones.

1. perfeccionam ientos en lo s  d isp o s itiv o s
da p ro tecc ión  con tra  la s  so b re tensiones, más en p a r t ic u la r  la s  
sob re tensiones que puede aparecer en lo s  bornes de un genera­
dor de c o rr ie n te  a lte rn a  r e c t i f ic a d a ,  especialm ente en e l c i r ­
cu ito  e lé c tr ic o  de un vehículo autom óvil, de l a  c la se  quo 
comprende dos ramas de c irc u i to  on p a ra le lo  una de l a s  cuales 
e s tá  p ro v is ta  do un diodo Zonor y l a  o t ra  do un elemento, 
t a l  como un t i r i s t o r ,  controlado por ol cubado del diodo Zo­
nor de l a  prim era rama, c a ra c te r iz ad o s  por p re v e rse , p a ra  e l 
descebado automático del t i r i s t o r ,  un c irc u i to  e le c tró n ic o  
conectado en p a ra le lo  con e l diodo Zener y e l t i r i s t o r ,  y 
que comprende un d isp o s itiv o  de avalancha un borne del cual 
e s tá  conectado a l a  baso do un t r a n s i s to r ,  estando e l c ir c u i­
to  em iso r-co lec to r do eso t r a n s i s to r  en p a ra le lo  can e l t i ­
r i s t o r ,  y estando e l o tro  borne conectado a medios de bloqueo 
y de mando y alim entación de dicho d isp o s itiv o  do avalancha.

2. P erfeccionam ientos de conformidad con l a  
re iv in d ic ac ió n  1, c a ra c te riz ad o s  porque lo s  c itad o s medios
de bloqueo y de mando y alim entación del d isp o s itiv o  de ava­
lancha comprenden una tem porixación, de p re fe re n c ia  reg u la ­
b le , que perm ite descebar e l t i r i s t o r  solamente después de la  
desaparición  completa de l a  so b re tensión .

3. Perfeccionam ientos de conformidad con 
l a  re iv in d ic ac ió n  2, c a ra c te r iz a d o s  porque lo s  c itad o s  medios 
de bloqueo y de manda y alim entación del d isp o s itiv o  de avalan-



cha comprendan: un prim er condensador que co n stitu y a  un depó­
s i to  de energía? en s e r ie  con un diodo} un segundo condensa­
dor conectado con e l primero por in term edio de una re s is te n c ia  
de carga? y un t r a n s i s to r  cuyo c irc u i to  em iso r-co lec to r e s tá  
en p a ra le lo  con e l segundo condensador? estando conectado un 
borne del d isp o s itiv o  de avalancha a un punto situado en tre  a l 
segunda condensador y l a  r e s is te n c ia  de carga de e s te  últim o.

4. Perfeccionam ientos de conformidad con 
l a  re iv in d ic a c ió n  3? c a ra c te riz ad o s  porque l a  r e s is te n c ia  de 
carga del segundo condensador es reg u la b le .

5. Perfeccionam ientos de conformidad con 
una cu a lq u ie ra  de la s  re iv in d ic a c io n e s  1 a 4? ca rac te rizad o s 
porque e l d isp o s itiv o  de avalancha es del tip o  conocido con l a  
denominación de "Diac".

6. Perfeccionam ientos de conformidad con 
una cu a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  1 a 4? c a rac te rizad o s  
porque e l d isp o s itiv o  de avalancha e s tá  c o n stitu id o  por un 
t r a n s i s to r  de u n iad ic ión .

7. P erfeccionam ientos de conformidad con 
una cu a lq u ie ra  de la s  re iv in d ic a c io n e s  1 a 4? caracte rizad o  
porque e l d isp o s itiv o  de avalancha e s tá  co n stitu id o  por un mon** 
ta jo  equ iv alen te  a un t r a n s i s to r  do u n iad ic ión , rea lizad o  con 
dos t r a n s i s to r e s  de manera conocida en s í .

8. Perfeccionam ientos do conformidad con 
l a  re iv in d ic a c ió n  3 y l a  re iv in d ic a c ió n  6 ó 7, c a ra c te r iz a ­
dos porque una rama de c irc u i to  conecta a l t r a n s i s to r  de uniu- 
n ión, o su montaje eq u iv a len te , a un punto situado en tre  e l 
prim or condensador y e l diodo en c o rio  con esto  condensador.

9. P erfeccionam ientos de conformidad con
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una cu a lqu iera  de la s  re iv in d ic a c io n e s  1 a 8, c a ra c te riz ad o s  
porque un diodo e s tá  montado en s e r ie  con e l t i r i s t o r ,  e l cual 
diodo perm ite te n e r  en todos lo a  oasoa una caída de ten sió n  
"diodo" más t i r i s t o r "  que sea su perio r a l a  e x is te n te  en tro  
e l emisor y a l co lec to r del t r a n s i s to r  cuyo c irc u i to  em isor- 
c o le c to r  e s tá  en p a ra le lo  con e l t i r i s t o r .

10. P erfeccionam ientos en lo s  d isp o s itiv o s  
de p ro tecc ión  con tra  l a s  so b re tensiones.

Sogún so describe  re iv in d ic a  en l a  p re sen te  
memoria d e sc rip tiv a  quo consta do 13 páginas fo lia d a s  y es­
c r i t a s  a maquina por una so la  do sus caras.

Madrid, a EME. 1980 
P. a.

jutME. tSERN 
P- P-

Irmado: JE SU S PtCAZO
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