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La presente invencidn ge refiere a un diapositive
de prusba de un cardeter testigo contenido en una memoria bg
rrable compuestna de odlulag o clementos do almacenamients de
cargas eléctricas, ostondo dichas células o clomentos geogrd
ficamente ddatribuidos gobre un subsirate en unn orgmnizanidn
matriz, y quedando onda ¢flula en ol cruce de tna linea y de
tna columnn de la matriz.

Las memorlos do¢ almacenamionto de eargas eléctrie-
cas se utilizen mucho paras momorizar informaciones codifieco-
dag bajo forma binaria, o se almacena el elemento de informs
cibén (bit de informacidn; "bit" = binary digit (dfzito bina-
rio) en la momorisy bajo lo forma de tna carga eléetriou a..
El bit do informaeidn puede presentar dog velorns binariovs 9
6 1, valores que corresponden a una oarge eldetrica nula 8 -
diferonte de cero.

Batoo tipos deo memoriss oo realizan principalmonte
con ayudsa de dos tipos de teenologla, una tecnologfa MES - -
(abreviacién del términe englosaién "Netal Oxyde Semicondug-
tort (Semicondustor do Oxide Metdlico), y wa fconologia 1S
(abreviaeidén dol término mnglosaién “Motal Nitrdde Oxyde So-
micondustor® (Semiconductor do Oxido de Nitruro Metdlico).

Ung memoria reslizads en %ecnologin 175 tlene tiem
pos de aocaso de 450 n 1200 ms y tiempoz de annlacidn del or
dan de 1 pg, mientyas que la realizada en %tecnologin MNAS -
tiene tiempos de aoeeso de 1 hn y biempos d¢ amulacién dol -
orden de 1 a4 100 me. Lo que diferencia mucho estos dos tipos
de realiznoldn es el hecho de que tna memoria IPS dindmica -
piede oomservar unn informecidn duronte un tiempo préxime a
1 ma, mientras que win memoria en tecnolozin MNES puede cone
servarla duranto afioss Por ¢l contrardo presentan ombas el -
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inconveniente de ser sensidles a aierto ndmerv de perturbae
ciones fisioms exteriores, Por ejemplo, la exposioién de es-
4as memorias n radiaciones elestromagnéticas como las ultra-
violeta pusde modificar la megnitud eldotrica do las cargas

yopartidas en la memoria y por ende modificar las informacio
nes almacensdas. Asimismo, acoesos repetidos pueden hacey -
disminuir progresivamente las ocantidades de gleotrioidad al-
magsnadas en cada una de estas memorias. Finalmente, defgow-
tos de regulacidn del generador de corrients y de tenmién w-
que alimenta loe ciroudiios de estas memorime pusdsn también

pexrturbar y modificar las informaciones que se memorian asf,
Se puede igualmente citar un envejecimiento premature que ~-
afecte a la permanencia ds las informaciones, Estos inconve-
nientes son, pues, nefastos para la integridad y seguridad -
de les informacienes as{ memorisadas,

Naturalmente, se pusden utilisar varios dispossti-
vos para oonservar la integridad de las informmoiones memordi
gadas, disponiéndose, por ejemplo, pantallas que absorban -
las radiasciones nefastas, creando ciclos de regmerwcidn 4o
1as carges almnosnadss o en presencis de los dispositivos 'da
cortocircuito de alimentacidn, ouando dsta se debilite, Pasme
a la calidad 4s estos dlepositivos que haden prdcticamente -
inalterables las informnoiones contanidas en tales memorias,
aunca se puede estar seguro de que una memoria no haya gueds
do expuesta durante olerto momento a ima radisoién, o de que
no se haya producido wn fenfmeno eléotrios, que haya tenide
como conssouencia una slterncién de las informmoiones memord

zadss.
La finalidad de la invencidn es la de prever tm ~-

ddspositivo que permite regulmr o controlar que ns hs hadido
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modificociones de las informscionss contenidas en la memorda
por otras vins diotinbas a las permitidas por los cirveultos
gue pormiten ¢l normsl accesd a esing informacionas, y denun
edar unn exploracidn indiserota de la momordin.

£1 alspositivo seglin la invencidn podrd veslizarse
sl 1z memoria posee un cardotor testizo proviamente regloten
doy antes de la utilizacién normal de la momoriz em una zona |
prevista a t2l ofecto, y s1 loa cireuitos de monlohra de 1z
memoria se voalizan do tel movern que gen siempre posible -
unn leoturs del eardoter testiso en esta zona, mientras que
por el co:ltraﬁo, quede dmpodida lg escritura de ofras infor
maclones en la misma.

Bl dispositive segin la invencidn debers, pues, -~
per capaz de leer el ecardeter tostisgo en la gona de memoria
que le ha sido yeservads y deberd voerificar que oote earﬁc-—-
tor testigo despifs del uso no he cldo alierads.

4s{ definido, ol dispositivo seagin la invencidn es
un dlspositive do test de unesricter tostizoe que ticne un of
digoe binario previamente definido y previemente registmad -
en una zona de memoria borzeble de almasennmionto de caréag
oldetrions, estando dicha memoria mooia&a 2 modios de mshig
bra que permiten la legturn dol cardeter testige on la zona
que 1o eaté resorvadn y gque impiden 1z escriturs de informs-
cién en la eifode vonas caracterizdidose diche dispositivo -
porqus compronde un rfndio do comparnoddn del eardoter testi-
2o leido s partir de los medion Qo maniobra, con ol cbdipe -
binario previamente definido gl efdetumrse el reglsiro del -
sardoter testigo on el intorior de dicha memorin.

51 ol oardoter tesiige tiene une mayor frogilidad
que el resto de las demfs zonas do la memords, serd deberio-
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rado entes que las demds informacionss contenidas sn la memg
ria. Serd ventajoso proosder sistemitiocamente antes de onda
lectura en la memoria a un test o prusba de las informaciow-
nes que componsn el cardctor tastige para verifiosr que no -
g0 ha sumergido la memoris en un medio hostll y asegurarse -
de que las informaciones contenidas en la memoria pueden o -
no utilisarse. As{ definida, se puede aplicar la invenoidén a
todos los sistemas de tratamiento de datos, grandems oxdenadg
res 0 equipo de bolsillo, donde es necesario garantizay en -
t0d0 momento la integridsd de las informaciones. |
Aparecerdn oon més claridad otras caracteristicas
y ventajas de la invoneidn con ayuda de 1la desoripeidn y de,
los planos que sighen. .
La figura 1 represents, bajo forme aimplifioadn, -~
un elemento de memoria pars almacenamiento de carga eléotri-
¢ae | i
ILas figuras 24, 2B y 20 representan el esquema de
elemantos de memoria fealisadoa respectivamente on teonolo--
gia MZ3 y en toonologla MNZS, .
La figura 3 em un esguema que muestra el equipo ne
cesario pars la introduccidén del oarééter 'bq-tigo en una m~

moria de almaoenud.ento ds oarga.

1o figura 4 es un esquema que miestra unn memoris
de almacenamiento de carga ¢n la qﬁc ge ha inssrito un cardg
ter testigzo y a la que se unen unos circuitos ds maniobra =~
que permiian 8l acceso del cardoter testigo en modalidad de
losturs, impididndolo en modalidad de esoritura, sef{ oomo el
dispositivo de tost del cardoter testigo, segin la invencidn.

El elemento de almacenamiento de osarga de lm figue
ra 1 o célula de almanenaaienfo de cargs se compone de Un =
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condengador ¢ plimontado a trovés do un interruptor I, por -
un generador de corriente Iy. Cusndo estd cerrado el inte- «
rruptor Igy la corriente suministrada por el genorador de oo
rriente I, eireula por el condensador C y carga este conden-
gador en tna cantided de eleetricidnd AQ que depends dol Hem
po A% durante el cunl ozté cerrade el interruptor I segin -
1a relacidn AQ = IyAt. En el caso de que se dé un valor cong
tente g la corriente I, y al lapeo de tiempo A%, 1a eantided
de electriecidad asf introducids en ol condensader ¢ serd cong
tante, Repitiendo asi n, vecea los imstantos de elerre del -
interruptoy :E’ pe almacena una carga Q1 = n, IQ A% en Gl w-
condensador C. En 1 apliencifn que interesa en la invencién,
ea nodesario carger las oélulaa o elemenitos de almacenamienw
to gque componon el cardcter tostige, en una cgniided de cleg
tricidad inferior a la utilizada para memorizar las informe-
ofones distintas a las que fisuren en ol cardoter testlso.-.
Segtin ¢l princinio que acabamos de exponery sé pue
de reselver este problema ¢ergendo los elementos de almacéng._
miento reservados al cardeter testigo con una cantidad Ce.e-
electricidad Q‘t =1y Io0% ¥ las ofras ¢élulas con una can-
tidad de electricidad 0, = n, Iy A% donde n, corvesponde zl
nimers de repeticidn de los inasbentes de clerre del interrup
tor Ip. El némero n, deberd ser stperior ol nimere N,y para
que la ¢mntidad do electricidad Q, sea inferioy a la cantie

dad de electricidad Qye Una ves vargados los elementos con -

las eantidades do olectricidad Q, 8 @, presentan entonces en
1o bornes de la topncidad C las diferencias de-potenclalen
rospectivos Um = 901- Yy Um = %2' dende U'm> 'Um « BEgtag di=
Porencinss de potencial pucden entonoes asr leidas por ciroud
tos extertorcs, modiante cierre del interruplor II." Ea bien
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evidente que en otra forma de realizacién no desorits aqud,
serfa posible también obtensr las dos oargas Q.‘ T Q por ~ -
gplicacién de dos tonsiones Uy ¥ U, diferentes,

Las figuras 2A y 2B repressntan formes de realiga~
olén diferentes de estas cédlulas o slementos.

La eflula o elemsnto de memoria representeda en la
figura 2A comprende cuatre transistores., Ios traneistores G1
¥y Q, se ubilizen como carga resistiva, en tanto que los trap
aistores 03 y Q4 son ret;'o-aoopladou. 3¢ memoriga ina infore
maoién en ma de las ramas (Qs Q3) 6 (93 Q) ouando los —
trensistores de la otra rama conducen, Bsta informmoién se -
congerva sn ausencia de teneidn de aliﬁsntaoidn Voo Por Ias
capaoidades pardsitas 0, o O de rejilla. En una realisacidn
en teonolozfa MYS, sus capacidades se descargan lentamenis -
en la unidn constitufds por la zona de difueién N, al nivel
dc 108 nudos A 0 B y el subatrato P qus sstd en el potorainl
da la masa (figura 28B). El efooto de demoarga me puede elimi
nar por utilizaoién del transistor MNZS, ouya constitucién -
aparece en la flgura 20. BEn eata Tigura, el substrato tienc
una conduptibilided de '!:ipé K y comprende dos sonas de difu-
gidn P, una de las cuales estd ooneotada al eleotrodo de -
glimentacidn y la otra al de drenaje. 3obre la superfioie —-
dsl substrato N, entre las dos gonas de difusién P se deposi
tan sucesivamente: una oepa de dxido de silioio 8105, una og
ra de nitruro de silicio Si3N4 ¥y una oapa de aluminio,

Cusndo este tipo de transistor estd normalmente pg
larisado por generadores de corriente y tensiones exteriores,
las cargas oléqtricas circulan desde las sonas de difusién P
haola la rejilla a través de la oapa muy delgada de 5104+ 3e
produce un efecto ttmel que bloguea estam cargas eldaotricas
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on 1o capa do nitruro do silicio. Bn ausen&ia de toda glimen
tacibn por los generadores exteriores, eustas cavgas quedan -
localizadas al nivel de 1a capa de nitruro de siliefo.

Ta introeduccidn do un cardeter testige en el into-
rior de una memoria de plmacenamicnts de conbidad de eleotrd
cidad tiene lugar por ol dimpositivo represontade en la figu
ra 3+ Dn ooty flgsura; 1o memoria de slmaconpmionto 1 es una
memorin de 100 1fncas y 12 columnag, que reslizan una capaci
dad de 71200 eflulos o elomentos do almacenardento. In olejenm
plo do reelizacidn que se ha ropresentedos la memoria esté -
dividida on 300 emplazamicntos de 4 bilsy que ven do la Cle
fra 0 o 1o ¢ifra 299; las cifras 0 1 2 se hallan corrolati<-
vas sobre la 1fnen 0 las cifras 3 4 5 sobre 1z linea 1,-y =
asi sucosivamontoa...ee Iag 00 1fnoas se selecclonon o par#-
tir del descodificador de dirccoién DAM 4. La posicién de un
emplasamients do 4 bits e sdscolons sobre una linea a-par-
tir del domeodificador de posteidn D.PFS 3. E1 descodificoe—
dor DADMA degeodifiea los combinaciopes de lams salidas O a
6 del contador binario C.DANS. Bote contador progresa a p-ra.r-
tir do sofisles binaring que llogen a s entrada G ¥ eotdn -
goeneradas por la salidn 2 de un condador 6 de 4 bésculas, pi
1lotado por su parte cn su entrada Op por las gofiales o Tom—
loj zenerpldas por la salida 4 d6 1o pueria BT 2.

7L yegiatro RADY O es un roglstro de desplazamien-
to do 9 béseulss gue contions la dircceidn binarie del emplg
gsamiento do memoria de 4 blis que se trata de selecclonar. _.."
Reedba en su entrada Oy las sefinles de relo] gonoradag por -
la puerka 5T 8. Iniclalmente, este regiotro se carga por los
bits de direcoifn situados en 1a linen de direcoldn Ay Lo -
galids 2 dol rogistro RADY ostd concolods a lo enlrada 1 del
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substractor 11. El registro 10 us tambdén un vegistro de deg
plasamiento de 9 bisculas, pilotado tembién por las sefinles

de reloj que salen de la puerta ET 8 y que son emitidas so-
bre su entrada Cp. Egte regisiroe se carga en origen por el -
nimero 3, con ayuda de dos interruptores I, a IB' Su salida

estd coneotads m la entrada 2 del substractor 11. la salidm

2 del registro 10 se recicla sobre su ontrada 1, de modo que
en el ourso del decplasamiento los bits de salide ass reinyeg
tarén 2 su entrada. Bl substractor 11 opera la subsiracoidn

bit a bit de losm contenidos del reglatro R ADQ 9 y del regis
tro 10; ol resultedo que oparece en su salids 3 se veinysote
g la ontrada 1 del regisiro R ADQ. De este mpde, el veglotyo
R ADQ contiene al final de la operaoidén de sustraccién ¢1 vy
lor de lg direcoidn del principio de la opermolén disminnido
en 3 unidades. K1 comparador 12 ssfiala en su aalide 3 que .el
contenida del registro R ADQ es inferior al nfimerc decimal. 3.
Bete comparador va conectado por su entrada 1 a la salida —
del registro R ADQ y su entrada 2 a un Srgamo 16 que sqminj.g
$ra por su salida 1 la combinaocidn binaria 000.000.011,,10.91-»
rregpondiente al nfmoro decimal 3. La salida 3 del oomygraq-«
dor 12 se aplica por ims parte s la entrsda 3 de la puerta -
E? 8 y por otra parte a la entrada 1 del inversor 13 euyé'g
14da 2 estd conectads a las eniradas de yalidacién del desop
aificador de posicién 3 y del descodificador de direcclién me
moria D ADM 4. La puerta ET 8 recibe en su entrada 1 lae se-

flales suministradas por el gensrador de relo) 7 y en su en--
trade 2 la sefial “etart™ qus acciona toda la operacidn de df
regcionamiento, La memoria 1 estd conectada a w yeglatro de
datos RD2 que contione las informaciones que e trata de es-
cribir o de leer en lg memoria segin la direceién caloulada
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por los medios de diveccionamiento. Rsto rogistre se comuni-
¢ oon log Srganog exbterdores por la linas de datos DOy Ia -
memoria 1 y el registro RD entdn nccionados on eéuritu!‘a y-
en lecturs por las sefinles B y I._}.
71 funcionamicnto del dispositivo, hecho con ayuda
del oronograma do la figura 5, es el sigswdents. In la inleig
cidn, se introduse la dirsccidn del eardcter testigoy on bi-
nario, on ol vegistro R AD) G, asi cono sl nimers decimal 3
en el rogistro 10. Termineds 1ln inicineidn, se efoctis ol m-
¢cdlculo de dirocelidn por aplicacién ds la sefinl "start™ en -
1a ondrada 2 de la puerta 5P 8, Bl conjunto constituddo por
el rogistro R ADQ 9, ol registro 10 y ol subgiractor 11 efug
tda la opéracidn ADQ = ADQ « 3, codn 9 impulses de relaj{.ﬁf:!.
mismo tiompd, cada 9 impulsos do relsdy progresa el contador
CADM 1n paso. Este ciclo prosizue haste que el contenids del
veglatrs ADQ se haoe inferdor i nfmero decimal 3. Realigada
anta condieddn, ol contador CADM contendrd la direccion iiv-
nea dol emplasomiento de memoris duscade y el conbader R AD)
contondrd la posicidn (373} de este omplazamlente, In estri-
Sura -&el cexdoter testiso con o) emplazamiento asi aeleceion
nado puede entonces tener lugor onviando a la linen T un nii—
mero determinndo de "fops® de cseritura durente ol intemvalo
que separa el final del cfleulo de la direceidn hasto la cal
da de la sefial "shart". De cete intervalo depende, naoturale-
mentey le &uraeiéh del tiompo do carga de clemento de memow-
ria qus compone el cardclor tootlge, y de asufl su fragilidad,
Ia introduceidn del caréefer teatiso en la memoria
tiene luger en fabricocién sntes de proceder al enzamblaje ~
del médulo de memoria cont el reatu de log circulfos, que dee
berdn, cummdo ol producty cobé torminads, cooperar con esta
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memoris. Bs necesario, cuasndo se determine el producto, impg
dir que me prodmaﬁ esorituras de inforwasidn intempestivas
sn ol interior de¢ la zona teatigo, la figura 4 mestra ¢l -
dispositivo que habrd necesariamente que afiadir en ol curso

de la fabricacidn sl circmito de direcoionamiento de la memp
ria y despuén de la insoripoidén del oarﬁutqr tewtigo. Se ocon
pone del descedifioador 14 y de la pusria ET15., Las entradas
del desoodificador 14 se comeotan a la lines de diresoidn Ay
st galida se oonecdn o una entrade de la pusyta “AT" 15 de 2
antradas, ctya otra entrada recibe la sefixl 46 sacritra B y
cuya salide sitia el registro de datos RD y la memoxdia 1 en

modalidad "esoriturn”. Asfl pues, ouandd sparess en ls 1£npa

de direccién A, una combinacién binaria correspondiente 2 la
que define la direccidn del carfcter testigo, la escritura -
en la memoria y en el registro RD, me hallard impedida, }iiaso
dispositive impide, pues, 1a escritura en la sons tom‘p" »e
re no la lactura de esta sonsm. El comparadow 16 tiene sus ey
tradas 1 conectadas & la linea ds datos Dy y recibe en sus -
entrades 2 a 5 1os bits de informacionss correspaniientes al
cédigo previamente definido y previaments registrado en-'la. -
zona testigo de la memoris. BEsts oddigo se inkrodnce en sua

entradas 2 a $ por los interruptores 13 2 Igo Cuando se ofeg
t6a tna lecturn del contenido de la mona testigo de la memd-
ria 1, ol cardoter testigo gueda depositado sobre la linea ~
de dntos ncyne' compars por medio del oomparsdoy 16 a log «
b8 de informacién presentes en las entralas 2 & 5. 51 exig
te igualdad entre la informacién presente en la linea By ¥ ~
1n presente en las entradas 2 & 5, se exite una sefial Wngew-
ria en la salida 6 del compmrador 16y Xl teatigo lefdo se ds
clare correcto. 9i no hay igualdad, la sefinl hinaria emitide



5

104

15«

25

304

11,

por la aslide 6 del comporador 16 toms tm velor binario opusg
t0, 59 declara incorrectc el testigo ys; npor consigviente, oo
supone que han sido ntteradas las informaciones csonienidas -
en lo memoric 1.

En la figurs 4, los circuibos de diveccionamlernio
ya monoionados en el curse de la desoripeidn de la figura 3
ne han roprosontado ntevaments, Fn efecto, nads se opone a -
reutilisar log minmos cirveuitos do diwecionamiento pars lg
confeceidr dol producto gque sz hon utilisado en ¢l curse de
la febricacidn para la instripeldn del cardcter testipo.

.o T oA

La Patente de Invencidn que se goliclin por veinte
sfios para Topofia; de acucrdo eon la vigonbe Teglslaeidn, de-
berd rogney sebye: YIISPOSITIVO DB PHRURBA DB I CARACDER 233
TICO INZOIITO SN UNA UEMORIAM, con Priorddad de la Solicitud
de Patonte on Franela n® T8 36545 do 27 de Dicleombro do -1975,
soglin lag carnctorfnticas osoncinles de las sipguiontest .
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1+~ Digpositivo de pruebs de un onrvdoter testigo -
ingorito en una memorin, el ocual posee un oddigo binario pre
viamente definido, y previamente registradc en una sona Ge -

~memoria borrable d¢ almecensmiento de oargas eldotriocas, pa-

s garentizar la integridad de las informecionss contenidas
o una meiwria. estendo tal memoxin mniada a medios da ma-
niobra que permiten la lectura del cardeter teatigo en la =p
na que le estd ressrvada e impidiendo ln aseriturs de infore
maoién en dioha sona, caracterisado porque compwends tn mee-
dio de comparacidn del sardoter testigo lefdo a pertir 48 we
los medios de maniobra, oon el oddigo binario previaments dg
finido al efectuarse el registro del carfoter testizo en vl
interior de dicha zona Ge memoxim.

2.~ DMapositivo de prusha de un cardeter testigo -

insorito en una memorim, segtn la reivindioscidn 1, earaote-
rizedo porque los medics de maniobra de la memoria se oonpou-
nen ds medios de direccionsmiento de la memoria ascoiados

un descodificador que invalids la maniobrs de escritura de .-
la menoria ouando 1a direocidn de la soma Vewtigo se enousn-
tra prosonte a lu entrada ds los oircuitos de direccionauien

to 4o la memoria.
34~ "DISPOSITIVO DE PRUEBA DE UN CARACTER 223TIGO

INSCRITO BN UNA MBEORIAM, | |
Segtin queda sustanoialments deserito en la presen-

Qd'/hl.

e
N i wﬁ-—,‘
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