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La presente invencién se refiere en general a tanques de
teého flotante y, de un modo mds particular, a sistemas de desa-
glie para dichos tanques de techo,

En los tanqueé de techo flotante, o sea aquellos tanques
Se que no tienen techos fijos, el agua que se acumula sobre el te-

cho, por ejemplo por precipitacidn.sobre el miamo, no deberd par

Y

desagliar introduciendose en el producto almacenado en el tanque.)
Por lo tanto, los sistemas de desaglle para techos flotantes, com
prenden generalmente algin tipo de conduccidn de desaglie, por
10, gejemplo una tuberia o manguera, conectando para el paso de fluido
un puhto de desaglie de techo flotante con un punto de desaglie
fuera del tanque, pasando la conduccidn de desaglie a travées de
una pared del tanque. En dichos sistemas, el agua procedente del
techo suele penetrar en la conduccién de desaglie por un sumidero
15. situado en el centro del techo flotante y desaglia después a tra-
vés de la conduccidn & sale del tanque a través de una vdlvuia
situada cerca.del fondo de la pared del tanque, por experiencia
pasadas se sabe que estas lineas de desaglle van sujetas a muéhos
inconvenientes. Por ejemplo, como la condﬁccidn de desagllie pasa
20. a través del prqducto almacenado, y como no es conveniente aque-
salpique el producto, la vdlvula de desaglie a la que se conecta
la conduccidén de desaglie se suele manténer cerrada, Por lo tanta,
se deja que se acumule agua sobre el techo flotante hasta que uny
operario decide quehée puede desagliar el techo, ILa védlvula se
25. abre enﬁoncesrmanualmente para gque desaglie el agua del $echo flg
tante. No obstante, si se produce una rotura en la conduccidn de
desaglie mientras estd abierta la vdlvula manual, puede escapar
producto del tanque por la védlvula.de desegie., Dicho escape de

producto es totalmente inconveniente puesto que, no solamente s¢

30. pierde producto valioso, sino que se emplean riesgos de seguridad.
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Los sistemas de desaglie de techo flotante han sido,hssts
el momento presente de dos diéeﬁos bésicos, Fl primer disefio
comprende un desagué de msnguera y, en éste disefio, uns mangue-
ra se une g un sumidero en el techo flovante, corre a btravés
S5 del producto, después se une hasta un punto de penetrscidén en

la psred del tsnque inmediastsmente por delante de la vélvula de

desagiie. Ests manguera debe estar contrapessds porque normslmen
te esta secs y es flotente. Dichas mgnguerss se hscen genersl-
mente de materisles del tipo de csucho reforzado y suelen estar
10. sujetés 2 uso mecénico y quimico por el funciongmiento del tan-
que y/o por el producto slmscensdo en & tanque.

Un segundo disefio comprende tubos unidos por juntéé
srticuladas. El concepto de éste segundo disefio es proporcionar
un bonducto més resistenée al abuso mécénico y/0 quimico quz lap
15, menguerss del primer disefio. No obstsnte, el disefio de junts
articulads tiene tembién puntos débiles,_aparéciendb ls prirvci-
pal debilided del disefio de junts asrticulsds en lss uniocnes y.
elementos de estanquidad utilizados en estas juntas. Ls jurts
srticulada suele ser csuss de fuga de producto gl sistema de
20. desagge. Como se contrapess, ls manguera descsnsy sobre el fon-
do del tanque. En estas posicidén, lz menguers se puede congelsr
con cusglquier sgus que queds scumulada por debajo del producto

del tangue., Anteriormente, los movimientos sscendentes del te-

Ko

cho flotante pueden deteriorsr ls msnguers., Asi mismo, ls mangu
25. ra no puede efectusr un desaglie completo puesto que la mangue-
re en el fondo del tsnque queda s un nivel inferior que su unidp
al punto & penetracidén en el casco del tsnque.Esta sgus ocluids
se puede congelsr con el consiguiente deterioro de ls mgnguers.

Otros inconvenientes de los sistemss de desagiie conoci~

20, dos con snterioridad s ésta invencidén comprenden la formascidn
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de bucles de las menguerss inducidos por flotacién, y los-retor:
cimientos, snulamientos y splasstsmientos de las manguerss si.
las mangueras flotasn libremente en el tangue.

Conocemos también sistemss de desagile gue comprenden
tubos de desaglle srticulsdos. Un ejemplo de dichos sistemss ar-

ticulsdos se déscribe en ls patentg EE.UU. nlmero 2.717.095 con

cedida a M.V, Gable. En ls petente de Gsble, una plurslidad de
tubos de desague rigidos se unen entre si por juntas compuestas
que tienen cads uns ung srticulacidén estructural y una conexién
de 1igquido flexible independiente. Ho obstante, las uniones en
éste sistema de desaglle estin sujetas s fzllos y experimeutasn
inconvenientes similafes a8 los ys expuestos,.

Tenemos tembién conocimiento de un sistems de dessge
que comprende un circuito de tubos de scero unidos entre %£i
por juntas del tipo de brida atornilladass en los codos del cir=
cuito. Las conexiones atornilladas en éste sistema no flexionan
unss con otrass, sino que permsnecen fijas. Cusndo se mueve el
techo flotante, un sistems complicsdo de cables recoge el cir-

cuito y prolonga lss dimensiones del circuito en uns direccibn

vertical. Dichs prolongascién somete 2 Tensidén el circuito de tu
bos,cuys tensidén se reduce sl minimo pretenssndo el cirecuito
cuando se instale.anndo se llena el tanque y se musve el techo
flotante, la tensidn previa se reduce a cero y finalmente el
nivel de tensidén o esfuerzo se vuelve negativo con respecto al
nivel de tensién previs.

Este Qltimo sistems de dessglie estd sujeto 2 muchos
inconvepientes. EL inconveniente'priﬁcipal surge que debido s
la necesidad de utilizacibn de juntass entre las bridss de las

uniones atornillsdss del sistema.Dichss conexiones atornilla-

dss estan sujutes s fugss y cuslquier junts esté sujuts por lo
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tanto, 8 atsque quimico por el producto slmscenado. Ademds, el
circufto en éste disefio estéd casi constsntemente sometido s es-
fuerzos en toda su longitud. Por lo tsnto, este disefio compren-
de un sistems de poleas y cables psrs recoger todo el circuito
cusndo se mueve el techo flotante. Estas poleas y cables se
unen sl circuito en un punto medio del mismo y este punto efedi
un medio de corrido segln se mueve el techo flotante.Cusndo el
techo flotsnte se desplazs desde ls posicibn de tsnque vacio s
la posicién de tangue lleno, este punto de unién recorre ls
mitsd de la distsncis vertical. Este disefio elige slojsmiento
para proteger el mecanismo'de cable y poless y no se puede uti-
lizsr en climss frios. Ls presente invencién reemplszs éste
sistema de cgbles sin poless unidos en un puntomedio con un sis
tema de csgdens o medios similares unidos en varios lugares-a
lo largo del circuito, |

Tenemos conocimiento ademés de las patente siguientes
que describen sistemass de dessgue pare techos flotsntes: '
Pstente EE.UU. 2.315,023
Patente EE.UU., 2.657.821
Patente EE.UU., 2.482.468
Pstente Alemsns n° 236.427-1911

El sistema de dessgiie de la presente invepcién com=
prende una plurslidsd de tubos scoplsdos por uniones que se
sueldan y se sostienén desde debsjo del techo flotante.Partes
del sistems se mueven en'secuenciaAsegﬁn se mueve el techo, FPor
lo tanto, no existe necesidad dg utilizsr un sistems complica-
do de cgbles y poleas y solsmente partes apropiadaé del sistema
de desagilie son recogidss por elementos de unién como casdenas,
o} medios.similares. Tl movimiento en secuencia de los tubos del

sistema de dessgilie de la presente invencién ofrece vsriasiventg
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Jas sobre los sitemas que incorporsn las ensefignzas de la tecno
logla anterior.Otrs modalidsd del sistems presente comprende
tubos que se pretenssn de acuerdo con los esfuerzos o tensiones
que se producirédn en los tubos en lugar de pretensar tédo el
5. sistena.,

En una modalidasd, el sistemg de desaglle incorpors una
pluralidad de segmentos rectcs y codos de tubo en forms (en una
vista en planta) de un cusdrado o rectingulo con esquiﬁas re-
dondeadas. Un extremo del sistema de tuberis se conecta a un
10. | sumidero en el techo y el otro extremoszle del casco del tanque
cerca del fondo.

Las esquings redondesdss tienen uns cadens o cable
de longitud predeterminads unidé y conectada sl lado inferior
del techo flotsnte. Las cadenss hacen que el sistems de tubs-
15. | ria de desagiie se despliegue progresivemente segin se eleva el
techo ﬁlotante desde uns posicién vacia husta uns posicidn 1lle-
ng cusndo se llena el tangue con producto. Ls aceidén de desplig
gue del sistema de tuberlas compenss el csmbio de gltura del
techo,

20. _ Lss fuerzas impuestss en el sistems de tuberis por 1s
accibén de despliegue resccionsn por 1z flexidn y resistencis
torsionsl dentro del tubo. Lz suspensidén de cadens del cable
limits la sccidn de despliegue, limitsndo de &ste modo los es-
fuerzos resultantesjé un nivel que no es perjudicisl pars el
25, sistema de tuberis.

Ls instalscién de ests modslidad de sistems derdesagﬁe
se simplifica eliminsndo ls necesidad de tener que establecer
prevismente las conexiones de los tubos.Este dispositivo de tu-

beria permite el ensamble del tubo sobre los soportes del fon-

30. | do en uns operscidn sencills. El montsje completo quedsrd enton
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ces en estado no sometido a esfuerzo (excepto en la cargs nuerth
que puede caussrT una comba de poca importsncis sobre los sopor-
tes).Cusndo se reslizs la operscién de llenasr el tamnque, el des
pliegue del tubo producirs esfuerzos en el tubo en uns direccifn
Se por 1o que no se produciréd inversién de esfuerzos cusndo el cig
cufito de tubos se mueve desde ls posicién de tenque vacio a ls
posicibén de tsnque 1ieno.Esto es muy conveniente desde un puntq

de vista de evitacidén de fatiga.

Otras carscteristicss tradicionsles de 1ls modalidad sor
10. a) dispositivos de limitscidn de deflexidén como cadenss,barras,
cables u otros medios de sustentacidn que se utilizen pafa:ais~
tribuir lss deflexiones de funcionsmiento segin el disefio;b)
no se necesita un establecimiento previo inicigl de uns cierta|

geometris psrs limitsr los esfuerzos de funcionsmiento.

15. Se pretende que los materisles de construccidn sesn
metalicos o de otro materisl combstible con el producto que se

almacens.

El sistema de dessgle de ls presente invencidn se mue

ve sin necesidsd de poless o medios similsres.El coste del sis
20, tems descrito en la presente memoris es, por lo tanto, un cqs—
te reducido si se compars con los sistemss que utilizsn muchos
elementos.El coste de los elementos se elimingn y tembién se
elimins el coste associedo con ls formscidn de penetrsciones
‘del techo pars éstoé elementos. Ademds, como iss penetrsciones
25, en el techo pueden ser fuentes de pérdids por evaporacidén s
través del techo flotante y pueden ser puntos s través de los
cugles se pueds producir fugss de producto en el techo, la eli
minscibén de dichas penetraciones elimins diches dress de posi-

bles problemss. Adem3s, como el sistems se sostiene en una

20, forms que noprecisa de penetraciones en el techo, las ventajss
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Todas las conexiones de unién de los tubos en el siste
ng de desagle descrito en las presente memoris son soldadas,pro-
duciendo por lo tanto un sistems completsmente soldsdo desde
el sumidero hasts el desaglie y, por lo tanto, se consigue un
sistems hermético a las fugss. Por consiguiente, no existe pro-
blemss slguno de compatibilidad quimics de 1ss juntza o uniomnes
con el producto, ni problemss de fugss en las conexiones.Uns
vez que se forma lz soldadurs hermétics a lss fugss, dichos pro
blemas se eliminan.

S1 se comparan con los sistemas de juntas articulsdss

' no existen piezss mbviles en el sistems de desagiie descrito

en la presente memoria, con lo que se reduce sl minimo el des-

gaste, y por lo tsnto, se reduce aln més la posibilidsd de fu-
gas. ‘

Al contrsrio que un sistems de msngueras de cgucho,es-
te sistems de dessglie se suelds en un serpentin de tubo comple-
to. La proyeccidén horizontal permasnece constante y, por lo tsu-
to, se elimina lg posibilidad de que ciertss pasrtes delrteéﬁoi
pudiersn deteriorsr el sistema cusndo el techo flotante descan-
sz sobre el fondo.

No existe uniones con bridss en el sistema presente,
v.8., estd entersmente soldsdo desde el casco del tanque hssta
el sumidero del techb ¥, por lo tanto, se consiguen las vents-
jas citsdss.

No existen cables ni contrapesos de equilibrios situs
dos por encima de 1lg cubierts del techo flotsnte y, por lo tan-
0, se eliminan los costes inconvenientes de tzles elementos.

Como los tubos en ls modslidad pretensads en el cir=-

cuito del sistems de desaglie se someten a esfuerzos s Dartir
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de un psr pretensado hasta cero g un vslor fingl de par en se-
cuencias en lugar de que dichos esfuerzos se produzcsn en todo
el serpentin, no se necesitan sistemss de sustentacién complica-
dos y costosos en el sistems descrito en ls presente menoris.
5. Le invencién se describe s continuscidn, s titulo de
ilustrscién, tomsndo como referencis los dibujos sdjuntos,en losg

que:

A4

Lg figurs 1 es uns vists en alzsdo de un tenque y tech
flotente que incorpors un sistems de desaglie segln uns modsli-
10, dsd de ls presente invencidn, en ung configuracién desplegada.

Le figurs 2 ilustrs el sistems de deseglle de la figurs
1 en uns configurscidén plegsda. |

La figurs 3 es uns vista en plants del sistemé de desa
glle de 1a figurs 1, tomads s lo lsrgo de la linea 3=3% de ls -fi~-
15, gurs l.

Ls figurs 4 es uns vista en plents de un sumidero uti-
lizedo en el sistems de dessglle de 1la figurs 1.

Le figura 5 es ung vists tomade s lo largo de ls lines
de corte 5-5 de la figurs 4.,

20, Ls figurs € es uns vistas en alzado de otra modalidad -
de sistems de desagle previsto segln ls presente invencidn.

Lg figurs 7 es uns visfa en plants del sistema de desg
gie ilustrado en ls figurs 6. '

Lg figurs S‘es uns vista de detalle de primer plano
25, del sistems de desaglie de 1a figurs.6.

Ls figurs 9 es uns vists en alzsdo de uns conexidn
de un elemento de conexidén de cadens ol fondo de un techo flo-

tante.

Le figurs 10 es uns vista en secciln y en slzado de

30, un soporte de £ubo y punto de spoyo utilizasdo en el sistema de
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desagie de lg figura 1.
. La figura 11 es uns vistas tomads a lo lsrgo de la li-
nea de corte 11-11 de 1ls figurs 10,

La figurs 12 es un disgrsms de esfuerzo gque represen-
ts un patrén de esfuerzo psrs un tubo individusl de un sistema
de desagiie de 1la presente invenciﬁn.

Lgs figurss 13 3 18 son vistas tomadss s 1o largo de
las liness 13-13, 14-14, 15715,16-16,i7—l7 y 18-18,respectiva~-
mente de la figura %, pars indicar la relacibn sngular entre
los diversos elementos del sistems de desaglle de 1la figurs 1,

Las figurs 19 es uns vista en plants de otfo sistems
de desaglie que tiene una configurscién recténgular. 7

Las figuras 20 y 21 son -vistss en alzado del sistenms
de desaglie de ls figurs 19, respectivaﬁente, en las orientacig
nes de tanque lleno y tsnque vacio.

La figura 22 es una vista en glzado de un elemento 
de conexion de cadens utilizado en el sistema de desaglie de la
figurs 19; ¥

Las figurss 2% s 30 son vistss configursciones de . sig
tems de desaglie gue se pueden utilizsr psras diversss altures
de tanque. -

Refiriéndonos a los dibujos, en lg figura 1, se ilus
tra un tanque cilindrico 10 que tiene uns pared de fomdo 12
y Paredes latersles 14. Un techo flotante 16, que tiene una ce-
ja estanca 18 y uns junts 20 se situs paras poderse mover libre-
mente en el tanque segln combis el nivel de producto P. El agus
W se puede situsr sobre el techo 16. El techo flotante 16 tiene
un sistema de dessglie que comprende un dispositivo colector,

por ejemplo un sumidero 22, situado en el centre del techo o

cerca del centro del techo pars dessglisr el azus U que se scumy
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lg sobre el techo flotsnte 16 y cuys sgus puede ser perjudicisl

g lg instalacidn.

E1l techo flotante ilustrado en la figura 1 lleva cone

103

tado un sistems de dessgilie 30 previsto segln ls modslidad de
ls invencidén. El sistems de desagle 30 conduce agua'desde el
sumidero 22 hgstas un dispositivo de sslids 32 situsdo en la pa-
red latersl 14,0 cercs del fondo deltsngque 12. El dispositivo
de salidas 32 comprende uns vilvuls de desaglie 34 que desaglia
en una zonsg conectads o zons de dique(no ilustrads) adyscente
al tsnque 10,

El sistems de desagiie 30 comprende una plurelidéd de
secciones de tubo unidass entre si construidss pars permitir~’

el movimiento del techo flotante 16 y se suspende en el techo

flotante 16 de modo gque las secciones de tubo asciendan y/o-des
ciendsn en secuencia segln se mueve el techo flotante 16 en'.
sentido ascendente y/o descendente dentro del tanque.

Segln se 'ilustrs en lss figurass 1,2 y 3, el sistems"
de dessglie 30 comprende un primer tubo horizontsl 5C suspeﬁdio
do de debsjo de ls sup.rficie 52 por ls plataforme del techo
flotante 54 por un soporte de colgsdero 56 que mantiene el‘tgpo
verticsgl y horizontslmente pero que permive que el tubo se so~

meta a un par de torsibén .E1l tubo 50 se une sl sumidero 22 en

O

un extremo préximo 60 del tubo y el extremo distante 62 del tub
50 se une a un extreﬁo prdéximo 70 de un primer segmento en for-
ma de L soldado 72 por un scoplsmiento de msnguito soldado 74.

Todos los ascoplsmientos de tubo utilizados en el sistems de de-
sagiie 30 son scoplsmientos del tipo de manguito soldado y se exr-
pondradn con mds detelle mis adelsnte. Ls identificacidn de dis-

tancis a proximidsd de los extremos del tubo se utiligzard en

las presente descripcidn, recibiéndose el término "proximo™ al
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extremo o parte de un elemento situado n3s prbéximo sl punto de
conexién de dicho elemento sl techo flotsnte y refiriéndose el
termino "distsnte" sl extremo opuesto o parte opuests del ele-
mento. El segmento en forms de I 72 es preferiblemente un ele-
mento con una vuelta de 90° y se curvs de modo que el extremo
préximo 70 se dirijs radislmente con respecto sl tanqué cilin-
drico 10 y su extremo distsnte 76 se dirijs de una forms cordsl
sl tsnque cilindrico 10. El segmento eun forms de I 72 puede bag
cular hacia sbajo con respecto sl techo flotante 54 y su extre-
mo 76 se conscta al. extremo 80 desde un primer tubo inclingble
de una forms cordsl 82, El extreﬁo ¢istante 84 del tubo 82’éé
conecta sl extremo 86 de un segundo segmento soldado en forms
de L 88 que es similar sl sezmento en forms de T 72 y tiene su
extremo distsnte 90 conectsdo sl extremo 92 de uns segunds sece
cién de tubo de inclinacidn cordsl 96 por un segundo scopismienl
to de msnguito soldado 98. EL segdndo tubo inclinsdo 96 se -susH
pende de 1z superficie inferior del techo flotsnte por un pri-
mer elemento de conexidn de cadens 100 situado cercs del extfe-
mo préximo del tubo 96. _

' El tubo 96 tiene un extremo distente 106 conectsdo o
un extremo préximo 108 de un tercer segmento en forms de L sols
dado 112 por un tercer ascoplemiento de manguito soldado 114,
El segmento en forms de L 112 es similar s los otros segﬁentos
en forms de L en el'éistema, en el sentido de que es un elemens
to preferiblemente con uns vuelta de 90°'que es inclinable
con respecto a la horizontal pars cdntinuaf 1s nsturslezs de
inclinacidn de un sistema de dessgle no espirsl.

Un tercer tubo de inclinacidén cordsl 120 tiene su ex-

tremo préximo 122 conectado sl extremo distante 124 del seg-

mento en forms de I 112 ¥ se suspende del techo flotsnte con unp



—12_

segundo conector de cadens 1320 que se sitls cerca del extremo
préximo del tubo 120 segin se ilustras en lg figurs 3.

El tubo 120 tiene un extremo distante 140'conectado
al éx‘bremo préximd 144 en un cusrto segmento en forms. 'de L sol-
5. |dsdo 148 que se inclina ¥y se curvs de uns mgners similar & los
0tros segmentos en formg de L soldados y tiene su extrémo dis-
tante 150 conectsdo al extremo prbéximo 156 de un cusrto tubo
de inclinseidn totsl 160 por un cusrto acoplsmiento de msnguito
soldsdo 162. Un tercer elemento de conexién de codens 166 sus-—
10.| pende el tubo 160 del techo flotante.

El tubo 160 se conects por su extremo distante 170
al extremo préximo 174 de un gquinto segmentq soldsdo en for@é
de L 178 por un quinto scoplzmiento de msnguito soldado 182;El
segmento en forms de L soldsdo 178 es similsr s los otros seg-
15. |mentos en formg de L soldados y, por lo tsnto, forms una vuelts
de 90° vy se inelins con respecto sl techo flotante 54. El seg~
mento en forms de I 178 se conects por su extremo distante 184
al extremo pfoximo de un quinto tubo de inclinacién cordal 1éb;
En ung vists en plants, el tubo 190 se pone en lines con un -
20. [primer tubo inclingdo 82 y se conects por su extremo distanteL;
194 sl extremo préximo 198 de un sexto segmento en forms de L
soldado 200, | '

El segmento en forms de L soldado 20 es similar a los
otros. segmentos en féfma de L soldados,y por lo tanto, es bss-
25. | culante y forms un codo de 90° Pars que su extremo distsl 206
se conecte sl extremo préximo 208 del segunde tubo rsdisl 212
por un sexto scoplamiento de msnguito soldado 214.

En una vistg en‘planta, el segundo tubo radisl 212 se

alines con el primer tubo rasdisl 50 y se sitlia horizontslmente

5C. !pars extenderse hacis ls psred del tenque 14, El extremo distan~
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te 220 del tubo 212 se con=cta sl exbtremo préximo 234 de uns o
bera 236 por un séptimo scoplsmiento de manguito soldado 238.
Ls tobers 236 se suelda sl casco del tangue y se pone en lines
con los otros tubos extendidos radislmente y straviess ls pared
5. del tanque 14 y se conecta por su extremo distsnte 240 s 1ls vil
vula de desaglie 34. '

El sistema de desagiie 30 comprende también uns plura-
lidad de soportes de tubo 250A a 250D unidos s los tubos para
sostener los tubos sobre el.peéo del tanque 12 en posicidn ple-
10, gada del sistems de desagilie 30, segln se ilustrs en lsa figurs

- Y

2. Los soportes 2504 a 250D son pequeiios puntales soldados dire

1{e]

tamente sl tubo paras moverse con el mismo y sostener y maﬁféﬁer
uns inclinscibén spropisds cusndo el techo flotsnte ocups 1;;'
posicidén inferior. En una mocslidasd preferible cads soporté“éég
15, prende unas plscs de base de 15 em de didmetro ¥y un tramo aiéaﬁo
gorﬁado por una columna de tubo de 5 cm que se une sl tubo co-
rrespondiente. For el contrario, los soportes del tipo de apoyo
56 y 2164 y 216B se fijsn sélidsmente sl lsdo inferior 52 del
techo 54 5 a8 la placa inferior del tsnque 12 respectivamenféiﬁ
20, Estos (ltimos soportes evitsn el movimiento horizontsl o veptir
cal,pero permiten uns rotacifén de los tubos sostenidos por los

micmog. Todos los goportes 56,2L6A y 216B tienen los mismos

CJ

componentes de cojinqte, ilustredos en ls figurs 10. El menguit
256 del cojinete 216A es la 'parte de spoyo del cojinete unids
25. solidamente 3l techo 54 de ls psred inferior 12. Dos de éstos
cojinetes son preferibles y estén indicasdos por los nimeros 2164

Yy 216B pero, dependiendo deltsmsfio del tsnque, uno puede ser su

ficiente o se pueden necesitsr varios psras tsnques de gran dids

metro. Los cojinetes 216A y 216B son similares a2l cojinete 56,

30, en el sentido de que el tubo se sostiene verticel y horizontal-



_1[_;_-

mente pero puede someterse a un par de torsidén. ELl tubo queds
snelsdo pero puede girar por los cojinetes 2164 y 216B que se
snclan sl tsnque del techo y en si no se mueven.

Seglin se ilustran en las figurss 1,2,3,10 y 11, el co
Se jinete 216A comprende un manguito 256 que rodes a8 un msnguito
de desgsste s parte del desgaste 258 que se une solidsmente sl
tubo, teniendo los cojinetes 56 y 216B ceds uno de un mgnguito
i que rodea a un tubo y los otros soportes 2504 550D inclusive,
se unen direchsmente 8 un tubo de forms que no permitan que log
10, tubos giren con respecto sl soporte. El cojinete 2164 se ilus-
trs con mis detalle en la figurs 10 y 11 y lg parte de despgas-—
te 58 del mismo tiene snims en su superficie interior parégédag
tarss sobre el tubo 212 gque es continuo con todo el cojinete
desde el lado de ls izquierds sl lado de la derechs de la £igu-
15. ra 10. La perte de desgaste 258 se mecsniza en su superficie
exterior psrs sjustsrse en el interior del manguito 256. El;
manguito 256 se mecanizs en su superficie interior pare sjus—
tarse slrededor de la parte de desgeste 258 y los tamsiios dg.‘
ambos se calculan de modo que quede definido un espscio snulasr
20, de separacién 260 entre la superficie exterior 262 de la parte
de desgaste y ls superficie interior 264 del mapguito. El eépé-
cio de separacién permite que el tubo gire dentro del menguito
de modo que los tubos puedsn girsr en una forma que se expon-
dréan mis sdelante. Lés superficies enceradss coincidentes de
25, ls perte de desgaste y el manguito permiten que el tubo 212
gire en el cojinete. Ls parte de desgsste 258 se suelda por 1o
menos por uno de sus extremos al tubo 212. Segln se ilustra en
la figura 10, la soldsduras, como son las soldadurss 286A y 286B

unen el tubo a la psrte de desgaste 258. Csda psrie de desgas-—

te se sueldsn s los tubos de una forms similsr, El cojinete

30, que se sitls en el primer tubo rsdisl horizontsl 50 es similar
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al ‘ilustrsdo en ls figurs 10.

Por lo tanto, el sistems de desaglie 30 tiene una_ plursli-
dad de soportes fijos gque actiisn como céjinete pars los tubos
radisles 50 y 212.Estos cojinetes de sustentacibén permiten que
el tubo gire pero fefrensn sl tubo horizontsl y verticslmente.
Segln se ilustrsn en la figurs 1,2,3 y 10, los cojinetes de sus
tentscidén comprenden unas bsse unids s la superficie inferior 56
del techo flotsnte 54 0 a la base 12 de uns forma sin penetra-
cidén, por ejemplo por soldsdurs o medio similsr. El soporte
7 el cojinete se ilustrsn con més detslle en ls figursslO y 11
Un tramo 254 se suelds s lz bese 252 y se suelds tembién ﬁéii
soldadurs 270 a un manguito 256. El menguito 256 rodes a uh-
segundb manguito 258 llsmads manguito de desgsste. El manguiﬁo
de desgaste 258, 5 su vez, se monts slrededor del tubo 212 y'°
se suelds directsmente sl tubo por soldsdurss.

El colgadero 56 es similar s los cojinetes 2164 y 216B

¥, por lo tanto, comprende una base 290 unida 3 la superficie:

inferior 52 del techo flotsnte 54 sin penetrscidnm, por ejemplo,

por soldsdura, o medio similar, y un tramo 292 se suelds s Ta..
base 290. El trsmo 292 1llevs soldsdo un manguito 256 que se.une

por lo teuto a le base 290. EL manguito 256 rodes s wn segundo

mgnguito 258 llsmado masnguito de desgsste. El menguito de des-

gaeste 58, 8 su vez, se monts slrededor del tubo 50 y se suelda
directamente al tubo.for soldadurs 286A y 286B.

Se observaré qué se hacen acoplamientos 74,98,114,162,
182,214 y 238 utilizsndo un écoplamiento de tubo roscado y meca
nizsdo el interior pars elimingr los hilos de roscs. El acopla-
miento se suelda a los conjuntos ilustrados en las figuras 17,
16 y 18, respectivasmente. En la prictica, los extremos lisos

de los tubos 50,956,160 y 212 se insertan en estos acoplamientos
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vy se sueldan pars que se formen el sistems completo de modo que
se eviten las fugss del producto gl sistema de desagiie 0 gque
pase agus al producto. Este hermetismo no se puede duplicasr en
sistemas que utilicen elementos que comprenden juntas o similag-
Se res. Ls ngburslezs soldsda de los acoplamientos de lostubos
permite que los tubos se unsn sin exigir juntss y, por lo tanto)
ofrece las ventajes mencionsdss. Dichs soldsdurs di lugsr s un
sistems que estd soldsdo completsmente desd e el punto de reco-
gida de sgus, como es el sumidero 22, hasts el desagiie 34 y,
10, por lo tento, se obtiene un sistema a prueba de fugss.

Se observsrs tsmbién que laz slturs del cojineté'yiios
tremos de colgadero y soportes de tubo se pueden sjustsr psrs
permitif un desaglie positive sun cusndo el techo se encuentre
en su posicién inferior.

15, Los elementqs de conexién de cadenss son todos simils
res y se vera en las figuras 1,2y 9 que comprenden ung placé"

de montaje 300 montada fija sobre ls superficie inferior 52 de

lg cubierts de techo flotsnte 54 y con uns sbrszsders 304 moﬁfa
ds fijsmente. Ls placa de montaje 300 se monts sobre el techo .
20, 54 gin penetracién, por ejemplo soldadurs o medio similsr y;zvé
por lo itanto, ofrece lzs ventajss mencionsdas. Una cadeng,como
la cadens 308, cads elemento de conexidén de cadens comprende

un par de cadenss convergentes en sentido descendente gue se
unen cgds unz por su extremo inferior sl tubo correspondiente.
25. Las ruedss se disponen en forms trisngular y, preferiblemente,
el dngulo de cads cadens a ls abrezaders 304 con respecto a ls
perpendicular es de unos 150, definiendo por lo.tanto una sec~

cibén de vértice de 300 en el tubo cusndo el tubo se sostiene

por ls piezs de conexidén de csdens. Las cadenss se pueden conec

30 tar directsmente s los tubos, o s los tubos por collarines gue
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se unen o los tubos, segin sea apropisdo.

Segln se ilustra en_la figuras 1, las cadenas de cada ele-
mento de conexidn de cadens tienen igusl longitud entre si,pero
los elementos de conexidn de cédena son longitudes difecrentes.
De éste modo, el elemento de conexidén de cadena 100 es el més
corto de los tres elementos de conexién de cadens y el elemento
de conexidn de cadens 166 es el més largo, teniendo el elemento

de conexidén de cadens 130 unsz longitud mayor que el elemento

de conexiénlO0 o menor que el elelmento de conexidn 166. La fins
lidad de varisr las longitudes se expondrin mis adelante. El su
midero 22, seglin se verd con mds detslle en las figuras 4 y 5.

comprende una placg de gsiento 320 conectads, por ejemplo pof”

soldadura 324, s la superficie inferior 52 de ls cubierts o Dla

taforma 5%, Uns placa de cubierta 328_se une g la plsca de ésiq

[ [od

to por elementos de sujecidn, por ejemplo tornos, 330. Las Dsrek
des 334 se unen de una forms dependiente s ls superficie inferior
3567de la placa de ssiento y el fondo 338 se une s las paredes:
328 y la superficie inferior 336 de ls psrte superior 320 yilég
Psredes 334, por ejemplo por soldadur3. Un msnguito 350 se mdn~z
ta, por ejemplo por soldsdura 352, en ls sberturs snulsr de 15‘
placé 342 y se extiende hacis fuers de ls misms. Uns valvuls de
retencidn unidireccionsl 360 se monta en el msnguito y permite
que el flujo de agus se establezcs s través de 1z misma en la
direccidn de las fleéﬁas 364 solsmente. La vdlvuls 360 se ilus-
trs como uns vélvula de compuertas en ls figurs 5, pero se éuedem
utilizer otrass vélvules unidireccionsles sin destisrse de lss
enseﬁanzaé de la invencidn. Uns taps de acceso 370 que tlene uns
pPlurslidad de orificios 372 definidos en ls misma y un asa 374

montads en ls misms, se montz gobre ls placa 320 pars cubrir la

abertura 378 definids en el sumidero 22. El fondo 338, las pare-
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des 3%4, la placs de ssiento 320 y 1a taps o cubierts 328 defi-
nen uns cémsrs de sumidero 382 y el tsbique divisorio 342 divi-
de 1la camsre en una camsrs snterior 390 y uns camsrs posterior
392, Un manguito 400 se monta en la pared 334 y se extlende hs-
cia fuera de la cémsrs 362. El menguito 400 se une s la pared
334 por soldadurss 402, o medios similsres, y el extremo pré-
ximo 60 del tubo 50 se slojs dentro del nenguito y se fijs

gl mismo por soldasdurass 404,

Refiriéndonos s las figuras 1 y 2, se expondrs s conti-
nugeidn el funcionsmiento del sistema de desagilie. Cuando el te-
cho flotsnte se mueve desde ls posicidn de ls figurs 1 haste -
lg posicibén de ls figura 2, durente el vsciado déﬂtanque,lei;
sistems de desagiie se mueve desde la configurscidn desplegsda
de 1s figuras 1, hasta la configuracién plegada de la figurs 2.
Segln se vera por estss figurss, el tubo radiasl 212 permanece
fijo con relscidn sl fondo y el tubo rsdisl 50 permsnece fijo. c
con relscidn gl techo 54 y embos permsnecen colocados pricticeg-
mente en sentidohorizonfal. Cusndo el techo 54 desciende hacia
el fondo del tanque, los segmentos en forms de L y los tubcg
con inclinscibn cordsl se mueven desde ls orientacidn inclipédg
de la figurs 1 s ls orientacién horizontal de ls figurs 2.Sééﬁn
desciende el techo 54, las secciones de tubo se ponen en secuen
cis en contscto con ls pared inferior 12 por los soportes 250,
Segln se verd en lss figurses 1 y 2, el tubo 190 y 160 se asien-
ta sobre el fondo del tsngue, primero el extremo distsnte, o se
el apoyo 250 D se ponen en contacto con el fondo del tanque
antes de que el extremo prbéximo 156 alcence una orientacidén ho-
rizontal. Los tubos cordales se mueven por lo tanto en secuen-

cis desde ls orientscién inclinsds de ls figurs 1 s la configu~

racién plegsds de la figurs 2, primero el extremo distante,si-
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guiendo por ofden los tubos 120,96 y 82. Se verd que lss longi-
wdes de los elementos de conexidn de cadena 166, 130 y 100 se
han sjustado ¥ elegido pars producir el “"plegsdo" en secuencis
del sistems de desaglie.

Comparandorlas figuras 1 y 2 con la figurs 3, se verd
que los tubos del sistems 30 experimentsrin un movimiento de
torsibn slrededor de sus ejes longitudinsles. For ejemplé; el ¥
bo 50 tiene unaz lines central longitudingl 45C, y cusndo des-
ciende el tech0'54 vy las secclones inclinsbles ascienden con
respecto sl techo 5%, el tubo 5C girars slrededor del eje lon-
gitudinal 450 g izquierds. Como el tubo 50 estd f£ijasdo en su ex:
tremo préximo, su giro inducirs uns torsibn del tubo 50 slrede-
dor del eje longitudinasl 450. Se produce uné torsidn similaf en
todos los demas éubos iguslmente, y se producird una torsidn -
inversa, 0 3 deredhés, en los tubos cuando el tubo asciendé;.Se
formsn marcss con punzdn 452 en csda extremo de cada tubo de -
modo'que esta torsidn ses identificads. Lss marcss de punzdn -
de representsn tsmbién en las figurss 13 s 16 y se utilizsn de
modo que, dursnte el montaje insitu, un obrero pueds determinér
el #ngulo apropisdo necesario psra el par de torsidn del tubo -
cusndo se encuentrs en la posicidn inferior, segin se expon-
drd més adelante.

Debido a lz naturglezs fijs de los scoplsmientos .sol-
dados, la torsién de.los tubos induce fuerzas cortantes en los
tubog. Pars compensar este esfuerzo cortante inducido por tor-
sidén, los tubos se pretenssn. Cads tubo se pretensa eun megnitu-
des particulsres de modo que el tubo, y por lo tanto los tubos
tongon cods uno diferentes mognitudes do pretengidn.

El esfuerzo en los tuhog, por cpdg tubo, sigue un pe-

1=

trén similsr representsdo esquemiticesmente en ls figurs lz. El
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tubo representado en la.figure 12, tiene un esfuerzo positivo juf
ximo P, inducido en el mismo cusndo se encuentra'en una de sus

configursciones extremas del sistems, 0 ses, el sistems de de-
ssgue 30 se encuentra en ls configurascidn totslmente dcsplega-
de con el techo 54 sobre el producto P cugndo el tanque 10 ests
lleno, o en ls configurscién totelmente plegsds cusndo soportes
de cojinete 250 se ssienton a ras sobre el fondo del tanque 9

y después se somete a torsidn psssndo s trsvés de uns configu-

rascién de esfuerzo nulo y después s una configurscidén de esfuer
z0 negsetivo maximo N cusndo el sistems de desaglie 30 se encuentra
zos P; 7 N son ferminos que se refieren s los niveles de esfuers
z0 relstivos entre si. Cada tubo sigue un disgrams de esfueréos
perticulsr el mismo, pero similsr en forms al disgrems ilustre-
do en la figurs 12, Cads tubo se somete g esfucrzo de un modo

individusl y se situs en un lugar individusl con respecto al‘tg
cho 16Vpor 1o que los tubos del sistema de desagilie 30 se mueveﬁ

Y someten s esfuerzo en secuencis,
Lg torsifn de los tubos estd indicsds en lss figuras‘lﬁ
8 16 y ls tabla siguiente indics ls magnitud del esfuerzo com—"

prendido en uns modslidsd de preferencis.
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ALTURA
DEL TANQUE

32! - on
(10m)

401 -0
(12’5m)

481-0"
(15m)

561 =0"
(I7 ' 5m)

6410
(20m)

DINMENSION L

36 1 _O"
(11m)

401 Q"
(1235m)

44'=0"

47 1 _O 1]
(14,5m)

51 10"
(16m)

7-1/2
8-1/4

8=3/4

g-1/2

13
32

13
32

15
32

TARLA I
ANGULO - ARCO . c
b° B °
13-1/2 01 | 5-¥
32
15 23 5-1/2
32 ;
16-i/2 25 ‘ 7-1/
- 32 |
- !
17-1/2 o7 - T1-3/.
19 29 9-1/-
32
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13
32

DINENSIONES

D

1,72 m

2,590 m

2,133 m

3,200 m

E

4,673 n

5,334 m

6,756 m

8,636 m

9,093 m

F

8,382 m

9’ 398 m

9,938 m

10,668 m

12,700 m

- 21 -
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Las dimensiones Dy, Ey F se refiere s lg longitud de
elementos de conexién de cadens iOO, 120 y 166, respectivemen=
te, Se observsr que todas las dimensiones de srco psrs los an
gulos 8, b ¥ ¢ se indican en el exterior de un scoplsmiento que
5 " tiene un fadio de 7 cm. De preferencia, las marcss de punzdn
se sitfisn en los tubos de modo que dursnte ls instslscidn 1aé
mercss de punzbén se puedsn slinesr psrs pretenssr spropisdsmen
te el conjunto, En lgs figurss 6, 7 y 8 se ilustrs otrs ﬁodeli

dad de la presente invencién. En ests modslidsd glternastiva, el

10. gistems de dessgle 30 comprende uns plurslidsd de tubos curvs
dos que formen espirsl en sentido descendente desde el techo
" flotsnte 16 hasta el desaglie 34 cusndo el sistems de desaglie sp
encuentrs en ls configurascién desplegsda. El sistems de dess-
glle 30” tiene un tubo de entrads 500 gue tiene el extremo de-
15, entrads 502 situsdo cercs de ls superficie superior 504 de ls
cubierts 506 del'techo flotsnte 16. La entrads 502 es el dispg
sitivo colector de asgus de la modalidéd alternstivas y se ilus-
tras en ls figuras 6 situado en el centro o cerca del centrn del
techo 16, pero se puede situsr en otras posiciones spropiedss,
20, del techo 16, por ejemplo en el perimetro o cercs del perimetrp
exberior del techo 16, El tubo 500 se extiende en el sentido
radial del tanque cilindrico y se une por un extremo 510 s uns
primera seccién 512 de tubo curvado por un menguito soldsgdo |
.514, El sistems de desaglie 30° comprende ademas tubos curvsdos
25, 520 y 522 scoplados entre si por menguitos soldsdos 530 y 532,

respectivemente, sirviendo el scoplsmiento 530 pars scoplar el

A4

tubo 520 sl tubo 512. Otro ascoplsmiento, que es el scoplamient
540, conects la seccidén de tubo 522 sl tubo de salids 542 que

conects el sistems de dessglie a un desaglie 550.

30, Segln se ilustrs en ls figurs 6, los tubos en ls confi
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gu?acién desplegads se curvan en dos plsgnos, un piano horizon-
t3l y un plsno vertical por lo que se produce ls configurascibén
espirsl descendeﬁte. No obstante, cads tubo tiene solasmente un
solo radio de curvaturs y su torsibén dursnte el novimiento del
Se techo 16 cres ests curvaturs biplsnar.

Los acoplsmientos 514, 530, 5322 y 540 se sueldsn de.unpg
manera similar a los acoplamientos descritos snteriormente con
respecto g la primera'modalidad de 1z invencifm, -

Segln se ilustra en la figura 6, los soportes de cade-
10, ‘ns 560, 566 y 570 unen secciones de tubo 520 y 522 58 13 placs

marginsl de ls cajs estasncs inmedistsmente por debsjo de 1d Ju

[

ts 568 pars permitir el ajuste completo del techo flotantv lb
sobre el fondo del tanque 12. La placs marginsl se 11ustra,es-
quemdticsmente en lg fiéura 6 y estd indicada por el nfmero de
15, referencia 569, COmMO en ls primers modslidad, los soborteé'dé
cadena SOﬁ de lbngitudes diferenteé que varisn desde ls longi-
tud del soporte de casdena 560, que es ls mis corts, hasta 1la -
longitud del soporté de cadens 570, que es la m3s largs.

Como sn ls primers modslidad, los tubos del sistems @e
20. desaglie 30° se pretenssn y se pliegen y despliegen en secuencip.
No obstsnte, se observsrd que el sistems de dessglle 30" no com

prende soportes de cojinete similsres s los soportes 250. Segl

jo=)

se ilustrsn en la figurs 8, el sistems de dessglie 30° psss 3
través de uns pared latersl del techo flotante 16 en lugsr de
25. Pasar 8 un sumidero, y la cubiertas del techo se sitfs en el
fondo.o cercs del fondo de lass cajas estencas 18~ del techo.
El sistema de desaglie en espirsl 30 descenss sobre el fondo
del tenque 12 en lugsr de hscerlo sobre soportes de cojinete

cugndo el techo 16 se encuentrs en ung posicidn superior. No

30, obstante, sun cusndo los tubos descsnsen sobre el fondo del ts

i
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que, estos tubos se "pliegan” y "despliegan" en secuencis, se-

gln se hs expuesto anteriormente, con relscidn a ls primers mo

dslided y se pretenssn individuslmente como e la primers mods
lidad.

5 Uns modslidsd del sistems de dessglie de techo que in-
corpora segmentos de tubo rectos y de codo y gque tieme ls formp

de un recténgulo o cusdrsdo, se represents esqueméticgmente en

=}

ls figura 19 y se indics por el nfmero de referencia 600. Segfl
se indics en ls figurs 19, el sistems de desaglie 600 comprende
10. una plurslidsd de segmentos de tubo rectos 602 y una plurslidafl -
de segmenfos de tubo curvedos 604, El sistems de desaglie se ég
nects al sumidero 22 del techo flotante y sl tsnque ¥y descanﬁé
sobre uns plurslidad de soportes, o pstss 606, Los soportes de
pstas 606 son similsres s los soportes de cojinete ilustrasdos.
15. en la figurs 10. Las pstss 606 se pueden.numerar y colocar ze-=
gln se ha expuesto snteriormente con respecto s la.modalidad de
lg figurs 1 del sistema de desaglie. Se observaré que los soporf
tes de psts 606, como el soporte ‘de ls figurs 10, permiten gue
el tubo, por ejémplo el tubo 602H, gire dentro del cojinete,
20, por ejemplo el cojinete 216A de ls figurs 10, pero no permitgn
ningin novimiento del tubo en uns direccién verticsl o uns dié
reccién horigzontsl., El cojinete no permite que el tubo, por
ejemplo el tubo, por ejemplo el tuﬁo 602ﬁ, se mueve en direc~
cibn psrslels sl ejé geométrico de dicho %ubo. El sistems de
25, | desaglle 600 se ilustrs ten solo eSqueméticamente, puesto que

los detslles son similares s los debslles ya expuestos.

El sistems 600 ss similsr sl sistems 30, y por lo tan

to, comprende un colgedero que suspende un primer tubo horizon

tsl 602A de ls parte inferior del techo flotsnte y lss conexio

U

20. nes de tubo comprenden scoplsmiento soldado., Los tubos curvado




r 25 -

pueden ser segmentos en forma de I, 'si ssi se desea. Por lo
tanto, el sistems ilustrado & 1z figurs 19 comprende un pri-
mer tubo horizontal 602A conectado por un extremo sl sumidero
22 y sostenido sobre ls parte inferior del techo flotante, co-
Se necténd0se tubos inclinables 602B s 602H soldados por sus ex-
tremos a los segmentos en forms de L 6044 a 604H inclusive, El
sistems comprende tsmbién un segundo tubo horizontsl 6027 co-
nectado por soldadurs y por uno de sus exbtremos sl segmento en
forma de L 604H y por su otro extremo s uns vdlvuls de desaglie
10. del tanque.

El techo flotsnte se ilustra en la posicidn de tamque
lleno en 1z figurs 20 y la condicidén ¢ tanque vacio en 1z fi-

gurs 21 y, por lo tanto, las figurass 20 y 21 ilustrsn uns ca=-

rrers completa. La carrera se define en este cazs0 como el movi
15, miento verticsl del techo 16 desde 1ls posicidén de tamque vacio
hasts la posicién de ténqﬁe 1lleno. Se obgervsri, por lo tanto,
que el techo 16 descansa sobre patas en el estado de tanque vg
cio, y como el techo 16 no slcsnza el extremo superior exacto.
del tanque, ls carreras es menor que la slturs del tsnque, :
20, A Segln se explics en ls figurs 19, une plurslidad de cg)
denss 610 g 620, inclusive estén comprendidss en el sistems de
dessglle 600, Lgs csdenss no se ilustfan en 1lg figurs 20 pars

ung mgyor clesridsd. Les csdenss se unen gl techo flotsnte y sl

bucle o circuito de tubo. Las longitudes de les cadenss se pre|

25 senten en ls tebla siguiente:
Cadens Longitud
610 1,72 m
612 3,68 m
614 5,54 m

30. 616 7,42 m




-52'6 -

Cadens Longitud
618 9,35 m
620 11,5 m

Uns cadeng unidas s un techo se ilustrs en la figurs 22
S Ta cadens se une g un tubo por uns sbrgzsdera 630 que comprendge
un elemento de sujecibén, por ejemplo un perno 632 y uns tuercs
634 colocados en orificios glineados definidos en orejetas 636
situsdss en los extremos opuestos del cuerpo 638 de ls abraza-
ders. El cuerpo de la sbrazaders es continuo slrededor del ladp
10. inferior del tubo. Se observsrd que ls sbrszasdera 630 es una
abrazsders simple stornillsde. También se puede utilizsr aus
gbrazasders de doble tornillo; no obstante, es preferible upa.
abrazadera de un solo tornillo, puesto que ia sbrazaders de do|
ble tornillo puede aumentsr ls posibilidad de que uns csdens
15, pudieras engsnchsrse en el tornillo inferior cusndo el techo se
encuentrs en ls posicibén inferior. Uns csdens flojs tiene uns
longitud eficaz reducida y, por lo tento serd mads corta gue Jo
previsto cuzndo ls cadens entras en aécién. Segln se ilustrs eq
ls figurs 22, ls cadens se une g ls superficie inferior del tg
20, cho flotente .52 por una plscs de montaje 642 en ls cusl se mop
ts un soporte en forma de U 646, Un tornillo de sustentscidn
650 se une sl soporte 646 por ejemplo pdr uns tuerca 652 colo-
¢ads & Toscs en el extremo roscado 656 del tornillo., Un eslabbn
658 de ls cadens se'puede unir sl tornillo entre los tramos del

25, soporte en forms de U psrs sostenerse en el técho.

1)

Se observsrd tsmbién, compsrendo lss figurss 1y 2, co
la figurs 22, que el sistems de desaglie 600 comprende cadenss

Aque tiene uns sols longitud de cadena en luger de las dobles

| 192

cadenss comprendidss en el sistems de dessglie 30, segln se ily

%0, tran en las figuras 1 y 2. No obstante, se pueden utilizsr do-



10.

15.

—27
bles cadenss con el sistemz de desaglie 600, 0 se pueden utili-
zar cadenas sencillas con el sistems de desaglie 30 si asi se
desea,'sin desviarse del alcsnce de la invencién.

Se observard tembién que existen preferiblemmnte siete
soporte de desaglle comprendidos en el sistems de desaglie 600,
Estos siete soportes son idéntiéqs a2 los soportes 250B ilustry)
do en la figurs 1. Egtos soportes entran en juego solasmente cu
do el techo se encuentrs en Posicién inferior (v.g., ls posi-
cibn de ls figura 21), y uns parte del dispositivo de tubo en
serpentin.se asients sobre el fondo del tanque y se encuentra
en estado relajado.

Las figuras 23 g 27 ilustrsn configursciones pars el
sistems de desaglie 600 pars varias slturas de t;nque ¥, por lo
tanto, varias carreras. Las tablas sigqientes presentan las di
mensiones correspondientes pars estss configursciones. Se ob-
servaré'que el "radio de curvatura" se refiere sl tubo curva-
do 604, Se obéepvafé también que lss tablss se hsn dispuesto

de acuerdo con el didmetro del tubo y espesor de pared,

an
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3" x 0,216 PARZD
(7.5cm x 0.550cm)
ALTURA
DEL
TANQUE CARRERA LON
Figura 1 2 3 4 5
24 3210 281 =0 23 46" 46 s6r 44
(10m) (9m) {7m) (14m)  (1l4m) (14m) (13,50
25 4010 36'-0 23t 46" 46 TR TS
(12,5m) (11m) {Tm) (14m)  (14m) (14m) ¢ (13,5m)
28 481-0 -0 23 46 461 . 461 44
(15m) (13,5m) (Tm) (14m)  (14m) @ (1l4m) (13,5m]
29 56'=0 52t=0 231 46! ' 461 441
(17,5m) (16m) (Tm) (14m)  (L4m) (14m) - (13,5m)
30 641-0 60'-0 23! ' 6 46" 44!
(20m) (1845m) (Tm) (14m) (14m) '(Vl4m) ‘ (13,5m,;




LONGITUD DE TUB0

5 6 T 8 9 10 11 12 13
441 48! 23! —— -
(13,5m; (15m) (7Tm)

44 4L 461 46* — —
J(13,5m) £13,5m) (14m) (14m)
B 44t 441 46! 6t 23 — — —— ———
- (13,5m) {7.3.5m) (14m) (L4m) (Tm)
- 44044 46! 46" 44 46" 23!
(13,5m)(13,5m) (14m) (14m)(13,5m)(14m)(Tm)
L 44 A 46' 46! 44' 46" 46! 46! 23!
- (13,5m); (13,5m) (14m) (14m) (13,5m)(14m)(14m)  (14m) (Tm)

- 28 -
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3" x 0,216 PARED
(7,5cm x 0,550cm)

LONGITUD DE CADENA

FIGURA A B c D E LoF
|
24 5154 10'-g" 161_4ﬁ 20101 ——- -~
(1.65m) (3.28m) (5m) (6.71m)  ++eo 3
25 5'_8u 115" 171=3" 231-4M éé}_Sn ? ———
(1.73m)  (3.48m) (5.26m)  (7.11m) (8.97m) ;
28 612" 1211 18121 2414 307=8" : (ﬂ '-1!
(1.88m)  (3.68m)  (5.54m) (7.42m)  (9.35m) (‘e
29 517 11|_7|t 16! =6 22161 281..1n :. 33""9'
(1.70m)  (3.530)  (5.03m) (6.86m)  (8.56m) .« (10.3m.
30 5tagn 101 -8" 171=1" 211 =T 25:_8ﬂ t Jar=3'
(1.58m)  (3.25m)  (5.21m) (6.58m) (11.5

(8523m)




RADIO PESD
: IE LONGITUD TOTAL
CURVATURA TOTAL KGS.
_—- F G H I Jd
% 3,5" 276'—0 2089.32
K (1,1m)  (85.6m)  (950kg)
’ 3,51 318'-0  2407.26
(Lelm)  (98.6m) (1100kg)
Co3qraan 3.51 3621-0  2740.34
i(13.3m)..": (1.1m) (112.2m) (1240kg)
33t-g4 , 39t-8" 451-8n 3.5 450'-0 3406.5
. (10.3m) "(12.1m) (13.9m) (L.1m)  (138.5m)  (1550ke)
| 320-3. 377N 420110 4815-57 541-0M 3,51 5421-0  4102,94
 (11.5m) (11i.5m) (13.1m) (14.8m) (16.5m)(1.1m) (168m) (1850kg)
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4" x 0.237 PARED

(L0em x 0.602cm)

AILTURA

DEL

TANQUE CARRERA : LONGIT
Figura 1 2 3 4 5
23 320-0 2810 270 541 540 g 521

(10m) (Sm) (8.5m) (17m) (17m)  ;(1Tm) (16m)
24 40'-0 3610 27! 54 541 54 [ 52

(12.5m)  (1im) (8.5m) (17m)  (17w) ..(17m) | (16m)~
25 4810 441=0 o1 541 541 ' ::.4i: 521

(15m) (13.5m) (8.5m) (17m) (17m)  (17m) (16m) -
26 561-0 5210 27! 541 540 54 521 .

(i7,5m)  (16m) (8.5m) (17m)  (17m)  (i7am) (16m)
27 6410 60! -0 27" 541 541 54 - B2

(20m) (18.5m)  (8.5m) (im)  (7m) (irm) ¢ (16w)




i
|
IONGITUD DE TUBO
5 6 7 8 9 10 11 12
521t o —
(162", (8.5m)
521 561 271 —
(16n) .. (17.5m)  (8.5m)
52! a 5’2! 5 A 2 L ] R
(16m) - -(16m) (17m) (8.5m)
52! ::;: R 52! 54! 54[ 54[ 27| c—— ——
(15&1)."‘:(1&1) (17m) (17m) (17m) (8.5m)
52t ;. 0 52t 54! 50' 52t 541 541 27!
“(Lém) 7 (16m) (17m)  (15.5m) (16m) (17m) (17m) (8.5m)
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LONGITUD DE CADENA

4" x 0,237 PARED
{10em x 0.602cm)

'FIGURA A B c D E F
23 51_,3" 13!_3" 20t =4 —— ———m H anmven—
(1.60m) (4.04m)  (6.20m) ;

24 610" 13%-11" 210" 28'-2" ———— ; ——
(2.08m) (4.24m)  (6.40m)  (8.59m)
'}-———.
25 t_sn 13!_11" e Iy L 816N 369;8;1 : § e
(2.26m) (4.24m)  (6.43m) (8.69m) (11.18m) |
26 §1BH 127" 19121 2515 31!_9" ! 3814t
(1.98m) (3.84n)  (5.84m) (7.75m)  (9.68m) i (11468
27 17N 111 -g" 17'-10" 2313 215 ‘ 513"
(1.70m) (3.58m)  (5.44m)  (7.0%m) (8.97m) : {10.7¢




.RADIO

PESO

DE LONGITUD TOTAL
CURVATURA  TOTAL KGS.
P G H I
, 4.5 268'-0  2891.72
: (1.4m) (83m) (1300kg)
i -—

' 4.5 324'-0  3499.96
(1.4m) (100.4m) (1600kg)
i )
; 4.5¢ 374'=0  4035.46
% (1.4m) (115.9m)  (1850kg)
P38 o4n A4 1AM o 4 50 4821-0  5200.78
: (11.68m) (18.7m) (1.4m) (149.4m) (2350kg)
3.3 41w 47io3 53i_sm 4,50 5841-0  6301.36
. (10.74m) (12.55m) (14.4m) (18.28m) (1.Zm) (181m)  (2850kg)
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6" x 0,280 PARED
(15cm x 0.711lcm)

A%gERA
TANQUE CARRERA LONGIT
FIGURA 1 2 3 4 5
23 32'=0 28130 33! 66" 66' 66! 641
(10m) (Sm) (10m)  (20m) (20m) (gm) (19.8m
24 40'-0 361=0 33! 66! 661 "és' 641
(12.5m) (11m) (lom)  (20m) (20m) {20m) (19.8m
25 48'-0 4410 33! 11 66! 561 641
(15m) (13.5m) (Lom) (20m) - (20m) (20m) © (19.8m
26  56'=0 521-0 331 66" 66" 661 641 .
(17.5m) (16m) (10m)  (2(nm) (20m)  (20,) (19.8m)
27 641 =0 60'-0 33! 66" ' 6Bt 64¢ -
(20m) (18.5m) (10m)  (20m) (20m)  (20m) | (19.8m}




LONGITUD DEL TUBO

5 6 7 8 10 11 12
B4t . 33t — —
| (19.83) " (10m)

641 - g8 331 -
(19.8m) (21m) (10m)
64r - 64! 66" 33t
© (19.8m) (19.8m) (20m) (10m)
641 64 661 66"  66' 33t
(19.8m) (19.8m) (20m) (20m) (20m) (10m)
‘ 64t - AT 661 621 661 66" 33°

| (19.8m}+(19.8m) (20m)  (19.2m)(19.8m)(20m)

(20m}: (10m)
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6" x 0.280 PARED |
(15em x 0.71lcm) r

LONGITUD DE CADENA .

FIGURA A B R D " E o F

23 51.gt 12t-10" 19t-11" —— _,_:%" e
(L.75m) (3.41m) (6.07m) L '

24 6!_4" 13!_4_" 20!_6" 271__9" ______ ' | e———

25 6:_3;' 131_5n 21110 281_1!! 351_',]:6'; ———————
(1.90m) (4.15m)  (6.65m) (8.56m) (11.23%4)

96 AR AL j2r=1n 181 =81 251 =0" 311._4}& K 37:._11:‘1“
(1.70m) (3.68n) (5.6%m) (7.62m) (9.55m) (11.56m

27 PRl 11t-3n 171=2" 221-11" 29'-0“:: A'—llﬁ‘
(1.58m) (3.43m) (5.23m) (6.99m) (8.84m) £10,64n,




! RADIO PESO
: DE LONGITUD  TOTAL
CURVATURA  TOTAL KGS
F G H I

. 10.0° 328'-0  6222.16
. (2.5m) (102m) (2825kg)

10.0! 396'=0  7512.12
(2.5m) (123m)  (3400kg)

10.0! 458'=0 8688.20
(2.5m) (142m) (3950kg)

371118 g4ro5n 10.0! 590'-0  11192,3
(11.56m) (13.54m) (2.5m) (183m)  (5080kg)
41110 . A01-10"  491=11% 531-0M  10,0! T16'~0  13582.52
{10.64d) (12.45m) (15.22m)(16.15m) (2.5m) (222m) (6150kg)
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~sits uns correccién de 23 cm, Por lo tento, les longitudes de

de otros tubos. Ls twbls de 7,5 cm ds las dimensiones diféfen-

.de circuito. ILs figﬁra 29 se utilizarié Pars unsg slturs de tsn

cibn o trevés de ls pared del tanque. Otros debtalles son tasm—

- B4 -

Como uns cuestidén de disefio, se observerd que las lon-
gitudes dadas en las tables se bssan en la disteuncis vertical
requerids y se midieron s partir de ls linea central del tubo
recto conectsdo sl sumidero. 22, Como el tubo recto se encuen

trs s 228 mm por debajo del nivel del techo flotsnte, se nece

las tablass deberén sumentsrse en 23 cm, Los nlmeros y letrss
en les tables se refieren s los ndmero y letrass indicasdos en
lg figurs 23 g 30, inclusive.

Refiriendonos s lss tablas snteriores, las diménéiéﬁeé

pars un tubo.de 7,5 ¢m se pueden comparsr con las dimensiones

tes de lss longitudes de tubos individusles, longitudes de cas
dens y similares por cades sltura de tanque o csrrers. Coméérég
do lg figuras 28 s 30 con lgs figuras 23 s 27 (que tiene un;'
carrers de 15,5 m, 15 figurs 28 psss 8 ser ls figurs pertinen-
te. Las longitudes de tubo diferentes se dan en ls terceré“ii
nes (v.g., para ls figurs 28) de la tabla de 7,5 cm de didme-
tro, ssi como los radiocs de curvaturs de los codos y longitﬁ%
des de cadens,

Segﬁn se veré.por las figuras 28 s 30, si se tiene ung
alturs de tanque diferente o se necesita todsvis un esaglie de

7,5 cm de difmetro, se cambisris el dispositivo de formascién
que de 16 metros, por ejemplo.
El sumidero emplesdo e el sistems 600 corresponde sl

sumidero emplesdo en el sistems 30, puesto que es ls penetrs—

bién similsres en los dos sistemss. Cuslquier unibén o junturs

en el circuito, por ejemplo donde los tubos rectos se unen a
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codos, u otros tubos curvados, se efectlis por soldsdurs y se
utilizsn los mismos métodos de unién-que los representados en
ls figura 3, 2 excepsidén de que los sngulos de pretensado de-
jen de ser pertinente.

Se observard tsmbién que una carrers de 13,5 m con un
tubo de 10 cm de dismetro comprenderis longitudes de cadens dg:

cadenss 612 - 2,26 mi cadena 614 - 4,24 m; cadena 616 - 6,43 n

Y

cadena 620~ 11,18 m; y uns cadens sdicional conectada sl cirgui
to inferior adjacente a8l lugsr ilustrado en la figura 19 psrs
lz cadena 16 de 8,6% m.

Lo que sigue es una lists de elementos esencisles §ere
el sistema de dessglie 600: . '

1. El tamafio del cusdro formade por las tuberis, O wva-
ris con el didmetro del tubo.

2. El radio de los tubos eséuineros. Voris con el 4if
metro del tubo,

3, La magnitud de formscién dé ﬁﬁcleo o circuito o el
nfmero de bucles o circuitos del modelo cuasdrado. Varis con.el
movimiento verticsl a slturs del tasnque.

4., Ls colocacién o longitud desde ls cadens o cable.
Se determins por cdlcuclo de los esfuerzos miximos permitidos.

5. Seleccidén del gfado de material del tubo. Determins
los esfuerzos permisibles.

' Refiriendonos s ests lists de elementos esencisles, s¢g
comenzaris con la capscidad de desaglie exigids. Esta exigencis
estableceris el dijmetro del tubo que se hs de utilizar, Ios
tanques de meyor tamsfio o los situados en zonss tropicsles exil
girien, ldégicsmente, mpyores dismetros de tubo. Uns vez que sd

hs elegido el tamsfio de tubo, se estsblece el tamsfio del cus-

dro formado por ls tuberis como el radic de los tubos de esqui
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na, Asi mismo, se conoceris en este momento la-altura del tan
que y, por lo tanto, la carrera del techo flotante. De este
modo se estableceris ls centidad de formacibn de circuito o el
nlmero de bucles del modelo cuadrsdo. Lss csdenss se sitGsn cer
Se cs de los tbos de esquine de lss longitudes y posiciones que
se eligen psrs controlsr lg centided de tensién en los tromos
de tubo s niveles aceptsbles dependiendo del grado del materigl
del tubo elegido. El grado elegido determins el esfuerzo per-
misible en el tubo.

10. Un tsmsfio de tanque prefefible es de 87 m de didmetro/
pero empleando ls explicacién snterior se podrén hallar muchas
_veriagciones. Dichss varisciones gque pueden ser posibles soh:
1.'Se puede utilizsr por tanque més de un dessglie, v.
g. dos tubos de 7,5 cm.
15, 2. Se puede emplear'cgble en lugasr de cadens.
3. Se pueden sfisdir flotsdores a lass cadenas psrs gud
sesn flotantes y se levsnten del fondo del tanque,
4. Se pueden emplear configursciones rectasngulares en
" lugsr de configursciones cusdrades. Tambiéﬁ se pueden enplear
20. otras configuraciones, por ejemplo hexagonsles u otrss formss
que se aproximen s uns forms circular. De hecho, sun es posi-
ble un circulo,
5, Se puede emplesr tuberis em lugsr de tubo. Ls tube-
.ria puede ser cuadrada o rectsngulsr. Se pueden emplear diver-
25, "sos metales, V.g., acero o gluminio, También se puede emplesr
plastico reforzado con uniones soldadss por adhesivo, por ejenm
plo, tuberis de resins de poliester reforzsdes con vidrio.
6. EL suministro 22 se puede situsr en otro punto que

no ses. lz lines centrsl del tanque 7. Se pueden fijar soportes

20, al fondo en lugar de hacerlo al circuito de tubos.
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Resumiendo ests descripeidn, ls presente invencién

proporcions un sistems de dessgile de techo flotante que ofrecs

beneficios sustancisles sobre ls tecnologis snterior. Se pue-

den efectusr modificaciones dentro del slcsnce de ls invencién.
Descritas suficientemente la naturaleza del invento,

asi como 1a'manera de realizarlo en la practica, debe hacerse

constar que las disposiciones snteriormente indicadss son susH

certibles de modificasciones de detslle en cuanto no aslteren sy

principio fundsmental.
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REIVINDICACIONLS

l.- Perfeccionamientos en sistemss de dessglie psrs
tanques de techo flotante, que comprende un dessglie de techo
en un techo flotsnte, un desaglie en un tanque asociado con el
techo flotsnte y uns conduccién de dessglie de liquido que se
extiende dentro del tanque entre los desaglies, carscterizados
porque presents ung plurslidad de tubos que formsn un bucle o
circuito, una plurslidsd de conexiones de tubos rigidss que cg
nectsn tubos individusles a los sdyscentes, y se sueldsn s log
tubos pars hacer rigido el circuito y hacer que éste ses eseg
ciglmente continuo desde el dessglie del techo hassta el desa-
glle del tanque, y elementos de conexién que conectan tubos elg
gidos sl teﬁho flotante.

2.~ Perfeccionsmientos segln ls reivindicseién 1, ca-
racterizsdos porque la plurslidsed de tubos comprende un prined
tubo dirigido rsdislmente conectasdo al desaglie del techo,-uﬁn
segundo tubo dirigido.radialmente conectado sl desaglle del‘tai
que y el resto de los tubos formen un cusdro en uns vists an
planta,.

%,~ Perfecciongmieritos segln ls reivindicscidén 2, ce-
racterizados porque el resto de los tubos son inclinsbles y s
mueven en secuencia seglin se mueve el techo flotante.

4,- Perfeccionamientos segln les reivindicsciones 2 o
3, carscterizsdos porgue los elementos de conexidn comprende
segmentos en forma de L.

S.~ Perfecciongmientos seglin las reivindicsciones 2 s

4, csracterizados porque los elementos de conexibén comprenden

acoplamientos soldsdos.

6.~ Perfeccionsmientos seglin cualquiers de lss reivig
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caclones 2 3 5, caracterizsdos porque los elementos de conexidn
comprenden cadenas que suspenden los tubos elegidos preferible
mente con tres de dichas cadenas, .

7.~ Perfecciongmientos segln cuslquiers de lss reivin-
5. dicaciones'e a 6, caracterizsdos porque el primer tubo radisl
se suspende del lado inferior del techo flotante por un colgs-
derc que comprende preferiblemente un manguit9 que esloja-a tfg
vés del mismo el primer tubo radisl. .
8.~ Perfeccionamientos segln cualquiers de lss reivin-
.10. dicaciones 2 a 7, caracterizados porque el resto de los ﬁubos
" comprenden soportes de cojinete y elsegundo tubo radisl coﬁér
Prende soportes de cojineté, incluyendo preferibleqente un may
guito que zlojs s través del miémo el segundo tubo radisl, sog
teniendo los soportes de cojinete los tubos en el fondo del -
15, tanque,
' 9.- ferfeccionamientos seglin 1a reivindicscién 1, ca-
racterizados porque los tubos son todos curvados pars formafz
un bucle o circuito continusmente curvsdo entre el dessglie del
techo y el desaglie del tsnque, y el desagiie del techo compren-
20, de preferiblemente un tubo situado sobre el techo flotante Y
que se extiende a3 través de una pared en el techo flotante,
10.- Perfeccionsmientos segfln cuslquiera de las rei-
vindicsciones 1 8 .9, caracterizados porque los tubos indivi-
dusles en la plurslidad de tubos se pretensan en un grado pre-
25, determinado, prefefiblemente de modo que los tubos individua-—
les se someten a esfuerzo en secuencis desde el nivel del pre
tensedo hests un velor que es negstivo respecto sl nivel de
pretensado.

11.- Perfeccionsmientos en sistemss'de desaglie psra

30. tanques de techo flotante, tsl y como queds sustancislmente
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descrito en la presente Memoria y en los dibujos asdjuntos.
Esta Memoris consts de cusrente hojas escritss a md-
quing por una sola carae.
Medrid, v pic, W
PITTSBURGH-DES MOINES STEEL COMPANY,

1, M. GOMEZ ACFED

p . Firmadh:
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