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Lo presente invencién em relativa a un procedimien
to de extrascién de uranio de dcido fosférico provenionto we
del atague ton el Acido sulffivico de rotas fosfatndas urani-
foran gque comprende las fases de tratamtento siguientes:

- 1o puesta en contacto del doido fosfépico con =

une nateria adsorbente,

- 1p sopsracidn do laos meferias sdiidas del Aotdo,

yy como fase final,

-~ la puesta en contacto del 4oido con un disolvone

| te orgédnico con vistas a la extraccidn del urge-

nio, .

Un procedimionto &e extraceidén de uranio de eéj:,e -
tipo es yu comoeclido por la "United States Defensive Publica-
tion T 971.006", .

Segln este procedimtento conoeido la pusata an eon
tactd dol foido con une materds. edsorbente, por ejemplo tie
rra de batén o aflica, retira ol Aoido de los agentes ongle-
cindores, Bstos agentes son matérias oarbonadas,; que se "e'lf!-—
cuentran on suspensidén o en solucidn en el deido L0a26r800.
Provicnen do impurezas orginicas presentes en la reea fusfa-
tade o de aditivos orginicos utilizados en el curso do lg -
slaboracién de 1la roca fosfatada. Cusndo se somote un deido
fogférico, dol que no nme 'ha retiredo oston apentes ensuolndg
res, a Un proceso de oxbtraceién lfquido-1fquido para extraer
del mismo el uranio, s¢ forma enire la fasc acuosa y la fase
orginicn unp gapa interfanial, quo los téenicos en la mate~-
ria 1laman “erud”" y que de lugey a una difiell separacién do
las fases ¥y o un rdpido ensucimui.en‘.;o de la instalacién de -
extraocién.

n 42l prodedimiento de extraceidn de uranic, ime~
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porta sdemés desaturar el 4oido fosférico antes de extraer -
dol miemo el uranioc. Bn efecto, el doido foaldrioo provenien
%e del atequs oon 61 Acido sulfirico de room fosfatada estd
sobresatirado ds compuestos inorgénicos, principaimente de -
0a30,«2H,0 (yeso) que normaimente se precipiften muy lentamen
$8, Ahora bien, cuando se gomsde un deddo fosférice, que no
estd desaturade, os desir un 4eido en o) que la prepipitacién
de compusstos inorginicos no hybessdo todavis, a una opers~-
olén deo sxtracoidn 1fquido~1fquide, la instalecidn de exirag
oién serd manchads répidamente de materims adlidas.

Segdn el procedimiento oconvoldo antes oitado ﬁb o}
tions a la ves la yetiradas de los agentes ensusiadores 461 -
foido y su desaturacidn, sntes de la sxtraccién ded uranio,
agitando vigorosamente ¢l Acido con tiexra &¢ hatén o §9n si
lics y dejando decantar seguidamente las materias sélidaa. -
Seglin el ejemplo VI, dado en el expediente que es origan ‘de
1a publicacién antes oitada, se odiiene ntilisendo uem de
batdn despuda ds 121 horas de decantaocidn un deido préo'd.oa-
mpante estable, es decir un 40ido en el que la pmozpi.taoi&:
de s81idos précticaments ha oesado. Ewde procedimiento Y™
téanion anderior pressnta el inconveniente ds axigir un trae
taniento de larga duracidn del dcido fosmférico, antes de que
sste d1timo pueds ser puesto en comimoto con un disolvense -
orginico con vistas a 1la extracclién del uranio.

¥l objetdivo principal de la presente invenoidn es
proporoionar un procedimiento ds extracoldén de uranio de = «
d0ido rosfdérico del tipo sntes cidado, que evite @l inoonvew
niente sates menolonado del procedimiento de la téonioa anty
rior,

A tal efecto, megin la invencidn, se afiade yeso al
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doido y se mantdone el doldo que contionn este yesso on movie
miento durente el menoa 19 horas aproximadamente antes de Ja
puesta en contacto del Acido con la materin ndmorbente, se «
trata ol doido por un floculante antes do meparar del mioms

lag materias sélides, y se cumenta la eotabllidad del doido,
del que s¢ ha separado las materiss sflidas, ya sea calentén
dolo o bien diluyéndolos

Ia adieidn de yeso nl doide ¥y o1 memtenimiento en
movirdento del dcidoy, conteniendo este yoss, durante ol mee
nos aproxinmadamonte 15 horas nsf como ol asuments de lg esta-
bilidad del Aoldo, del que se ha separado las materias 3611.-
dag, por salentomientd o por diluoidn mon necesarioa pm -
aue ol contaoto ulterior del deido con ol disolvente orgini-
¢0 no provogue ia formaci&n 46 un molesto precipitado g§ ébg_x
puestos inorginisva finsmente divididos, A ,

Bl tratomiento del dcido por un floculante es necg
sario para que el contacto ulterior del deido con el d:g.ep:.-v-
vente orgéniot no provogue la formacidn de “arud*, ,

Lo pdicidn de floculante ea igualments nesesaris -
para asegurer la separacidn répida entre las materdas oflie-
das ¥ ol écidog lo que permite limitar log gastos de oquipo.
Esta separacidn puede ser efectuada en tode ocaso por filitve-
aifn o centrit’ugaéién, peroy cumndo hay que habéreelas oon -
wn Aoidoy en 6l que loa adlidos so desanian Lioilmente, la -
seperacidn puede ger efectuadn por decenbacién.

fn uns forma de renlizacién ventajosa de la inven-
eién, se efectfa la puesta ¢n contacto del 4eido con la mate
rin adsarbente bajo sgitanidén, ontes deol tratmmiento del doi
do por el floculante, El conjunte de las materias sélidas es
entonces sepatrado del 4eido después del tratamiento del dole
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do por ¢l floculante.
Segtn otra forms de remlizacién ventajosa de la in

vencidn se efectda la ptwsta en contacto del éoido con la mg
toria adsorbents hasiendo pasar al foido, despude 4o haber -
separado dsl miamo las materias sflidas, a través de m leew
cho de materis adsorbents. '

Beta forma de realisaciin es paroialmente &til ouan
d0 »e utilizs tna materia adsorbents costosa tsl como el ocar
bén sotivo, que es precimo regenerar oon vistas a eu reutili
sacidn. _ .

Hay que resaliar que es ya conooido por la soidciw
tud de patente franaesa nt 76 0%3%9 tn procedimiento pm re
tirar materias orgénicas y el fldor del §oido fosférico conm
vistas & 1a tilisecién del doido purdficado para la fabricg
oidn de tripolifosfatos mloalinos, fosfato bdodlodoo o' abd
nos para alimentacién. Bn ests procedimionto, se mezola con
o1 doddo fouférico a tratar una tierrs de bakén, se agita la
mesola durante un tiampo sufiolente para pexrmitir, de YK e
parte la rwaocién del flfor con la tlexva de batkn y de oira
parts, 1a sisoroién de las materias orgénioas del £odds:"gom-
bre la tlerra do batin, y se separa el doido desfitorado clp
rificado de la tlerra do betdén utilisada ya sea por filtra--
oidn o bien por dsomtacién, A diferencia del procedimiente
de 1a presente invenoién, este procedimlento comocido no pre
vé ni 1a saburscidn del 4oido entes de aRadir al oido 1a mg
teria adsorbente, ni el trataniento del foido por un £1o0Ue-
lanite, Ahora bien, estas dos medidas son necesarias para pro
ducdy wn foido, &l gue pusde ser extrafdo el urunio ain i~
fioultalen, en deoir sin que haya formaoidn de un precipita-
do y de “orudv,
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Hay que resoliar igualmente que es ya conocido por
la patonte Francess n? 1.294,872 el someter deldo fomfériap
ealiente, procedente del staque con ol Aoide mafirico de xp
ca fosfatada, a un tratamiento de desaturacién y redirer al
nismo tiempo las materias ergénicas de aeste &cido con viatan
a la utilisacidn del dolde purificado pars la fobricacidn de
ordo=, piro~ u otros foafatos aloalinog, M este procedimion
to, se. giiade yeso al &eido o tratay que se mantiene en movi-
wiento dursnte dos hores & la vez que e enfrda, ¥ se ofiade
tlerra de batdn al 4cido en el ourso de estm oporedidn; la -
saparaciﬁg de las materias dol Soido tratado se hace b{éx},.g-
sea por decantecién, o blen por filtracidn. A difevencin.del
procedimiento de la yreaante. invencidn, cste procedimiento ~
conooide no prevé ni ol mantemimiento en movimiento del 4ot~
g0, qua contiens yesoy durente por lo menos aproximodanente
15 horas, ni ol trotamients dol foido por wn Floowlanto, Aho
ra blen, cstas dos medidas eon negesarias pere producir un -
écddo &el que pueda ser extrafdo ¢l uranio sin diﬁcultaéag.

Por la solicitud de patonte francesa nt 74 36213 -
83 ya conoocldo el modo de xatirar los sgontes eneuciaddz‘e# -
de) dcido fosférice obtenido por acidificacidn de wm fosfafo
natural ne calcoinade, concentrar sesuidemente por evaporacién
el dcido depurado y recuperar finolmente ol deide detergente
8 partir aei 4edido congentrado por extraccidn 1fquido-liquie~
do del Acidos _

In ogte prossdimiento conoecldo sa retirs los mope-
clonados ngentes del deido fosférico tratendo el 4eido por -
medio do la sflice activada y wn floculente y dojando decen~
tar lg mezela obtenida, hobitualmente durente sproximademen-
te 16 horasg. A diferencia del procedimiento de la presente -
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invenoidn, eats prooendimionto conocldo no prevé ni la aticién
de yeso 2l doido ni el mentenimiento en movimtento del doido
durante ol menos sproxisedsments 15 horas antes de la puesta
en oonfatto del 4eido oon la materia adsorbente.

TPor la patente franoesa nt 1.336.816, es ya conocl
do ol olawifioar y decolorar el fcido fosfirico obtenido por
via himeda oon vistas a la utilisscidn del foido depurado pa
ra la febricacidn de fowfatos aloalinos mélidos. In este prg
cedimiento oonoeido se trate o‘l‘ﬁcido 2 la ves por mn agente
aooolomﬁ ¥ por el yeso, estendo constituldo el agente de-
colorante por un reductor y/o pur. m materia adaorbonﬁeg»w
§/0 pox m flooulsnbe. Segdn los ejemplos de esta patents, ~
la presencia de m reductor, de un admorbente, de un flocte—
lrnts y de yeso es nevesaria para obtener wna decolorasin -
aceptadle, Segln enstos miamos ejorplos, ol tratamento ' cotie-
siste on agitar ol doido ocon los aditivos entes menoionales
durente aproximsdsments 0,5 horas y en dejar decantar seguie
damente los sélidos. A diferoncis del procedimtento 4 3a -
prepents invencidn, este procedimiento oonooido no pravf@'n
menterimients en movimiento del &cido, conteniendo yess;. fue
rante &) menvs sproximedamente 15 horas. Ademds, este prooe-
ddmiento oonooido recomienda con ineiatenola poner en priotl
os un reductor, Ahora bien, la puesta on préotica de Un re=-
dnotor en el procedimiento de la presente invenoidn complieg
ria serismente la extracoién ulterior del urmnto.

Por la patente francesa n¢ 1,334.532 es ya convoi-
do purificar el doido fosfdrico obtenido por via himeda eon
vistas a su utilisaoidn para fubrioaciones uvlteriores, tales
gomo las de loa fosfatos sloalinos o ds ahonos ds aldas gra-
duaciones, Este procedimiento conocido comporta en combiram
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ci&x el onfrismiento y ol mentenimiento en movimiento duren-
te al menos dos horas del Acido resultante do la filtracién
de lg papilla de ataque, combinades eventualmente ocon una -
pdicidn de floculmmte y/o de une meteria adsorbente y segui-
dos de tna filtracidn. Seglu los ejemplos de esta patonte, -
se montiene ol Acldo en movimiento dursmbe como méximo & ho-
vasy A diferencia del proccdimiento de 1m presente invencidn,
agte procedimientc conaocido no prevé ni la adicidn de yeso -
sl 404do @ tratar ni el manteninfento en movimiento del ol
d¢ dursnte gl menvs 15 horas aproximademente,

’ Finalx;mnté o8 vonocldo por la solleitud de pelente
francesa ne 74 36062 desaturar y desfluorar el doido fosféri
co obtenido por via himeda concentrendo el fcifio, haotendo -
reacoionar 2l dcido concentrado con un oxidante orgénico y -
con pflice durante un perfodo comprendido habitua:]menté ), T
tre 25 y 40 hovas y a ma temperatura que va con prefarcne-
elg de 65 a 950(¢, y onfriando seguidamente el dc¢ido a la vez
que sa la mantiene en rovimiento durente un periods que va -

habituglmente e 25 & 50 hovose A diforencin del procedimien

to de las presonte invencién, cate procedimiento conoeldd no
prevé ni la adicidn de yeso al fcddo, ni la puesta en prioti
ca de un floculante; por sl contrario, oxige wna concentra~—
cldn previa del dcido y la puesta em priotica do cantidades
sustanciales de - .oxtdante.

Ia desoripeidn que sipgue de un mode de yoalizaoién
preferido del procedimiento de la invencidn, ilustrado por -
ol esquema adjumto, permitird comprondey mejor la inveneidn
¥ sus poculiaridadon. En dlcho emquema las referencias numé-
ricas corresponden a las sipuentes loyendass

ofl-t/«; s
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Tew Papilla de atague.

2s= M1tracidn.

3¢~ Torta.

4= Pllirado,

Sem Adloidn de yeso.

64~ Enfrigmientos

Tew Desaturacidn.

8u= TMorra do batdn.

9~ Admoroién de materias orginions,
10.~ FMoculsate,

1te= Flooulacitn,
12.- Piltracidn,
13,« Torta, ‘
144~ Piltrado,

154~ Calentamiento.

16.— Conversién UM ub*

17ew Oxidante,

18~ Extraceién de U _ o
19+~ Disolvante orginioc. :
20+= Nisolvents orgénico uraniferv. .
2ta~ Acido fosférioo desuraniedn.

S0 trads df0ido foaférioo obtenido por filtracidn de

wa papilia vesultante del ataque por el 4oido sulftirdco de
rooa fosfatudsy estando oonstituida ests papillae esencialmen
te por una mezola de doido fosférico y de yewo. '

Bl 40440 a tratar oontiene normalmente de 28 a 32§

sproximadamante en peso ds P,0y y eu temperatura esté compren
dida normalmente endre 40 y 6520,

Se afiade al foido filtrade pepills de a¥aque intrp

duciendo asi yeso s61ido en ol 4ocido, La oantidad de papilia
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de ataque afindida es con praferencim tal gue ol dcldo conten
ga sproximadsmente de 5 & 100zr. de yeso sélide por litvo.

Se refrigera chora ol feido hasta uwna tomperatura
de aproximadamente 25 a 3010,

Se mantlone este Aoido enfriado en movimiento, por
egitacidn, durento eproximodamente 20 g 40 horas desaturando
asf ol fcidoe.

Sa affefe o continvacidn ol feido desaturads, que -
se oontinda manteniendo en movicdento, tierrn de batdn. Tie-
rra de batdn o tlerra decolorants es el nombre volectivo pa-
ra las materiss arcillosas, que presentan la propieded de-ex
traoy colorontes de grasas, nceites y coras. Dotes meterias
aroillosas estdn constituidas principeimente por minernles -
del grupo de¢ la montmerillonita. Eate grups comprende la ben
tonite, 12 nontronitn, la heidellita y lo hoctorita. La mont
morillonita presenta en ¢l caso ideal) lu composioldn « » « «
81,(0H) /544040 7 # 1,0 La cantidnd do tierra dp batén a
poney on pricties y la furacidén de contacto ontre la tierpa
de batén y el fofde fosférico dependen ovidentomente de la -
naturalesa y del origen dol doldo fomférico a tratar y Gel -
poder adsorbente do lo tierra de batdn utilizaeda, Fatos pard
metras puedon sex determinados ficilmente por via exparimon-

el,

Sa obbtlene normnimente oxeelentos resuliados con ~
wma cantided de tlerra deo vatdn que va G¢ aproximedamente 2
g 20 gre por litro de deido y con unz duracidn de contacto -
gque va de aproximgdamente 10 g 60 minudon. imporba que la an
rocidn de contacto ontre 1a tierra do batén y ol doido no ve
base 1,5 horay de lo contrario, las impuvezas orgénicas que
hen sido sdsorbidan en la tlerra deo batin comiengen a dosors
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Como tierra de datén, ss pusde utilisar el produc-

%0 comeroializado bajo la marca BENTONIT BY 100 por la firmas
gUD-CHEMIR A.G., de Alemanim, o los productos comeroialismsdo
bajo las maroas BENTONIT CLARSOL WY y BENTONIT ULAR3OL rm
por la firma OBOA de Prancis. Bstos productos sen tierras de
batén llamadas “no sctivadas®.

Es sin embargo mis ventajoso nutilisar una tierra -
de batdn 1lamada “activada®, ez deoir una tierra d¢ dabdén =
que ha sufrido un tratamiento doido, $al como el producto og
mercialisado bajo 1la meros TONSIL LFF 80 por la firmm SUD-
OHEMIE A.G. En efecto, en emts caso deba ponerse en prdctioca
aensiblemente munos tierra, lo qus fanilita posteriormente -
1a sepsracidn por filtracidn, entre la tierra omrgaia a sgen
tes ensuciadores y ol &uido tratado. Ademds, dado que 1a'Hig
rra de batdn aotiveda ha sufrido ya un tratamiento Soido en
el otrso de su activacidn, el riesgo aa_contmimcidn del ww
doido fosférico por la tierra de datén queda pricticaments -
excluido, h

Antes de separer por filtracién la tierra de hotdn
cargada de sgendes msuociadores y las mianaiu oriataliiau
dag de) dcddo fosférico tratada, ss aflade al doido un floote
lante, Ss pueds utiligar cualquier floculente tradicional eg
table en los Scidos minerales concentrados, Son ejexmplos da
tales flooulantes las reeinas polimeras do peso moleoular w
slevado ¥ales oomo las poliacrilauidas y los poliserilonitri
los, Aal es como se puede utilisar a titulo de flooulants el
producto comercialisado bajo 1a maves JEDIPUR TF FEST por la
firma BASF de¢ Alemania, ¢l produsto comercialisado bajo la -
maros SEPARAN NPw4$ por la firme DOW CHEMICAL de los Ewtados
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Unidos de Amdrica o ol prodiucto comereializado bajo la mares
NAGNAPLOC=155 por la fixrma Benelux Collold Incs

La centidad de floctlante o emplocr puede gor doe-
torminada Picilmente por via exporimentel.

So efaetuéré la floculacidn en dog etopas. En la «
primern etapa, se afinde el floewlente ol deido y se dispersa
ol flooulente en el é.oii_io bajo wma fuerte agitacidn de covta
durscidn, ostando comprendida esta durascidn entre aproximadg
mente 20 y 60 segundosy En la sezunda atapa 4o mantiene el -
floculante en dispersidn en el 4cido bajo una agitacidén miti
gafda durante al menes sproximadamente 10 minutos y oon profe
rencla durante 15 g 20 minuios sproximadamonte, Aotuando.as{,
so obtiene, pars tng contidad do floculente dada, tna velool
ded ds filtrecidn Sptima. Por apltocién mitigada se entiende
una agltacién que baste pars monteney a las materias ellidas
en suspensién on el 4oido.

Despuds de la floculacidn, se separa los aélidos -
dol fcido por filtrooidn, por ojemplo sobre un filtro ae"ﬁag_
da bajo vaoio.

So enlienta o) filtrade de memera que stba sw tom=
perature dlgnos grados, por efemplo de 5 a 100, se conviep
to 6l uranis tetravalente pregente en o1l filirado en uranio
hexavelente por adicién de un oxidanto, por ejemple de perhd
drol (molucién amcuoss al 304 en wolumen do H,0,) ¥ me extras
el uranio dol filtrado calentado y oxidado con la ayudn do -
un extirastents orginico en sf conoeido, constituido escnodial
mente por ma solucién ds un deido dlalquilfoaférico y de un
$xido do trliclquilfosfing en un disolvente orginico inerte -
ne miscible cont ol agua. .

Es partioularmente ventajoso ¢festuar la extraceidn
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del uranio a uua Semperatura que va de 30 a 3520 aproximade
mente, poxeqis la separasidn de las fases es diffoll ouando
28 opera por debajo de sproximedamente 302C y el ococeficiente
de repario S0l uranio entve la fase orginiocs y la fase acud-
3¢  sa euw bajo onamds se opera por encima de sproximmdamente 3500,
Cuando se utilisa como materia aduoxbente carbén -
aotivo, eas preferidle no pomer en préotioa este oarbén soti-
vo antes de la floculaoidn, =ino hacer pasar al foldo desaty
rodo, despuds de la flooulaciln ds los sélidos en &1 oconvens
10« dos y 1a filtracidén, a través do un lecho do oaxbdn sotivo.
Bete ejemplo se refiere a la recuperacidn dez urg-
nio ds 2 x° de wn doido fosférico obtentdo por ataqus oon el
éoldo fosDSrico de un mineral fosfatado de Khouridgs (Marrug
15 con).
Bl 40440 obtenido por Mliracién de la papills de
ataque contiens 31% en peso de POy ¥ 1,65 ds 0n%0,¢ZH,0 (ye
00) en solucidn. Rate doido se enctentra a una hmmtm -
de 4T2C y su contenido de uranio es de 150 mg/).
20, Se afiade al doido 200 1itros de papilla de atugus
productendo asf &ofdo quo tiens 90 gr/l do yeso en suspensidn,
B refrigera el 40140 haste tma Sempevatura de 25
80 y me agiva lentamente el Acido AQurante 24 horms (velooiw
dad del agltadors 90 vep.m.), se afiale posuldmnt. al #ctdo
2%, 4 gry ds TONSIL LFF 80 y se ocontinde agitando durents 30 mi-
nittes. 5o afiade finsimente 20 litroe de una solucidn scuoma
de NAGNAPIOO-155 & 0,5 gr. 48 MAGNAFLOU por Lifro. Se dlsper
#a sste floculanto en ol dcido agltande vigorosamenta (velow
oidad del agitador: 120 w.p.m,) durente 30 segundos, despnés
30 de lo cnal e mantiens el #cido en movindento bajo agitacién
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mitigada (velocided del agltador:t 45 vepem.) durante 15 ming
toa.

Se filtra sobre un filtro deo banda de 0,75 m® bajo
un vacfo de 450 mn Hz y me obtione unma velooldnd de filtra.-
cidn do 2507 1/4/n° para una climentacién de 43,5 1/n.

Se aplienta ol filtrado hasta una temperatura de -
3500 y se le ofinden 480 cc de perhidrol pera convertir el ~a
urpnio tetravalonte prosente en ¢) filitrado en uranlo hoxavy
lonte. '

Minalmente se separa ol urenio dol filtrado con la
ayuds do un extractante orginico constituldo por una solueidn
do 0,5 ¥ do doido dim(2-otil-hoxil)foaférico (D,EHPA) y do ~
0,075 i de éxido de triuetilfosfinag (TOFO) en un diluente =
alifdtics iverte ("ESCAID-110" de la Sociedad Esso Chemiocal
6y)e

se ofeettin la extraceidén en contra-corriente on —
una batorfs de cuatro mezcladores-degsntadorass El caudal de
1a fase sewosg, es decir del deido fosférico uranffero (160
mz/1) es de § 1/hy ol de la fase orgénica, es deoir del ez
tragtante; que se enousntra a la misma temperatura que la-fg
se agnosa, €3 d¢ 3,5 1/h, Ia separacién de las fases es obmo
dn; 1o hay formacidén de "erud" ni formaeién de un precipite-
do cunlquiers: Se obtiene doido fosférico empobrecido en ura
nio (11 me/l de U) y una fase orginica uwranifera (213 mg/l -
de U},

Ta rosuperacidn ulterior del uranie do este fame -
orzénion no es vbjeto de la presente invencidn, pert los oS-
poecialistas saben que una via interesente para efectusr esta
recuperacidn consiste en eluir el uranio en condiciones row
ductoras do la fase orgdnice son la syuda de una solucién -
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aotose de doldo fesférico produciendo asf wa 20lucidn asnoe
#a con alto contenido de uranio (por ejemplo 10 g2/ de U),
en extraer ¢l uranioc en condiciones oxidantes 4 esta 8oL~
eidn aocuosa concentrada ocon la syuda de un extractante oms-
tituido por una solucidm de Dzn'm\ y de TOPO en tm dilnente
alifdtioo inerts, y en eluir el uranio de este axtrastante «
por wa solucidn goudvsa de (m)zeo3.
Sdsmplo 2,

Se opers de la misma forma que en ol ejemplo ¥, —w
con 1a excepoidn de que no se afiade yemso al doide obtenido -
por filtracién de la papilla de ataque. o

Se compruedba que los mescladoresedecantadorss udi-
ligados para la extracoidn del wrenio som manchados répidee-
mente &8 materias sélidas constituidas esencialmente por ye-
20, .

~Elameio 3. -

Se opera de la mimma forma quo en el Ejemplo 1, we
oon la sxvepeiin de que se mantiene el Acido, al que nhu -
afiadido yeso, en movimiento dursute 12 horas sélamerde,

Como en 1 sjemplo 2, me comprusbe que 1oz DEnAla-
dores~deoantadores son memshados répidammmte ds naterias sd.
1idas.

Zlemplo 4.

Se opsra &¢ la ndmna forme que en el ejemplo 1, ww-
oon la excepcidn de que no se afiade floculante después del -
trataniento de) £eido por le tierra de batdn.

La volooddsd do Piltrmcidn desclends a 396 1h/n?,
Bl filtrado es tuxdlo y oontiene materias orginicas en suse
pensidn; hay formacidn de "erud" durmnte la extraccidn 4e) -
tirard o,
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Blemosle

So opera de la misma formn que en el efomplo 1, ==
¢on 1o excepeldn de qus so ofectla lz oxtraceidn dol uremio
a 2504, '

Se comprueba qua los mogsladordsedecentadores gon
manohadon do mulorics sélidas, més partioularmente de yeso.
Se comprucbs, ademds, que lss Pases pe soparen diffeilmente -
en los decantadores; pevn remedler esio inconvenionte o ese
14 obligads a reduciy un 1275 el caudal do You 1fquidos on e
los nezeladovepedécantadoios. '

| Biemnle 6 7

Bste ejomplo pone de meniflesto le incidencla do =
laa condiotones de floculecidn sobre la velowsidad de f:liw
eddny

Bl doldo a £iltrar es ol que se obiiene on el ejem
ple 1 degpuds del tratomionto con TONSIL LIP 80, Za ocantidad
de doddo a Filtyar es do 43,5 1o, B flooulante wtilizado
o8 una solueién acuoma de MAGNAFLOC-155 con 0,9 gye de IMGNA
FI0C por 1ltwo,

-So he efectundo tna serle deo ensayos comparetives
de floculacidn y de £iliracién sobre una oflila filtrante de
1; i5 dmgy en el curso do lz otal se hace variar la centided
de flooulante pucste on practics asi como ls durpeidn de agd
tacién mitigada (velocidad dol agitadors 80 vepsme) después
de la dispersidn del floeuwlante en ol foido, slondo resliza-
da esta dapersidn por uwasgdtacién vigorese (velooidad del
sgltadors 240 vep.m.) durante 30 segundos. In cada onsayo, -
1s filtractén ho comensade medis hors despuds de la adicifn
del flooulante, I eapesdr de la torda do filitracién ¢n de 5

it1:
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Tos resliados de estos ensayos son oconsignados en
1la Tabla qw sigies

Zabia
.. g:g’dﬁém g;troa - ma:g‘; g‘; ;ﬁ::ﬁm mmagn de fily
0 | 435
’ 15 1087
10 15 2088
0 1% 2372
20 15 2237
% 15 104 n
40 1% 874
20 0 383
20 s 749
20 ¥ 2409
20 0 2270

20,

as,

30,

' De esta Tabla, se desprende claraments que no ime.
poﬂa solamente poner en préetica tna cantidad apropiada )
flocnlmmte (20 1 por ur") de 4oido on &) presents oaso, sino
igualments prever una duracidn suficiente de agiiacién mxyd-
gada (8l menos 1% minutos en el presente vaso). N1 que dsoiy
tiene que sl se Suviese que reemplasar la ag:ltacidn mitigada
por wna agitacién vigorosa, se degirtiria los copos reducien

4o asf gravemente 1a velocidad ds filtracién.

Por lo vqua precede se habrd aonipxandiao qus la prs
sents invenaidn ofrece un procedimiento tmico para la recupg
reoidn de ursnic de Soido fooféricu., Se hadrd ocomprendids -
igualmente que esta procedimients pusds mer fioilmente reall
zado en oontintw.

Debs entenderse que la invencidn no se limita en -~
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monera alguna o log ejemplos deseritos ni al saguemn enexd.
TPor ejemplo, la éﬁicién do yeso sl Acldo a desaturar puede -
realizerse después del enfriamiento del doido, miontres que
1a conversién del uranio tatravalente en urenio hexavalente
en el Acido depurado pusde hagorse sntes dol oalentamiento -
de sste Gltimo,
EOo 2 A |

Ie Patente de Invenciln, que so solicita por vein-
to ofios para Espefle; de souerdo con la vigente leglslaecidn,
deberd vecaer sobres "PROCEDIMIENTO DE EXPRACCION DE URANIO
DE ACIDO POSPORICO", con Priorided de 1g Solicitud de Patine
te en Lukemburgo n2 80.676 de focha 19 4o Diciembre de 1973,
seglin lag caracterfsticas esenciales do lag sipuientest

7
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' CIORNE
1«~ Procodimtento de extraceidn de urmmio de Soldo
fostérioo, proveniente del ataque por el dcido sulftrico de
rocan fosfatadas uraniferas que comprende las fasss sigulen
tos d» tratamisnto:
= la pusstn en ocontesto del Acido foslérico con «
ue materie adsorbente,
= la separaciin ds las materias sSlidak del Soido,
Yy oomo fase final,
« 1a poesta en aondacto del doido con un disolven
%0 orginico con vistas a 1s extracaién del uranio,
csrnoterisede porque me aflade yeso al doido y se mantiene ol
dcido que omtiene este yeso en movimiento dursmte o) merios
15 horas sproximslamente antes de ls pussta en aonbacto dod
d01d0 oon la materia edsorbente, me trata el Soido por un ~-
flooulante antes ds separar del mismo las materiss oflidas,
7 9o sumenta la estabilidad del &oido, del qus se ha mepara~
40 las materias s6lidas, bien sea oalenténdolo e dbien u:.d--
ﬂnﬁdioc g
24~ Procedimiento de extracoiln de urmmioc de &nido
fosférico, segin la reivindiomeién 1, carasterizade porque -
ge ofectda la puesta en oontnoko del Aotdo oon 1a makeria agd
gorvente baje sgitacidn, antes del tratamiento del dotdo por
¢l flooulantes
3¢~ Procedimiento de extrasoién Qs uranio de doido
fougdrioo, segin la reivindicacién 2, caracterissds porque -
go utiliza tlexra de batin como materia adsorbente.
4+ Provcedimionto ds extracoidn de uranio de Soido
fosférico, segin la reivindicacién 3, carasterizslo porqua -
15 duracidn do cantaoto entre la tieyra do batdn y el Koido:
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¢8 inferior a 1,5 hora aproximadamente,

Se- Procedimiento de axtraceién de urante do Aeido
fosférico, segin la reivindieacidn 1, caracterizado porqus -
se efechlia le puesta en contaoto del Seido con la materia ad
gorbente haclendo pasar el Acido, despudo de haber sepsrado
de 41 las materias eblidas, o través de un lecho do materis
adsorbente.

6.~ Procedimiento de oxtraccidn de uranio de Aoido
fonférico, segin la reivindicnedén 5, cavacterizedo porque =
ge utiliza earbén activo como materia adsorbento.

Te= Procedimiento du oxtraccién do uranio de dcddo
foaférico, vegin ungbuslquiors de las reivindicacionas proce
dontes, oarnmoterizado porque so afiade do 5 a 100 g aproxi-
madomente de yoso por litro de &oide. .

8.~ Progedimiento de extraccidn de uramio de Acido
foofdrico, wvegin una sualquiera de las roivindicasiones pre-
cedentesy caracterizado porque se mantiene el Acido en movie

- mlento durante 20 @ 40 horas eproximadamente.

9.~ Procedimlonto de extraccldn de uranio de Aeddo
fogfdrico, megin une cualquiers de las reivindicacloner pro-
cedentes, caracterizado porque s¢ auments la estebilidad del
foido, dol que s ha separade las mabterias nblidas, elevéndg
lo o una temperatura que ses sproximadamente de 5 a 104C¢ mis
elevada gue 1o temperaturs z la que ha sido mentenido ol def
do en movimianto,

10.~ Procedimiento de extracoidn de uremio de deldo
foafbrice, gegin una cualquiers da lag relvindioaciones pro-
sedentes, caracterizado porque el tratamients del dcide por
un floculande coreiste on digpersar el floowlmnte en el foiw
do bajo una fuerte agitacién de corta duracién y en dejax w-
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obrar seguidamente sl flooculante durmnte al menos aproximsdsg
mente 10 minutos dajo una agliacidn mitigada.

11+~ Procedimiento de extracoién de urenio de Acd-
do foafériocn, segin una ocualguiera de las reivindiceciones -
precsdentes, ocarasterisado porque ms utilisa m disolvente -
orgénice oonstitutdo esencialmente por ina solucién de tn -
foido ddalquilfosférico y de wn Sxido de trialquilfosfina en
un disolvente orginico inerts no miscible con el agua.

12,» Procedimiento d¢ extracoidén de urenic de doi-
4o fostérico, segfin la reivindieacidén 9, caracterisado porwe.
que se efectia la extraceién del uranic s una temperaturn e
comprendids entre 30 y 3500 aproximedsmente, .

13v~ "PROCEDINIRNTO DE EXTRAOCION DE URANIO DB ACT
DO FOSPORIOOM, |

Segln quedn sustancialmente desarito en la presén.
te Nemoris que oonata de veinte hojas, escritas a mégning ...
POX una sola oara y acompafisde 4o dibujos.

¥adrid, 43 1 1979

1s= METALLUROIR HOBOKEN-OVERPEIA
2¢~ SOQIETE DR PRAYON

P.B
ﬂmaﬂﬂmi Jerquera
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