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La presente invención es relativa a un procedimiea 
te de extracción de uranio de acide fosfórico proveniente —  
del ataque con el ácido sulfúrico de rocas fosfatadas uraní- 
feras que conreado las fases do tratamiento siguientes:

$. - la puesta en contacto del ácido fosfórico con —
una materia adsorbentes

- la separación de las materias sólidas del ácido, 
y, como fase final,

- la puesta en contacto del ácido con un disolven-
10. te orgánico con vistas a la extracción del ura—

ale* - „ ,
Un procedimiento de extracción de uranio de este - 

tipo es ya conocido por la "United States Defensivo Publica- 
tion T 971*006". ,

13. Según este procedimiento conocido la puesta en, con
tacto del ácido con una materia, adsorbente, por ejemplo tie 
rra de batán o sílice, retira el ácido de loa agentes ensu—  
ciadorea. Estos agentes son materias carbonadas, que se en­
cuentran en suspensión o en solución en el ácido fosfórico. 

20. provienen de impurezas orgánicas presentes en la roca fosfa­
tada o de aditivos orgánicos utilizados en el curso de la —  
elaboración do la roca fosfatada* Cuando se somato un ácido 
fosfórico, del que no se ha retirado estos agentes ensuciada 
res, a un proceso de extracción líquido-líquido para extraer 

25. del sismo el uranio, se forma entro la fase acuosa y la fase 
orgánica una capa interfacial, que los tócateos en la mate­
ria llaman "erad" y que da lugar a una difícil separación de 
las fases y a un rápido ensuciamiento de la instalación de - 
extracción*

30. En tal procedimiento de extracción de uranio, im—
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porta además desaturar al ácido fosfórico antea de extraer - 
del mismo al uranio. En afecto, el ácido fosfórico provenid 
te dal ataque oon el ácido sulfúrico de roca fosfatada está 
sobre saturado de compuesto* inorgánicos, principalmente de - 

3# CaS0̂ *2Hg0 (yeso) que normalmente se precipitan muy lantamaa 
te. Ahora bien# cuando se somete un ácido fosfórico# que no 
está desatorado# as decir un ácido en el que la precipitación 
de compuestos inorgánicos no hebetado todavía# a una opera— 
oión da extracción líquido-liquido# la instalaci&t de extrma

10. ción será manchada rápidamente de materias sólidas.
Segdn el prccedisdento conocidc antes citada 8b o& 

tiene a la ves la retirada de los agentes ensuciadorsa 681 - 
ácido y su desaturación# antes de la extracción del uranio# 
agitando vigorosamente el ácido oon tierra de batán o con si 

13. lice y dejando decantar seguidamente las materias sólidas. - 
Segdn el ejemplo VI# dado en el expediente que es origen de 
la publicación antea citada# se obtiene utilizando tierra do 
batán deapuós de 121 horas do decantación un ácido práctica­
mente estable# es decir un ácido en el que la precipitación 

20. de sólidos prácticamente ha cesado. Esta procedimiento dé-la 
tóonioa anterior presenta el inconveniente de exigir un tra­
tamiento do larga duración del ácido fosfórico, antes de que 
este dltimo pueda ser puesto en contacto oon un disolvente - 
orgánico oon vistas a la extracción del uranio.

23. El objetivo principal de la preaente invención ea
proporcionar un procedimiento de extracción da uranio de - * 
ácido fosfórico del tipo entes citado# que evite el inconve­
niente entes mencionado del procedimiento de la tóonioa snt& 
rior.

30. A tal efacto# aegdn la invención# se añade yeso al
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ácido y ce mantiene el ácido que contiene este yeso en movi­
miento dorante si menos i 3 horas aproximadamente antes de la 
pao ata en contacto del ácido con la materia adsorbente, se - 
trata el ácido por un floculante antes de separar del mismo 

5. las materias sólidas, y se aumenta la estabilidad del ácido, 
del que se ha separado las materias sólidas, ya sea oalentág 
dolo o bien diluyéndolo.

La adición de yeso al ácido y el mantenimiento en 
movimiento del ácido, conteniendo este yeso, durante el me—

10. nos aproximadamente 15 horas así como el aumento de la esta­
bilidad del ácido, del que se ha separado las materias .sóli­
das, por calentamiento o por dilución son necesarios para —  
que el contacto ulterior del ácido con el disolvente orgáni­
co no provoque la formaoión de un molesto precipitado de pea 

15# puestos inorgánicos finamente divididos#
JSL tratamiento del ácido por un floculante es nece 

serio para que el contacte ulterior del ácido con el disol­
vente orgánica no provoque la formación do "orad"*

La adición de floculante es igualmente necesaria - 
20# para asegurar la separación rápida entre las materias sóli­

das y el ácido, lo que permite limitar los gastos de equipo. 
Esta separación puede ser efectuada en todo caso por filtra­
ción o centrifugación, pero, cuando hay que habérselas con - 
un ácido, en el que los sólidos se decantan fácilmente, la - 

25* separación puede ser efectuada por decantación.
En una forma do realización ventajosa de la inven­

ción, se efectda la puesta en contacto del ácido con la mate 
ria adsorbente bajo agitación, antes del tratamiento del áoi 
do por el floculante# El conjunto da las materias sólidas es 

30. entonces separado del ácido después del tratamiento del áoi-
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do por el floculante.
Según otra, forma de realización ventajosa de la ig 

vención se efectúa la puesta en contacto del ácido eon la ma 
teria adsorbente haciendo pasar al ácido, después do haber -

3. separado del ademo las materias sólidas, a través de un le­
cho de materia adsorbente.

Neta forma de realisaolón es parcialmente útil oaag 
do se utilisa una materia adsorbente costosa tal como el car 
bón activo, que es preoiso regenerar con vistas a su reutil̂  

10. nación.
Hay que resaltar que es ya conocido por la solici­

tad de patente francesa ns 76 03339 un procedimiento para re 
tirar materias orgánicas y el flúor del ácido fosfórico con 
vistas a la atilisaoión del ácido purificado para la fabrica 

13. oión de tripclifosfatos alcalinos, fosfato Mcáloioo acabó­
nos para alimentación. Bu esto procedimiento, se mezcla con 
el ácido fosfórico a tratar una tierra de batán, se agita la 
mesóla durante un tiempo suficiente para permitir, de un# —  
parte la reacción del flúor cea la tierra de batán y de otra 

80. parte, la adsorción de las materias orgánicas dol áoido ao—  
bre la tierra de batán, y se separa el ácido desfluoradc cl& 
riücado de la tierra de batán utilizada ya sea por filtra­
ción o bien por decantación. A diferencia del procedimiento 
de la presento invención, este procedimiento conocido no prg, 

23. vó ni la saturación del ácido antes de aHadir al ácido la ng 
teria adsorbente, ni el tratamiento del ácido per un flocu­
lante. Ahora bien, estas des medidas sen necesarias para pro 
duatr un ácido, del que puede ser extraído el uranio sin di­
ficultades, es decir sin que haya formación de un precipita- 

30. de y de "arud".



5 .

Hay que resaltar Igualante que es ya conocido por 
la patente francesa no 1#294#872 el someter ácido fosfórico 
caliento y procedente del ataque con ol ácido sulfúrico de %  
oa fosfatada, a un tratamiento de desaturaoión y retirar al 

5# mismo tiempo las materias orgánicas de este ácido con vistas 
a la utilización del ácido purificado para la fabricación de 
orto-, piro-' a otros fosfatos alcalinos# Eh este prooedimien 
to, se añade yeso al ácido a tratar que se mantiene en movi­
miento durante dos horas a la Vez que se enfria# y se añade 

tO# tierra de batán al ácido en el curso de esta operación! la - 
separación de las materias del ácido tratado se hace bien y- 
sea por decantación# o bien per filtración# A diferencia del 
procedimiento de la presente invención# este procedimiento - 
conocido no prevá ni el mantenimiento en movimiento del áqi- 

15# do# que contiene yeso# durante por lo menos aproximadamente 
15 horas, ni el tratamiento del ácido por un floculante# Aho 
ra bien, estas dos medidas son necesarias para producir un - 
ácido del que pueda ser extraído el uranio sin dificultados.

Por la solicitud de patente francesa na 74 36218 - 
30# es ya conocido el modo de retirar los agentes enauciadores - 

del ácido fosfórico obtenido por acidificación de un fosfato 
natural no calcinado, concentrar seguidamente por evaporación 
el ácido depurado y recuperar finalmente el áeido detergente 
a partir del ácido concentrado por extracción líquido-líqui- 

25# do del ácido#
En este procedimiento conocido se retira los men­

cionados agentes del ácido fosfórico tratando el ácido por - 
medio de la sílice activada y un floculante y dejando decan­
tar la mezcla obtenida# habitualmente durante aproximadamen- 

30. te 16 horas# A diferencia del procedimiento de la presente -
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invención, este procedimiento conocido no prevé ni la adición 
de yeao al áoido ni el mantenimiento en movimiento del ácido 
durante al menos aproximadamente 13 horas antas de la puesta 
en contacto del ácido ocn la materia adsorbente.

3* Por la patente francesa na 1.336.016, es ya oonô
do el clarificar y decolorar el ácido fosfórico obtenido por 
vía hdmeda con vistas a la utilización del ácido deparado p& 
ra la fáhricscióh de fosfatos alcalinos sólidos. En este prg 
cedimiento conocido se trata el ácido a la vez por en agente 

10, decolorante y por el yeso# estando constituido el agente de­
colorante por un redactor y/o por ana materia adsorbente,—  
y/c por un floculante. Segda los ejemplos de esta patente, - 
la presencia do un reductor, de un adsorbente, de un ficen-* 
lente y de yeao es necesaria pera obtener una decoloración - 

13. aceptable. Según estos mismos ajearlos, el tratamiento can­
aleta en agitar el ácido con los aditivos antea mencionados 
durante aproximadamente 0,3 horas y en dejar decantar segui­
damente les .sólidos. A diferencia del procedimiento de la - 
presente Invención, este procedimiento conocido no prevé bl 

30. mantenimiento en movimiento del ácido, conteniendo yeso# dn- 
rsnte al menos aproximadamente 13 horas. Además, este proce­
dimiento conocido recomienda con insistencia poner en práo% 
oa un reductor, Ahora Man, la puesta en práctica de un re­
ductor en el procedimiento de la presente invención conplioa 

23. ría seriamente la extracción ulterior del uranio.
Por la patente francesa na 1.334.333 es ya conoci­

do purificar el ácido foafóMoo obtenido por vía húmeda con 
vistas a su utilización para fabricaciones ulteriores, tales 
como las de los fosfatos alcalinos o do abonos de altas gra- 

30. duacionea. Este procedimiento conocido comporta en combina—
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ción el enfriamiento y el mantenimiento en movimiento duran-* 
te al menos dos horas del ácido resultante de la filtración 
de la papilla de ataque, ooaibinados oventualmonte con una - 
adición do floculante y/o de una materia adsorbente y segui-

5. dos de una filtración. Segón los ejemplos de esta patente, - 
se mantiene el ácido en movimiento durante como máximo 6 ho­
ras. A diferencia del procedimiento de la presente invención, 
este procedimiento conocido no prevó ni la adición de yeso - 
al ácido a tratar ni el mantenimiento en movimiento del áoi- 

10. do durante ai menos 15 horas aproximadamente.
Finalmente es conocido por la solicitud de potente 

francesa na 74 36062 deaaturav y desfluorar el ácido fosf6i& 
co obtenido por vía hdaeda concentrando el ácido, haciendo - 
reaccionar al ácido concentrado con un oxidante orgánico y - 

15. con sílice durante un período cosprendido habitualmeate en­
tre 25 y 40 horas y a una temperatura que va con preferen­
cia de 65 a 95̂ 0, y enfriando seguidamente el ácido a la vez 
que se le mantiene en movimiento durante un período que va - 
habitualmente de 25 a 50 horas. A diferencia del procodimien 

20. to de la presente invención, este procedimiento conocido no 
prevé ni la adición de yeso al ácido, ni la puesta en prácti 
ca de un floculante) por el oontrario, exige una concentra?— 
ción previa del ácido y la puesta en práctica de cantidades 
sustanciales de oxidante.

25. La descripción que sigue de un modo de realización
preferido del procedimiento de la invención, ilustrado per - 
el esquema adjunto, permitirá comprender mejor la invención 
y sus peculiaridades. Sh dicho esquema las referencias numé­
ricas corresponden a las siguientes leyendas!

3Q* . * . */*...
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1. - Papilla de ataque.
2. - Filtración.
3. - Torta.
4. - Filtrado.

3< 5.- Adición de yeso.
6. -. ̂ friaaiento.
7. - DeaaturaoiÓR.
8. - Tierra de batán.
9. *- Adsorción de materias orgánicas.

10. 10.- Floculante.
11. - Floculación. ^
12. *- Filtración.
13. - Torta.
14. - Filtrado.

13. 19.- Calentamiento.
16. -ooaveraidn U*t-̂ ty**
17. - Cridante.
18. - Extracción da U 
ISk- Disolvente orgánico.

20. 20.- Disolvente orgánico uranífero.
21.- Acido foefórioo deeuraniado.
Se trata ácido foafórioo obtenido por filtración de 

una papilla resaltante del ataque por el ácido aulfdrioo de 
reoa fosfatada# estando oonetituida esta papilla esencialm̂  

25. te por una mésela de ácido fosfórico y de yeso.
El ácido a tratar contiene normalmente de 28 a 32% 

aproximadamente en peso de PgOg y su teaperatura está OMpreg 
dida noraalmeate entre 40 y 63*0.

Se añade al ácido filtrado papilla de ataque intxg 
30. duciendo aaí yeso sólido en el ácido, la cantidad de papilla
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de ataque aSaüda es con preferencia tal que el ácido conten 
ga aprontadamente de $ a lOOgr. de yeso sólido por litro.

Se refrigera ahora el ácido hasta una temperatura 
de aproximadamente 25 a 30ac.

5. Se mantiene este ácido enfriado en movimiento# por
agitación, durante aproximadamente 20 a 40 horas desatorando 
así el ácido.

SO aiíade a continuación al ácidc desatorado# que - 
se continúa manteniendo en movimiento# tierra de batán. Tia- 

10. rra de batán o tierra decolorante es el nombro colectivo pa­
ra las materias arcillosas# que presentan la propiedad de ex 
traer colorantes de grasas# aceites y ceras. Estas materias 
arcillosas están constituidas principalmente por minerales - 
del grupo de la montmcrlllonita. Este grupo comprende la ben 

19* tonita, la nontronita# la beidellita y la hectorita. Lá mont 
morillonita presenta en el caso ideal la composición - - - - 
Alg(0H)ĝ SÍ̂ 0̂ Q_7 4 nHgC. la cantidad do tierra do batán a 
poner en práctica y la duración de contacto entre la tierra 
de batán y el ácido fosfórico dependen evidentemente de la * 

20. naturaleza y del erigen del ácido fosfórico a tratar y del - 
poder adsorbente de la tierra do batán utilizada. Satos par̂  
metros pueden ser determinados fácilmente por vía experimen­
tal.

Se obtiene normalmente excelentes resultados con -* 
25. una cantidad de tierra de batán que va de aproximadamente 2 

a 20 gr* por litro de ácido y con una duración de contacto - 
que va de aproximadamente 10 a 60 minutos. laporta que la du 
ración de contacto entre la tierra de batán y el ácido no re 
basa 1.5 hora! de lo contrario# las impurezas orgánicas que 

30. han sido adsorbidas en la tierra de batán comienzan a desor-
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berso*
Cono tierra de batán# ae puede utilizar el produc­

to comercializado bajío la marca BENTONIT BW 100 por la firma 
3UD-CHEKIE A.C. de Alemania# o loe productoa comeroialiando 

3. bajo laa marcaa BEHTONIT CLARSOL WY y BMTONH CLARSOL FTP2 
por la firma CECA de Francia* Satos productos son tierras de 
batán llamadas *no activadas*.

Na sin embargo más ventajoso utilizar una tierra - 
de batán llamada "activada", ea decir una tierra de batán —  

10* que ha sufrido un tratamiento ácido# tal oomo el producto ec 
mercialiaado bajo la marca TOWSIL LFF 80 per la firma SUD*. 
CHEMU A.G. Bu efecto# en este caso debe ponerse en práctica 
sensiblemente menee tierra, lo que facilita posteriormente - 
la aeparaoidn por filtraoidn, entre la tierra cargada de a&& 

13* tea ensuoiadores y el ácido tratado* Ademáa# dado que la tig 
rra de batán activada ha sufrido ya un tratamiento ácido en 
el curso de eu activación, el riesgo de contaminación del —  
ácido fosfórico por la tierra de batán queda prácticamente - 
excluido*

20. Antee de separar por filtración la tierra de 'batán
cargada de agentes ensuoiadores y las sustancias cristaliza­
das del ácido íoefórico tratada# se aHade al ácido un flocu­
lante* Se puede utilizar cualquier floculante tradicional e¡g 
tSble en los ácidos minerales concentrados* San ejemplos de 

23# tales floculantes las resinas polímeras de peso molecular —  
elevado teles como las poliacrilamidas y los poHaerllanitr& 
los* Asi es oomo se puede utilizar a título de floculante el 
producto comercializado bajo la marca SEDlPCR TF FEST por la 
firma BASF de Alemania, el producto comercializado bajo la - 

10* marca SRPAHAH WP-43 por la firma DOW CHEMICAL de los Estados



Huidos de Amórioa o el producto comercializado bajo la merca 
M&6NAPL0C-155 por la firma Benolux Colloid Inc*

la cantidad de floculante a emplear puede ser de­
terminada fácilmente por ría experimental*

5. se efectuará la floculación en dos etapas* Es la -
primera etapa, so aBade el floculante al ácido y se dispersa 
el floculante en el ácido bajo una fuerte agitación de corta 
duración, estando conprendida esta duración entre aproximad̂  
mente 30 y 60 segundos* Es la segunda etapa se mantiene el - 

10* floculante en dispersión en el ácido bajo una agitación nd% 
gada durante al menos aproximadamente 10 minutos y con profa 
rancia durante 13 a 20 minutos aproximadamente. Actuando así? 
se obtiene, para una cantidad de floculante dada* una veloô  
dad de filtración Óptima, Por agitación mitigada se entiende 

13. una agitación que baste para mantener a las materias sólidas 
en suspensión en el ácido*

Paspada de la floculación, se separa los sólidos - 
dol ácido por filtración, por ejemplo sobre un filtro de ban 
da bajo vacio.

20. ge calienta el filtrado de manera que sUba su tem­
peratura algunos grados, por ejemplo do 5 a 10sc, se oonvieg 
te el uranio tetravalente presente en el filtrado en uranio 
hexavalente por adición de un oxidante, por ejemplo de perhg¡. 
drol (solución acuosa al 30% en volumen de HgOg) y se extras 

23* el uranio del filtrado calentado y oxidado con la ayuda de - 
un extractante orgánico en si conocido, constituido esenciâ  
mente por una solución de un ácido dialquilfosfórico y de un 
óxido do tnsíquiliosfina en un disolvente orgánico inerte - 
no miscible con el agua.

30* Es particularmente ventajoso efectuar la extracción

1 1 *
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del arante a ana temperatura que va de 30 a 35*0 aproxinad** 
mente# por-qoe la separación de laa faaea ea difícil cuando 
ae opera per debajo de aproximadamente 30*0 y el coeficiente 
de reparto del aramio entra la fase orgánica y la fase aouo- 

3* aa es bajo casado se opera por encima de aproximadamente 39*& 
OOando se utiliza como materia adsorbente carbón - 

activo# es preferible no poner en práotioa este carbón acti- 
vo antes de la floculación, sino hacer pasar al ácido desata 
vado# después de la floculación de los sólidos en di conten! 

10. des y la filtración# a través de un lecho de carbón activo.
Eáecmlo 1

Este ajearle ae refiere a la recuperación del ura* 
nio de 2 a? de on ácido fosfórico obtenido por ataque oan el 
ácido fosfórico de un mineral fosfatado de Khourihga (Narren 

19* eos).
B1 ácido obtenido por filtración de la papilla da 

ataque contiene 31% en peso de BgOy y 1,6% de Ca90̂ *2Kg0 (y& 
so) en solución* Bote ácido se encuentra a una temperatura - 
de 47*0 y su contenido de uranio es de 160 mg/i*

20. se añade al ácido 200 litros de papilla de ataque
produciendo así ácido que tiene 90 gg/i do yeso en suspensión 

Se refrigera el ácido hasta ana temperatura de 2$
*0 y se agita lentamente el ácido dorante 24 horas (veloci­
dad del agitador! 90 v,p.m*), se añade seguidamente al ácido 

29. 4 gr. de TOHSH MT 60 y se ccntinóa agitando dorante 30 mi­
nutos. se añade finalmente 20 litros de una solución acuosa 
de MASNAFLOO-139 a 0,9 gr. de HA3NAPM0 por litro* Se disper 
sa este floculante en el ácido agitando vigorosamente (velo­
cidad del agitador! 120 v.p.m.) durante 30 segundea# después 

30* de lo cual se mantiene el ácido en movimiento bajo agitación



1 3 .

mitigada (velocidad del agitador: 45 v.p.m.) dorante 15 mina 
tos.

Se filtra sobre un filtro de banda de 0,75 m? bajo 
un vacio de 450 mm Hg y se obtiene una velocidad de filtra—  

5. ción de 2507 1/V^ para una alimentación de 43,5 1/A
Se calienta el filtrado hasta una temperatura do - 

330C y se le añaden 480 oc de perhidrol para convertir el —  
uranio tetravalente presente en el filtrado en uranio hexavg 
lente.

10. Finalmente se separa el uranio dol filtrado con la
ayuda de un extractante orgánico constituido por una solución 
de 0,5 M de ácido di-(2-otil-hoxil)fosfórico (DgEHPA) y de - 
0,075 n de óxido de trioetilfosfina (TOPO) en un diluente —  
alifático inerte ("BSCAID-110" de la sociedad Baso Chemioal

15. Cy).
se efectúa la extracción en contra-corriente en —  

una batería de cuatro mescladorcs-decantadores. El caudal de 
la fase acuosa, es decir del ácido fosfórico uranífero (160 

ng/i) es de 5 1/b, el de la fase orgánica, es decir del ex—  
20. tractante, que se encuentra a la misma temperatura que lata 

se acuosa, es de 3,5 1/h. La separación de las fases es cómo 
da; no hay formación de "crud" ni formación de un precipita­
do cualquiera. So obtiene ácido fosfórico empobrecido en ura 
nio (1? mg/1 de O) y una fase orgánica uranífera (213 mg/1 - 

25. de U).
La recuperación ulterior del uranio do esta fase - 

orgánica no es objeto de la presente invención, pero los es­
pecialistas saben que una vía interesante para efectuar esta 
recuperación consiste en eluir el uranio en condiciones re—  

30. ductores do la fase orgánica con la ayuda de una solución —



acuosa do ácido fosfórico produciendo asi ana solución acuo­
sa con alto oontanido da uranio (por ejespío 10 gr/1 do U), 
en extraer el uranio en condiciones oxidantes de esta solu­
ción acuosa concentrada con la ayuda de un extractante ocas- 

3. titaido por una solución de DgEHPA y de TOPO en un diluente 
alifátioo inerte, y en eluir el uranio de este extractante - 
por una solución acuosa de (NĤ gOOy

Eleaalo2
Se opera da la Hiena forma que en el ejemplo 1, —  

10. con la excepción de que no so añade yeso al ácido obtenido - 
por filtración de la papilla de ataque.

Se ooaprueba que loa mezcladores-decantadores uti­
lizados para la extracción del uranio son manchados rápida­
mente dé materias sólidas constituidas esencialmente por ye- 

13* so.
Báaaolo 3

Se opera de la misma fonaa que en el Rjeaplo 1, —  
con la excepción de que ee mantiene el ácido, al que ee ha - 
añadióo yeao, en movimiento durante 12 horae aólamente*

20. como en el ajoaplo 2, ee comprueba que los memela-
dores-decantadores son manchados rápidamente de materias só­
lidas*

Rfemolo 4
So opera de la misma forma que en el ejemplo 1, —  

23. con la excepción de que no se añade floculante después del - 
tratamiento del ácido por la tierra de batán.

la velocidad de filtración desciendo a 3% i/h/h?. 
81 filtrado es tuxtio y contiene materias orgánicas en sus—  
pensión! hay formación de "erad" durante la extracción del - 

30. uranio.

1 4 .
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naasaio.g
Se opera de la misma forma que en el ejemplo 1, —  

con la excepción de que se efectúa la extracción del uranio 
a asee.

3* Se comprueba que los mezoladorô -deoantadores son
manchados de materias sólidas# más particularmente de yeso. 
Se coâ rueba, además# que las fases se soparan difícilmente - 
en los decantadores; para remediar este inconveniente so es­
tá obligado a reducir un 13% el caudal de loa líquidos en —  

10. los !3ezcladoYe&*d6eantadoro3.
Jŝ Rple.í.

Este ejemplo pone de manifiesto la incidencia de - 
las condicionas de floculaeióa sobre la velocidad de filtra* 
oión.

15. El áeido a filtrar es el que se obtiene en el egem
pío 1 deepuós del tratamiento con TONSXL 1PP $0. la cantidad 
de ácido a filtrar es de 43#5 Í/So% El floculante utilizado 
es una solución acuosa de NABNAPSEC-133 con 0+3 gr# de 
FLOC por litro.

30. se ha efectuado una serie do ensayos comparativos
de floeulaci&t y de filtración sobro una célula filtrante de 
í+13 dm?, en el curso de la cual so hace variar la cantidad 
de floculante puesto en práctica asi como la duración de ag& 
tación mitigada (velocidad del agitador? 80 v.p.m.) después 

25. de la dispersión del floculante en el ácido# siendo realiza­
da esta dispersión por una agitación vigorosa (velocidad del 
agitador? 240 v.p.m.) durante 30 segundos. En cada ensayo# - 
la filtración ha comenzado media hora después de la adición 
del floculante. El espesor de la torta do filtración es de 5 

30. mm.
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Loa resaltados de estos ensayos son consignados en 
la Tabla que sigas!

Cantidad de fleca lentecen litros -
5. JMS.C,.át.....

0
y

10

20
10. 20

10 
40 
20 

20

13. 20
20

T̂ bla
Duración de agitación mitigada en minutos

0
13
13
13
13
13
13
0
3
30
30

Velocidad de traoión en
433

1007

2060

2372
2237
1044 -
674 
363 
740 
2409 
2270

De esta Tabla# se desprende claramente que no im­
porta aclámente penar en práctica una cantidad apropiada de 
Acodante (20 1 por â ) de ácido en el presente case# sino

20. igualmente prever una duración suficiente de agitación ¿¿ti-* 
gada (ál menos 13 minutos en el preeente caso). Ni que decir 
tiene que si se tuviese que reemplazar la agitación mitigada 
por una agitación vigorosa# se destruiría los copos redaciea 
do asi gravemente la velocidad de filtración.

23. Per lo que precede se habrá comprendido que la pr&
sente invenoi& ofrece un procedimiento único para la recusa 
ración de uranio de ácido fosfórico. Se habrá oemprendido *— 
igualmente que este procedimiento puede ser fáoilaente real̂  
sado en continuo.

30. Debo entenderse que la invención no se limita en -
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manera alguna a lea ajearlas ¿escritos ai al esquema anean. 
Por ejemplo* la adición de yeso al ácido a desatorar puede - 
realizarse deapuás del enfriamiento del ácido* Centras que 
la conversión del uranio tetravalente en uranio hexavalente 

5. en el ácido depurado puede hacerse antea del calentamiento - 
de este áltimo*

g-JLT-á
la Patente de Invención* que se solicita por vein­

te años para España* de acuerdo con la vigente legislación* 
10. deberá recaer sobre: "PROCEDIMIENTO Da EXTRACCION DE URANIO 

DE ACIDO FOSFORICO", con Prioridad de la Solicitud de Paten­
to en Luxemburgo ná 80.676 do fecha 13 de Dicieaibre de 1978* 
segdn las características esenciales do las siguientes:



1 8 .

RUVIHPJLOA CIQHBS
1*- Prooodimieato da extracción da uranio da ácido 

fosfórico, proveniente del ataque por al ácido sulfúrico da 
rooaa fosfatadas uraníferas que comprando las fases aigaiea- 

3. tas da trataMiaatO!
- la pacata en contacto del ácido fosfórico con <— 
ana materia adsorbente,

- la separación da las materias sólida# del ácido, 
y, como faaa final,

10. - la puesta en contacto del ácido con un disolven­
te orgánico con vistas a la extraed da del uranio, 

caraoterisado porque se añada yeso al ácido y se mantiene el 
ácido que contiene este yeco en movimiento durante al maños 
13 horas aproximadamente antes de la puesta en contacto del 

13, ácido con la materia adsorbente, se trata el ácido por un 
flooulante antes d§ separar del mismo las materias sólidas, 
y se aumenta la estabilidad del ácido, del que se ha separa­
do las materias sólidas, bien sea calentándolo o bien dil&— 
yóndolo*

20* 2*<* Procedimiento de extracción de uranio de ácido
fosfórico, ssgdn la reivindicación 1, caracterizado porque - 
se efectúa la puesta en contacto del ácido con la materia a& 
sorbente bajo agitación, antea del tratamiento del ácido por 
el flooulante*

25. 3.- Procedimiento de extracción de uranio de ácido
foafórico, aegdh la reivindicación 2, caraoterisado porque - 
se utilisa tierra de batán como materia adsorbente.

4*** Procedimiento de extracción de uranio de ácido 
fosfórico, según la reivindicación 3, caraoterisado porque <* 

30* la duración de contacto entre la tierra de batán y el ácido
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es inferior a 1,5 hora aproximadamente.
5#* Procedimiento de extracción de uranio de ácido 

fosfórico* segán la reivindicación 1# caracterizado porque - 
se efeotda la puesta en contacto del ácido con la materia a& 

5. sórbante haciende pasar al ácido# despuós de haber separado 
de ái las materias sólidas* a travóa de un lecho de materia 
adsorbente.

6. - Procedimiento de extracción de uranio de ácido 
fosfórico# segán la reivindicación 5* caracterizado porque -

10+ se utiliza carbón activo como materia adsorbente.
7. - Procedimiento do extracción do uranio de ácido 

fosfórico# segán uns%?uaÍquiora de las reivindicaciones preoe 
dentes, caracterizado porque se aSade do 5 a 100 gr. aproxi­
madamente de yeso por litro de ácido.

15. 8.- Procedimiento do extracción de uranio de ácido
fosfórico# segán una cualquiera de las reivindicaciones pre­
cedentes, caracterizado porque se mantiene el ácido en movi­
miento durante 20 a 40 horas aproximadamente.

9+- Procedimiento de extracción de uranio de ácido 
20. fosfórico, segán una cualquiera de las reivindicaciones pro­

cedentes# caracterizado porque se aumenta la estabilidad del 
ácido, del que se ha separado las materias sólidas, elevándo¡ 
lo a una temperatura que sea aproximadamente de 5 a 10*0 más 
elevada que la temperatura a la que ha sido mantenido el éci 

25. do en movimiento.
10.- procedimiento de extracción de uranio do ácido 

fosfórico, segán una cualquiera de las reivindicaciones pre­
cedentes, caracterizado porque el tratamiento del ácido por 
un floculante consiste en dispersar el floculante en el áci- 

30. do bago una fuerte agitación de corta duración y en dejar **-
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obrar meguidamente al flooulante durante al menos aproximada 
menta 10 minutos bajo una agitad^ mitigada.

11.- Procedimiento de extracción de uranio de áci­
do fosfórico) según una cualquiera de las reivindicaciones - 

5. precedentes) caracterizado porque se utiliza un disolvente - 
orgánico constituido esencialmente per una aducida de un —  
ácide dialquilfoafórloo y de un óxido de trialquilfosfiaa en 
un disolvente orgánico inerte no decible con el agua.

10. do fosfórico) aegdn la reivindicación 9) caracterizado por­
que ae efectúa la extracción del uranio a una temperatura —  
comprendida entre 30 y 35*0 aproximadamente.

1 3 .-  "PROCEDIMIENTO BB EXTRACCION DE URANIO DE A% 

DO FOSFORICO*.

según queda sustancialmente descrito en la présta­
te Memoria que consta de veinte hojas, escritas a máquina —  
por una sola oara y acOapaHada Ai dibujos.

12.- Procedimiento de extracción de uranio de áoi

Bedrid) 1 ame, W9
1*- NETALLUROIE HOBOKBN-OVERPEIR 2.- SOOIETR DE PRAT0N_^



METALLURGtE HO&OKEN-OVERPELT 
SOOETE DE PRAYOM Hoja, úntca
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