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EL presente invento concierne a un acumilador e
calor aisledo térmicamente para sistemas de agua de calefag

cibn y/o de consumo.

Eg sabido que en los ¥ltimos tiempos se reslizan

A2

graudes esfuerzos para obtener energia en forma de caloxr. mg
diante colectores solares o bombas de calor. Independiénte.-
mente de ello se estd intentanto consbantemente mejorar <l
grado de rendimiento de los sistemas habituales de calelse
cibén por carbén, por gas ¥y por aceile combugtible, .

10 En el caso de la obtencién de calor mediante com
lectores solares rgpercute desventajogamente el hecho 6é.quc
en las latitudes de Europa Central la radiacién solar es mxy]
irregﬁlar y ademls de ello en el invierno es relativamente
débil, por lo que con coleclores solares no ge puede pbﬁe~
15 | ner continuamen£e~mueho calor, precisaﬁente cuando se COn-
sume mucha energla, es decir en inyierno; Por consigniente
es tanto mis importanbte, en ¢l caso de irradiacién solar, e
saber egpeciglmente en invierno, obteney y acumlar la ma~
yor cantidad posible de calor, con el fin de estar abasteci
20° | do Aurante largos perfodos, en los cuales no brilla el sol.
Esto fracasa en general por el hecho de que las capacidades
de acumilecién son demasiado pequefias. Usualmente, las cal-
éergs de agua caliente, que son celentadas mediante el 1i-
quiéd ¢irculante de colectores solares, s6lo tienen una ca

02153 pacidad de 300 a 500 litros, es decir que con esta cantidad
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‘queﬁo. Estos acumuladores se caliontan en tal caso a tempe
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de agua caliente no se llega demasiado lejos, especislmente
cuando se oguiere utilizar el calor elmacenado no sélo pars
calentar el agua de consumo, sino ademés de ello adicionsle
mente o sdlo para finés de calefacciién,

In el caso de calefacciones por carbén, por gag -
¥y por aceite combustible se intenta especialmente, mediante
téenicas de regulecidn con termostatos externos, vélvulas
termoétaticas que se encuentran junto a los cuerpos calefag
tores, mediante relevadores de temporizacién para calefac-
ciéyn subordinada de calderas y elementos'similares, aumen»'
tar el grado de rendimiento. Sin embargo; en egtoa sistemas
de calefaccidn repercute siempre desventajosamente, a saber
especialmenwe en el caso de calefacciones por gas y por acej
te combustible, el hecho de que por razén de la capacidad rg
lativamente pequefia de la caldera de calefaccién se conecfa
y desconecta el quemador a intervalos de tiempo relativamen
te cortos, por lo que el quemador quema s6lo en cada caso
durante cortos perfodosy de lo que se resulta una intensa'
pérdida de encrsgia,

Se conocen ademés calefacciones por acumladores
eléctricos, que aprovechan lg barata corriente nocturna y

almacenan el calor en unidades de volumen relativamente pe

ratﬁraa my elevadas, 1o cual no golamente da lugar a pro-

blemas especiales de aislamiento de calor sino también a
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problemas en lo que se refiere a una evacuacién racional y
sana del calor almacenado.

Por consiguiente es misidn del invento crear un
acurmlador de calor no contaminanie del ambiente, que por
un lado permifa almacenar y acumilar el calor obtenido de

colectores solares o bombas de calor o elementos similares,

con el que se puedan alcanzar en el acwmlador de calor au=-

mentos de temperatura sélo relativamente pequefios; ¥y que pox
otro lado permits de manera eficaz aumentar, ¢ posibilite-
por primera vez de modo conveniente que se establezca el rey
dimiento de calefacciones por carbdi, gas o aceite copbusti
ble o de otros bipos de sistemas de calefaceién.

. Ia misién conforme al invento es resuelta median-
te el empleo de un acumilador de calor aislado térmicamente,
que como medio almaéenaaor de calor conbiene agus y/b.otro
1fquido no contaminante del embiente o uns subsbancis féeil
mente fusible, estéd dimensionsdo con temsfio correspondiente
mente grande y por su inferior tiene tobal o parcislmente
un recubrimiento o revestimiento laminar reflector, preferdi
blemente un revesbimiento a base de hoja de alumino altamen
te pulida, que refleja la radiacién de calor,

Por consiguiente es objeto del invento un acumulg
dor de calor agiglade térmicamente pars sisbemas de asua de
calefaccidn y/o de consumo, que egbé caracterizado porque

a) el medio acumlador de calor contenido en &1 es ague y/u

;
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otro 1fquido no contaminante del ambiente o una substancia
fécilmente fusible,

b) su capacidad de acumlacién es correspondientemente
grande, |

¢) estsd provisto por el interior, total o parcialmente,
con un recubrimiento 6 revestimiente laminar reflector, prg
feriblemente un revestimiento de hoja de aluminio altamon-
te pulido, que refleja la radiacién de calor; y

d) ‘tiene disposiciones para la aportacién del calor y pa-
ra la entrega del calor, .

Como medio acumlador de calor se prefiere eape-
cialmente, conforme al invento, el agua, puesto que puede
obteherse con facilidad y es especialmente no contaminarte
del ambiente. En lugar de agua se pueden emplear, no obs-
tente, evidentemente también cualesquiera otros lfquidos,
por cjemplo glicerina, eventualmente en mezcla con aguay 0
aceites tales como por ejemplo aceite parafinico y/o aceite
de silicona. Por otro lado, no obstante, puede eﬁplearse
ventajogamente como medio acumlador de calor segin el ine
venté una substancia que-ciertamente sea gélida en condicig
nes normales, pero que funda ya a temperaturas relativamen
te bajas. A substancias'd§ este tipo peritenecen por ejem—
plo parafinag duras con puntog de fusidén comprendidos en-
tré’SOAy 622C, ceras, polimeros inertes de bajo peso mole~
cular asi como alea&iones de muy bajo punto de fugién, por

ejemplo aleacidén de tWoods (punto de fusién: 60 a 702C),
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Con substancias que funden a una temperatura tan baja, el

se necesita energia sdicional para la fusidén. Si, por ejem
plo, se aports calor a una parafing durs, aumentsa constan-—
temente la temperatura de la misma hasia el punto de fusidng
luego su temperatura ya no aumenta duranie largo tiempdiﬁ}
puesto que toda la energla térmica aportada es consumida pa
ra la fusibén. S6lo cuando se ha fundido toda la parafina du
ra, ge sigue calentando dicha parafina dura. Esta cantidad
de calor necegaria para la fusién ge desigha como cal&r'de
fusidn. AL enfriar la substancia,'esfe calor de fusién se
libera de nuevo en forma de célor de solidificacién junto
gl enfriamiento propianente dicho, .

La capacidad de acumulacidén del acumlador de ca-
lor depende por un lado de las propiedades del medio acum-
lador de calor empleado ¥y por ofro lado de la cantidad del
mismo, Preferiblemente, la capacidad de acumulacibn deberis
ser tan grande que el calor acumulsdo fuese suficiente, sin
calefaceibén adicional, para abastecer durante algunocs diag
a vna vivienda normal con la canbidad usual de agua célieg
te.

Puesto que segin el invento se prefiere especial-~
mente agua en calidad de medio acumlador de calor, el aCu=-
mlador dc celor tiene preferiblemente una capacidad de al

menos 1500 litros, especialmente una de aproximadamente
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5,000 hagta 15,000 litros, y preferiblemente una forma de

columna, especialmente cilindrica, dispuesta verticalmente,
El didmetro interior de tal cilindro hueco es, por ejemplo,
de aproximadamente 0,8 metros hasta 2,0 metros con una al-

tura de aproximedamente 3 a 5 metros. La envoltura cilindai

ca asi como el fondo y la tapa pueden congistir en cuglquier

material apropiado deseado, gque - caso de gue por si mismo
no actde ya aislando térmicamente de modo suficiente - ten
gs adicionalmente una capa termozislante, ajusténdose vl eg
pesor de la capa de aislamiento ai valor de A (conductivi-
dad del calor) y sea tan grueso que & través de la envoltu
re del recipiente, el fondo y la tapa no aparezca préctica
mente ninguna pérdida de calor. La capa termoaislantc cons
giste preferiblemente en una egyuma dura de poliuretano y
tiene un espesor de aproximadamente 15 cm, Ta capa termoaig
lante puede formar directamente el acumulador de calor como
elemento autogoportante; o la capa de aislamiento es aplis-
cada por fuera 0 por dentro gobre la pared del recipiente,
inclusive el fondo y la tapa o témbién es incorporads en-
tre éorrespondientes revestimientos, Ias paredes del acumm

lador de czlor pueden congigstir en tal caso en anillos o vi

rre con log revegtimientosg. Por ejemplo, de modo ventajoso,

segﬁn el invento,se‘emplean virolas de hormigén dispuestas

unag sobre otras, las cuales estén rodeadas centradamente

P
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por virolas de hormigén, cuyo dilmetro es preferiblemente
mayor en 30 cm que el didmetro de las virolas de hormigbn
interiores. Il espacio intermedio existente entre ias virg
las de horuigbn es llenado por espumasde entonces en en lu-
gar de uso con espuma dura de poliuretano, realizédndoss la
espumacién ventajosamente de modo escalonado, es. declr de-
pendiendo de la altura de las virolas de hormigén se colo-
can una o dos virolas interiores de hormigén y un mimero.co
rrespondiente de virolas exteriores de hormigbn, y el sspa-
cio interior es espumado antes de'que se dispongan“unas;sg
bre otras las siguientes virolas de hormigén. Bvidentemen-
te, en lugar de las virolas de hormigén exteriores ée:pué-
den cmplear correspondientes virolag de metal o materiallsi
tético 6, también, las virolas exteriores son de hormigén
y las virolas interiores son de metal o matérial sintético.
Evidentemente, también las viroles interiores y las virolas
axteriores pueden consgistir al mismo tiempo en metal 6 en
materizl sintético, Ademds de ello el relleno por espumado
no necesita efectuarse en el lugar de uso, sino que los acu
miladores de calor pueden ser entregados ya en egtado total
mente terminado y fijo. -

La envoltura,'éi fondo ¥y la tapa de cilindro del
acumlador de calor pueden estar estructurados sin embargo

también, como se ha mencionado ya, como elementos aubosopox

tantes,; siendo mantenidos reunidos estog elementos eventual

o
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mente por medios auxiliares adiclonales, Por ejemplo, la en
vo;tura de cilindro puede congistir séleo en espuma durs de
poliuretano, a saber en la forma de un tubo, 0 puede consig
tir en virolas tubulares dispuegtas unag sobre otras, que‘
go corresponden en su constitucidn a 1as‘virolas ds hormi-
gén, o en dos semivalvas 0 en varios segmentos longituding
leg de cilindro. Ias semivalvas o 1os segmentos longitudi-
nales de cilindro tienen o bien una longitud que correspon
ée g la altura deseada del acumlador de calor, o bien es-
téngdimensionados de manera tal que mediante disposicién su
perpuesta adicional proporcionan la altura deseada. Con el
fin de garantizar una disposicién superpuesta segura contra
degplazamientog, %anto log tubog como las virelas tubulares
asl como también las semivalvas y los segmentos longitudina
les, tienen en sus extremog de base ¥y evcntﬁalmente de cabg
za unog entrantes o salientes correspondientes a modo de rg
mra o de lengleta correspondientemente conformados, como
son usuales en el caso de virolas de hormigén,
Preferiblemente los segmentosllongitudinales de
cilindro estén estructurados adeﬁés de modo tal que las su
perficies iﬁteriores y las superficies exteriores tienen el
mismo radio de curvatura. Mediante el mismo radio de curvas-
tura se pueden disponer los segmentos longitﬁdinales de ci
lindrq durante el transporte, con ahorro de espacio y de

modo seguro conbtra deterioros, unos sobre otros sin que las
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esquinas queden expuestas de ﬁingdn modo a peligros.

' Las semivalvas btienen preferiblemente también, Jjui
t0 a sus aritas longitudineles, rarmuras y lenglielas o co=-
rrespondientes galientes y entrantes, mienfras quevesto no
es necesario en el caso de gegmentos longliudinales de in
lindro, puesto que éstos estén estructurados en sus ar¢s%as
longitudinaleg de manefa tal que pésan a apoyarse unos e@'
otros sesmin el principic de blogues de béveda. ﬁé posicidn
de las superficies lalerales de los segmeniocs 1ongitudiﬁg~
les estd establecida en tal caso de modo el que la prolon
gacibn tebrica de las superficieg laterales pasa a travéé
del eje longitudinal de los cilindros.

. Das senivalvas o los segmentos longitudinaleé de
cilindro son mantenidos reunidos preferiblemente medianie
bandas o flejes de acero, que por ejemplo en sus extremos
de modo similer a bridas de manguera, estin reunidos por
abornillamiento o a través de virolas de hormigén dispuestas
unag sobre otras. -

TLa estructuracidén en forma de columna, especial-
mente cilindrica, en el caso de disposicién vertical es pre

ferida puesto que de este modo se garaniiza que el agua ca-

liente se reuna siempre sobre un espacio relativamente pequg

filo junto a la superiicie, desde donde es retirada o desde

donde el calor es emiregado a uno o varios intercambiadores|

de calor, en los cuales es calentada ol agua de consumo y/o

LEd
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de calefaccibn,

Bvidentcemente el acumlador de calor no necesita
tener sélo unajforma de columna o cilindrica y estar dispues
to verticalmente sino que puede estar tﬁmbién dispuesto en
posicién horizontal o fumbada o puede tener la forma de ung
pirémide, de un e¢ono, de un paralelepipedo o de un cubé, re
ro debiendo egtar dispuesto entonces sobre el recipiente un
suplemento superior de forma piramidal o semiesféricae o de
estractura similar, que garantice cue el agua caliente se
pueda reunir siempre en el espacié relativamente pequefio,
delimitado de este ﬁodo.

Las superficies que forman las superficies inte-
riores del acumulador de calor, estdn recubiertas preferen
temente con hoja de aluminio, especialmente una hoja de alu
minio eltamente pulida. Segin el invento ge pueden faﬁricar
por ejemplo las semivalvas o los segmentog longitudinales
de cilindroa de modo continuwo como elementos emparedadés,
congistiendo las capas exteriores en hojas de aluminio y el
micleo en espuma dura de poliuretano., En el presente lugar
ge hace obgervar que para la caracterfstica, segin la cual
el acwmlador de calor tiens en su interior, total o par-

cialmente, un recubrimiento o revestimiento laminar reflec

o sililar, que refleja la radiacién de calor, no sélo se rel

vindicard proteccidén en conexidén con el acumiledor de calor
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segin el invento, sino también una proteccién separada pa~-
ra scumiladores de calor de otros tipos constructivos, por
ejemplo para las calderas de pequeilo tamafio para ague ca-

liente con una cepacidad de 300 a 500 litros.

En log casos en log cuales el alojamiento aislan--
te del acumlador de calor no es estanco zl agua 0 es sug~
éeptible a la corrosién, en ¢l acumulador de calor, junie
al extremo superior de la envoltura del cilindro, se fije
un saco iaminar gue estéd dimensionado de modo tal que pasa
a apoyarse sobre el suelo y a aplicarse junto a las paredes
interiores dql cilindro. Si se emplea val saco laminar, A4i-
che saco laminér paede tomar‘é su cargo también la funcién
del féveétimiento reflector del calor, a saber cuando el sz
¢o laminar propismente dicho estd recubierto o revestido
con unag capa qﬁe refleja el calor.

‘En consideracién al temefio de log acumuladores de
calor'grandes, especialmente preferidos conforme al invento
éstos son colecados o eregidos preferiblemente, por ejemplo
en el caso de viviendas mOné— 0 bifamilisres, fuera de le
casay preferiblemente en el terrenoc. En muchos casos se pue
den "readaptar" ventajosamente antiguas fosas sépbticas o de
‘difusibn para ¢l acumulador de calor segin el invento,

‘ Conforme a una forma preferida de realizacidn del
invento, por lo tanto, la envoltura cilindrica, el fondo y

" 1la bapa del acumulador de calor consisten en espumas duras
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de poliuretano. laes subsiguientes figuras representan esta
forma préferida de realizacién, peoro sin limitar el invento
a ellos.

La figura 1 muestra una geccidn longitudinal a
través de un acumulador de calor preferido conforme el inven
to, cuya envoltura cilindrica, cuyo fondo Y cuya tapa coun-
sisten en espuma dura ﬁe poliuretano, esgtando compuesta la
envoltura de eilindro 2 por segmentos longitudinales de ci~
llinflro 5 segin se representan sepguidamente en seccién trang
vergal en las figuras 4, 5 y 6. Los ségmentos longitudinalep
de cilindro 5 estén recubiertos pér el interior y porvel ex
terior con hoja Qe aluminio (no representada en las figg?as)
de modo que las paredes interiores de la envoltura de cilin
dro 2 puedan reflejar el calor, Preferiblementé, lag super~

ficies interiores del fondo 3 y de la tapa 4 estédn también

acumilador de celor ge indica con "h" y el didmetro inte-
rior ge indica con "iv, Il acumulador de calor estd lleno
con ayma 6, Log intercambiadores de calor, dispuestos pre-

ferivlemente por debajo de la superficle del agua y junto

=

-al fondo del acumulador de calor, no estén representados ca

cién de aportacidn, que termina en el cojin'de aire 7 con
el orificio de entrada 8, y la conduccibn de evacuacidn,

que termina dentro'ael agua algo por encima del fondo con
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el orificio de aspiracién 9, constituyen las conducciones
de aportacibn y de evacuacidn pera una forma de realizacién
especiél segin el invento, a la gue se haréd mencién roste=
riormente algo més detalladamente en conexidén con un colec-
tor solar en calidad de manantial de calor.

La figura 2 miestra en seccién longitudinel y a
escala auménfada el extremo superior 10 de la envoliura de
cilindro 2 con el borde 11 de la tﬁpa 4, que esté unida a
través de tornillos 12 de tapa con el exiremo superior 10
de la envolbtura de cilindro 2, consiguiéndose la estanqueisza
cién hermética mediante anillos de estangueidad elésticos
13. la fijaciéh 14 del saco laminar 15 se representa esgne~
métiéémeﬂte.en seceién longitudinal junto al extremo supe;
rior 10 del segmento 16ngitudinal 2.

La figara 3 muestra en seccidn longitudinal y a
escala aumentada el extremo inferior 16, provisto con una
lengieta periféricamente circundante 18; de la envoltura eci
lindrica 2, que se aplica dentro de la ranure 17 periférics
mente circundante de la placa de fondo 4.

La figura 4 miestra en seccidn iransversal los
segumentos longitudinales de cilindro 5, weunidos para fore-
mar una envoltura de c¢ilindro, cuyas superficies interiores
tienen un radio de curvatura menor que el de 1és‘superfickm
exteriores, ajustindose el radio de curvaburs de las super-

s

ficies interiores al deseado didmetro interior i del acumu~

r

5
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lador ds calor, y el radio de curvatura de las superficies

exteriores al deseado espesor de pared de la envoltura de

un circulo.

Te figura 5 mestra en seccibén transversal los
segmentos longitudinales de cilindre 5 réunidos para foruor
ana envoltura de cilindro 2, segmentos cuyas supprficies
proporcionsn una seccidn transversal circular, mientras que
sug superficies exteriores proporcionan un arco de circulo
curvado en forma ondulada, puesto que el radio de curvatura
de las superficies interiores es igual al radio de curvatuw
re de la superficie exterior,

 La figura 6 muestra cn representacidén en perspeé-
tiva segmentos longitudinales 5 apoyados unos sobre otros
segin la figura 5.

La figura 7 muestra una seccidn longitudinal s
través de una virola de hormigén conocida con el resalto 21
periféricamenté clrcundante, representado esquemdticamente,
y el correspondiente rebajo 22 periféricamente circundante,
que hacen pogible una superposicidn de virolas de hormigén,
segura contra desplazamnientog. .

En lo que se refiere a las diferentes pogibilida-

des de realizacién segin el invento, sirven ademés las carcg

' Proferibleﬁente, gobre el medio 6 acumlador de

i
}
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calor se encuentra un cojin de gas T, que vreferiblemente
consiste en aire o un gas inerte, por ejemplo nitrégeno. El
cojin de gas estd obburado usualmente de modo hermético fren
te a la atmbsfera exterior, y dimensionado de modo tal que
su volumen en condiciones normales eg oabaz de amortiguar
el avmento de presién que aparece al calentar el medio €.
scumilador de calor. Por otro ;ado puede ser ventajoso,.sin
embarge, que el cojin de aire no esté oblurado herméticamen

te frente a la aitmbsfera exterior, sino que esté con comuni
| : -
cacsén con dicha atmbsfera exterior. De egfc modo se puede”
consegulr en el sistema una sencilla compensacidén de pfesig
nes, suponiendo que la comuinicacién con la atmésfera éxte—
rior esté estructurada de manera tal que pe eviten grahdes
pérdidas »or evaporacién. En qué manera pﬁede propoxcionar
un técnico en-la materia tal comunicacidén con la atmdsféra'
exberior, es conecido para égte. Evidentemente, en el caso
de una forma de realizacibén especial conforme al invento se
puede también prescindir totalmente del cojin de'gas, acon-
se jandose entonces, sin embargo, colocar en otro lugar un
recipiente compengsador de presibn usual en la téenica de cg
lefaccidn, Ademds de ello es posible que el medio 6 acumlg
dor de calor, por ejemplo el agua empleads preferiblemente,
esté puesto bajo.una presibn que corresponda a la presibn

reinante en la conduceidén de agna. Por otro lado es posible

tanbién naturslmente comunicar el acummlador de calor a bra
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vég de una correspondiente védlvula reductora de presién con
la conduccidn para agua. Se escogers especilalmente egta for
ma de reslizaci6n cuando se quigsiera consumix directamente

el agua calentada en el acumulador de calor como agua de con

sumo c¢aliente.

Las disposiciones para la aportacién de calor cs~

LIS

tén dispuestas preferiblemente a corta distancia sobre e1>fo
do del acumlador de calor, puesto que de este mo;io se consi
gue que el agua caliente se reuna en la parte superior del.

acumlador de calor y siempre geas calentada el agua fria que
se reune junto al fondo del acumlador de calor, El disposi~

tivo para la aporftacibén de calor g, por ejemplo, un inter-

camblador de calor, que estéd dispueato junto al fondo del ac
mlador de cslor y que esg gbastecido por agud circulante, que
eg calentada por ejemplo en colectores solares o en bonbas a
calor. Segin una forma de realizacién conforme al invento, e
pecislmente preferida, el agua que se encuentra dentro del
acurmlador de calor puede ger evacuada por bombeo junto al
fondo y condueide diréctameﬁte a través del colector solar o
a través de la calders frente a un quenador por aceite com-
bustidble, gas o carbén, y aportada de nuevo por la cabeza al
acumlador de calor, Tal forma de realizacidén se describird
seguidamente con mayor detaile todavia en conexién con el em

pleo de un colector solar,

En muchos casos puede ser tanbién mis ventajoso,
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gin embargo; que el medio que se halla en el acumlador de
calor sea calentado mediante energia eléctrica, que puede ol
tenerge o precio barato especialmente en lasg horas noctur—
nas. Para egte fin, junto al fondo del acumulador de calor
ge encuentra un mgnantial de calor c&lenﬁéﬂo eléctricamente,
por ejemplo uno que es comparable coi un éran ebullidor v -
hervidor pox inmersidn.: -

| Por debajo d¢ la superficie del medio 6 acumula—
dor do calor estén digpuestas prefermblemente las dlspn niol
neg pari la entrega de caler, es decir correxpondientes ine

L, : g
tercembiadores de calor, a través de los Quales es conducida

el agua de consumo y/o el agua de calefaccién, y alll se_cg

dientes intercambiadores de calor estén dispuestos uno sobre
otro o uno junto a obro, .conduciéndose a través de uno de 10%
intercambizdores de calor el azgus destinada para el consumo

vy a través del otro intercambiador de calor el agua destina

De modo similar a como el agua que sirve COMO mew
dio acumlador de calor puede ser calentada directamente en

colectores solares, el agua acumlads y almacenada puede ser

Pactores de la ingtalacidén de calefaccidn o a través del sig
tema de calefacecidn por el pa.vimen:l;oo Exactamente 1o mismo

girve para el caso ya mencionado, en gue el agua caliente gl
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macenada en el acumulador de calor s¢ quiera utilizar direg
tamente como agus de consumo caliente.

Una aplicacidén especialmente interesante del acu
milador de calor conforme al invento ha de ser vista en una
conbinacidén especial con un colector solar, cdn 1lo que se -
obtiene un sistema de calefaccién por colector solar, aque
congiste en 1o esenciai en un colector solar, en el acumily
dor de calor conforme 2l invento, en los tubos de recirculs
éidn que permiten hacer eircular por bombeo en un circuito
el 1&quido del colector a través del colector solar y del
acumhlador de calor, y el sistema propiamente dicho de cuer
poy de calefaccién o de agua de consumo. Esta combinacidén
estd caracterizada porgue ‘
(a) el acurmlador de calor 1 alglado téfmicamente tiene ung

capacidad de por lo menos 1.500 litrog y en el interior {ie-

laminar reflector, preferiblemente un revestimiento de hoja
de aluminio o similar, que refleja la radiﬁcién del calor{
(b) el liquido del colector no sélo es guiado e través de
los intercambiadorgs de calor que se hallan dentro del acu~-
mlador de calor 1, sino también a través del acumlador de
calor 1 propiamenfe dicho, y el ague que girve para el ce-
lentamiento de los cuerpos de calefaccién o el agua de con
gumo caliente ge conduce a través de un intercambiador de cg
lor que se halla den'iro del scumulador de calor 1, cuya ca—

pacidad ez hecha variar dependiendo de su misiébng
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(¢) dentro del acumulador de calor 1, por encims del 1iqui
do de colector que ha de ser hecho circular por bombeo, se
halle un cojin de gas T;
(a) el acumulador de calor estd estructurado de modo tel .
que el cojin de gas T se encuentra sobre el imtercambigdor
de calor, el cual estd dispuesto dentro del scumilador de
calor 1 de manera tal que durante el funcionamiento del co
~ lector solar se encuentra un poco por debajo de lg superfi
cie 6 del agua;’ |
(e) en la parte inferior del acumlador de calor 1; prefe~
riblemente junfo 21l fondo, semhalla un oxrificio de aspiva-~
cidn é y junto a la parte superior del acumulador de caler
1 se halla un orificio de entrada 8 para el 1fquido dol co
lector, terminando el orificio de enfrada 8 en la parte su
perior del cojin de gas f; .
(£) el colector-solar_eséé dispuesto de modo tal que duran
te el funcionamiento del colector solexr el ligquido de colec
tor que alll se encuentra después de desconectar la homba
de recirculacién, que hace circuler por bombeo el 1fquido
del colecior, puede salir del colector solar y de los corres
pondientes tubos de recirculacidén a través del orificio de
| entrada 8 o del orificio de aspiracidén 9 en el acumilador de
calor 1, .

La esenciahdel invento en este sistema de calefag

¢ifn por colector solar hs de ser vista por lo tanto en la
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combinacién del scumulador de celor, del cojin de aire y del
funcionamiento en vacfo del colector solar en el caso de pa~
rads de la bomba, en donde pudo conseguirse el funcionamien-
Lo en vacfo del colector en el caso de parada de la bombs sl
lo por el recurso de que se trabaja con el cojin de airz wen
cionado precedentemente., Este cojin de aire ha de cumplir
por conglguiente eﬁ este caso dos funciones, por un ladc ha-
cer posible el vaciado del colector en el caso de que no cs-
té funcionando la bomba, y por oftro lado actuar como a9 L i
guador de presidn, puesto que aparécen diferencias de pre-—
8ién no ingignificantes al calentar el agua interna desde
una temperature de alrededor de 20 a 259C hasta 60eC.,

i Prefeiiblemente el cojin de gas 7 aue se encuentra
dentro del acumulador de calor 1 es comunicado a través de
una eonduccién tubular con el canal situado en la posicién
més elevada dentro del colector solar al través de una.vél~
vula que ge encuentpa junto al colector solar, la cual al
desconectar la vomba de recirculacién, es decir al suprimird
ge la presidén interna, se ébre ¥ por congiguiente favorece
el vaciado del liquido de-colector desde el colector solar.
El cojin de gus 7, tal como ya se ha indicado, es un cojin

de aire o un cojin de gas'inerte, por ejemplo un cojin de

modo tal que, por un lado, sea capaz de amortiguar el aumen-

to de presidén que aparece en el sistema al calentar el liqui
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do del colector y, por otro lado, sea por 1o menos tan gran

te el bombeo de circulacibn. Log canales en el colector so-|

lar, a través de los cuzles circula el liquido del colector
estén instalados preferiblemente con una pendiente téiigue
el liquido del colector, al desconectar la bomba de circulg
¢ién, pueda volver al acumlador de calor 1 tanto a iravés
del orificio de aspiracidén 8 como también a través del ori-

ficio de aspiracibn 9.

\‘

|
|
i‘

en el colector solar y en los tubos de recirculscidn duran-|
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REIVINDICACIONES

18, Acumlador de calor aisglado térmicamenic pa-
ro gistemas de agua~delcalefaqcién ¥ de agua Ge consumo, c¢a
’racterizado porque (a) el medio acumulador de calox conteni
‘do ?n el acumulador de calor es agua y/u otro 1fquido ro
con%aminante deliambiente 0 una substancia fécilmente fusi-
ble} (b) la capacidad de acumulacién, es decir la capacidad
del scumulador de calor, es dimensionadé correapondientemeg
te grande; (c) ei acunulador de calor tiene en su interior,
total o parcialmente, un recubrimiento 6 revestimiéntd lami]
nar reflector, preferiblemente un revestimiento de hoja de
aluminio altamente pulida, que refleja la radiacién del ca-
lor; y (@) el acumulador de calor tiene disposiciones pare
1a'aportaci6n del calor y pafé la cntrega del calor..

28, Acumlador de calor segin la reivindicacién
18, caracterizado porque tiene una capacidad de por lo me~
nog 1,500 litros. ‘

38, Acumelador de calor sepdn las reivindicacioo
ues 18 y 28, caracterizado porque su forme es de columna,
preferiblemente cilindriea, y estd dispuesto verticalmente,

48, Acumilador de calor sogin las reivindicaciow
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hes 12 a 38, caracterizado porque tiene un diametro interiox
de 0,8 a 2 metros y la envollura de cilindro tiene una altu
ra de 3 a 5 metros. |

58, Acumnlador de calor gegin las reivindicacio-

nes 12 a 42, caracterizado porque la envolturs de cilindro
asi como el fondo y la tapa consisten en un material'giblag
te térmico, preferiblemente de un material sintético .egpunmg)
'do, egpecialmente una-espuma dura de poliuretano, el esgpe-
’sor de pared en el cago de la espuma dura de poliuretamns es
preferiblemente de 15 cm, y las superficies interiores de
la ‘envoltura, del fondo y de la taps estin revestidas con
una hoja de sgluminio altamente pulida.

6z, A;umulador de calor segin las reivindicabio-
nes 18 o 58, caracterizado porque la envoliura cilindrica
del acuwmulador de agua caliente consiste en un tubo o0 en vi
rolas tubulares dispuestas unas sobre otras o en dos semi-
valvas 0 en varios segmenjos'loﬁgitudinales de cilindro,
que o bien tienen una 1ongitudicomo 1z aliura deseada del
aéumulador de calor o bien mediante disposicién superpues—
$o adicional proporcionan la altura descada.

T2, Acumlador Ge calor segin las relvindicacio-
nes 12 a 68, caracterizado porque las supeviicies interio—
res ¥y lag superficies exbteriores de los segmentos longitu-
dinsles de cilindro fienen el mismo radioc de curvatura.

88, Acumulador de calor segin las reivindicacio-
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nes 12 a 78, caracterizado porque las virolas tubulares dis

puestas unas sobre otras o los segmentos longitudinales de

g2, Acummlador de calor sesmin lag reivindicacio-
nes 1& a 82, caracterizado porque las semivalvas 0 sezmen—
tos longitudinales que forman la envoltura de eilindro- del
acumilador de calor ‘estén mantenidos Juntos mediante bandas
0 flejes de acero, que preferiblemente estén conjuntamente
la'bornillados en susg extremos de modo siﬁilar & bridas dc
manLuera, o mediante virolas de hormigdn dispuestas unas
sobre otras. _

102, Agumulador de calor semin las reivindicaciow
nes 18 a 9%, caracterizado porque la capa aislante térmica
de la pleca de fondo y la de la placa de cubierta del acﬁmg
lador de calor consisten en el mismo material y tienen ol
mismo eapesor que la eavoltura de cilinéro.

118, Acumlador de calor'éegdn las reivindicacio~
nes 12 a 108, caracterizado porque el medio acumlador de
calor se encuentra denﬁro de un saco laminar o de una ve ji-
ga leminar gue se apoya en lag paredes interiores del acumj
lador‘de celor, pudiendo egtar provisto el gaco laminar o
‘la ampolla laminar por su interior con una capa que refleje
el calor.

128, Acumulzdor de calor gegin lag reivindicacio-

nes 12 a 118, caracterizado porque el saco laminar o la am-
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polla laminar consiste en une hoja de material sintético re
vestida por su interior con hoja de gluminio altemente puli
da.

132. Acumulador de calor segin las relvindicacio
nes 18 a 122, caracterizado porque en el acumulador de ca-
lor, sobre el medio acwmlador de calor, se halle un cojin
de gas, preferiblemente uno constituido por aire o un.gas
inerte, preferentemente nitrbégeno. '

142, Acumlador de calor segin las reivinéiéﬁéig
nes 12 a 132, caracterizado porque el acurmlador de calor
est4 cerrado herméticamente y el volumen del cojin de gas
se escoge en condiciones normeles de manera tal que sea ca-
paz de amortiguar el aumento de presidn qgue aparece al ca~
lentar el medio acumulador de calor. 4

158, Acummlador de calor segin 1as,reivindi¢acig
nes 12 a 14%, caracterizado.porque el cojin de gas esti co-
municado con la temperatura exterior.

' 168. Acumulador de calor- segin las reivindicacig
nes 12 a 158, caracterizado porque el medio.scumulsdor de
calor se encuentra bajo una presién de aproximedanmente 1 a
2 atmésferas o la preéién que reina en la conduceidn de
ag0ae v )

178, Acumulador de calor segin lag reivindicacip
nes 12 a 168, caracterizado porque la disposicidn para la

aportacidn. de calor estés dispuesta un poco debajo del fondo
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del acumulador de calor,

188, Acumlador de calor sepgin las reivindicacio
nes 1% a 178, caracterizado porque la disposicién para la
aportacién de calor es un intercambiador de calor, que es
alimontado por agua circulante, que es calentada en el co-
lector solar o mediante bombas de calor. '

198, Acumulador de calor segin las reivindicacio
nes 12 a 188, caracterizado porque el agua que se encuentra
dentro del acumlador de calor es evacuada por bombes junto
al fondo, conducida directamente a través del coleqtdr 50—
lar 0 a través de la caldera de un guemador de aceite com=
busgtible; gas o carbbn y es aportada de muevo por la.cabeza
al acumulador de calor.

202, Acumlador de calor segin las reivindicaeig
nes 12 a 198, caracterizado porque la disposicién paré la
aportacién de calor es un manantial de calor calentado por
medios eléetricos.

218. Acumulador de calor segin las reivindicacip
nes 12 a 202, caracterizado porque la disposicién pera-la
entrega de calor esti dispuesta por debajo de la superficie
del mwedio acumulador de calor.

2228, Acumulador de calor segin las réivindicacig

nes 12 a 212, caracterizado porque la disposicién para la

&

el agua de consumo o por agua de calefaccidn, pudiendo es-~
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tar dispuestos dos correspondientes interczmbiadores de ca-

“lor uno junto a -otro o uno sobre otro, y pudiendo servir

uno de 1los intercembiadores de calor pars calentar el ggua
de consumo y el otro para calentar el sgua de calefacciédn.
232, Acumlador de calor segin las reivindicacio
nes 18 a 223, caracterizado porque el -agua comtenida ‘en ol
acumilador de calor como medio acumuilador de calor, esfnnag
cida directamente a través de los cuerpos de calefaccién
de la instalacién de calefaccibn o a través del sisterma do
calefaccién por el pavimento. |
248, fcurmlador de calor segin las reivindicucio
nes 18 g 238, 6aracterizado'pbrque el agua contenida en el
aeumdiador de calor comno médio‘acumﬁlador de calor, es uti~
lizada directamente como agua de consumo templada o caiien~

'be‘ -

258 ,- "Acumulador de calor aislado térmicamente

para sistemas de agua de calefaccidn Y de agua de consumo®l

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede, representado en los dibujos Que se acompafian y para
los fines que se han especificado.

YEsta Memoria consta de veintisiete nojas escrita

a méguina por una sola cara.

Hadrid, 1 8. D:E 1979

E.A,

]
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