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El presento invento concierne a  un acumulador de 

calor aislado térmicamente para sistemas de agua de calefac 

cién y/o de consumo.

Es sabido que en lo s  últimos tiempos se rea lisan  

grandes esfuerzos para obtener energía en forma de calor.me 

diante colectores so lares o bombas de calor. Independiente­

mente de e llo  se e stá  intcntanto constantemente mejorar e l 

grado de rendimiento de lo s  sistem as habituales: de calefac 

cién  por carbón, por gas y por aceite  combustible.

En e l caso de l a  obtención de calor mediante co­

lecto res so lares repercute desventajosamente e l hecho de.que 

en la s  la titu d e s  de Europa Central l a  radiación so lar es soy 

irregu lar  y además de e llo  en e l  invierno es relativamente 

débil, por lo  que con colectores so lares no se puede obte­

ner continuamente mucho calor, precisamente cuando se con­

sume mucha energía, es decir en invierno. Por consiguiente 

es tanto más importante, en e l caso de irrad iación  so lar, a 

saber especialmente en invierno, obtener y acumular l a  ma­

yor cantidad posible de calor, con e l f in  de e sta r  abastecí 

do durante largo s períodos, en lo s  cuales no b r i l l a  e l so l. 

Esto fraca sa  en general por e l hecho de que la s  capacidades 

de acumulación son demasiado pequeñas. Usualmente, l a s  cal­

deras de agua ca lien te , que son calentadas mediante e l l í ­

quido Circulante de colectores so lares, sólo tienen una ca 

pacidad de 300 a 500'l i t r o s ,  es decir que con e s ta  cantidad
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de agua caliente no se l le g a  demasiado le jo s , especialmente 

cuando se quiere u t i l iz a r  e l calor almacenado no sólo para 

calentar e l agua de consumo, sino además de e llo  adicional­

mente o sólo para fin es de calefacción .

En e l caso de calefacciones por carbón, por gas 

y por aceite combustible se intenta especialmente, mediante 

tócnioas de regulación con termostatos externos, válvulas- 

term ostáticas que se encuentran junto a lo s  cuerpos calefac 

tores, mediante relevadores de temporización para calefac­

ción subordinada de calderas y elementos sim ilares, aumen­

ta r  e l grado de rendimiento. Sin embargo, en estos sistemas 

de calefacción repercute siempre desventajosamente, a  saber 

especialmente en e l caso de calefacciones por gas y por acei 

te  combustible, e l hecho de que por razón de l a  capacidad re 

lativamente pequeEa de l a  caldera de calefacción  se conecta 

y desconecta e l quemador a  in tervalos de tiempo relativamen 

te  cortos, por lo  que e l quemador quema sólo en cada caso 

durante cortos periodos, de lo  que se re su lta  una intensa 

pórdida de energía.

Se conocen además calefacciones por acumuladores 

e léctr ico s, que aprovechan l a  barata corriente nocturna y 

almacenan e l calor en unidades de volumen relativamente pe 

queño. Estos acumuladores se calientan  en t a l  caso a  tempe 

raturas muy elevadas, lo  cual no solamente da lugar a pro­

blemas especiales de aislamiento de calor sino también a



10,

15

20  *

25
02129

3

problemas en lo  que se re fie re  a una evacuación racional y 

sana del ca lo r almacenado.

Por consiguiente es misión del invento crear un 

acumulador de calor no contaminante del ambiente, que por 

un lado permita almacenar y acumular e l calor obtenido de 

colectores so lares o bombas de calor o elementos sim ilares, 

con e l que se puedan alcanzar en e l acumulador de calor au­

mentos de temperatura sólo relativamente pequeños, y que por 

otro lado permita de manera e ficaz  aumentar, o p o sib ilite  

por primera vez'de modo conveniente que se establezca e l ren 

dimiento de calefacciones por carbón, gas c aceite combusti 

b le o de otros tip o s de sistem as de calefacción .

La misión conforme a l  invento es resu e lta  median­

te  e l  empleo de un acumulador de calor aislado térmicamente, 

que como medio almacenador de calor contiene agua y/o otro 

líquido no contaminante del ambiente o una substancia fá c i l  

mente fu sib le , e stá  dimensionado con tamaño correspondiente 

mente grande y por su in te rio r  tiene to ta l o parcialmente 

un recubrimiento o revestimiento laminar re flec to r , p referí 

blemente un revestimiento a base de hoja de alumino altamen 

te  pulida, que r e f le ja  l a  radiación de calor.

Por consiguiente es objeto del invento un acumula 

dor de calor aislado térmicamente para sistemas de agua de 

calefacción  y/o de consumo, que e stá  caracterizado porque

a) e l medio acumulador de calor contenido en é l es agua y/j
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otro líquido no contaminante del ambiente o una substancia 

fácilmente fu sib le ,

b) su capacidad de acumulación es correspondientemente 

grande,

c) e stá  provisto por e l in te rio r , to ta l  o parcialmente, 

con un recubrimiento o revestimiento laminar re flec to r , pre 

feriblemente un revestimiento de h o ja  de aluminio altamen­

te  pulido, que r e f le ja  l a  radiación de calor; y

d) tiene disposiciones para l a  aportación del calor y pa­

ra  l a  entrega del calor.

Como medio acumulador de calor se prefiere espe­

cialmente, conforme a l invento, e l  agua, puesto que puede 

obtenerse con fac ilid ad  y es especialmente no contaminante 

del ambiente. En lugar de agua se puedan emplear, no obs­

tante, evidentemente también cualesquiera otros líquidos, 

por ejemplo ^Licerina, eventualmente en mezcla con agua, o 

aceites ta le s  como por ejemplo aceite  parafínico y/o aceite 

de silico n a . Por otro lado, no obstante, puede emplearse 

ventajosamente como medio acumulador de calor según e l in­

vento una substancia que-ciertamente sea só lid a  en condicio 

nes normales, pero que funda ya a  temperaturas relativamen 

te b a ja s . A substancias de este tipo pertenecen por ejem­

plo parafinas duras con puntos de fusión comprendidos en­

tre  50 y 62SC, ceras, polímeros in ertes de bajo peso mole­

cular a s í  como aleaciones de muy bajo punto de fusión, por 

ejemplo aleación de Woods (punto de fusión: 60 a  70SC).
25
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Con substancias que funden a una temperatura tan baja, e l 

efecto acumulador de calor es aumentado por e l hecho de que 

se n ecesita  energía adicional para l a  fusión. S i, por ejem 

pío, se aporta calor a una parafina, dura, aumenta constan­

temente l a  temperatura de l a  misma hasta e l punto de fusión: 

luego su temperatura ya no aumenta durante largo tiempo,'-, 

puesto que toda l a  energía térmica aportada es consumida pa 

r a  l a  fusión . Sólo cuando se ha fundido toda l a  parafina du 

ra , se sigue calentando dicha parafina dura. Esta cantidad 

de calor necesaria para l a  fusión se designa como calor de 

fusión . Al en friar l a  substancia, este calor de fusión se 

lib e ra  de nuevo en forma de calor de so lid ificac ió n  junto 

a l  enfriamiento propiamente dicho.

La capacidad de acumulación del acumulador de ca­

lo r  depende por un lado de la s  propiedades del medio acumu­

lador de calor empleado y por otro lado de l a  cantidad del 

mismo. Preferiblemente, l a  capacidad de acumulación debería 

ser  tan  grande que e l calor acumulado fuese su fic ien te , sin  

calefacción  adicional, para abastecer durante algunos d ías 

a  una vivienda normal con l a  cantidad usual de agua calien  

te .

Puesto que segdn e l invento se prefiere especial­

mente agua en calidad de medio acumulador de calor, e l acu­

mulador do calor tiene preferiblemente una capacidad de a l 

menos 1500 l i t r o s ,  especialmente una de aproximadamente

7

.25
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5.000 hasta 15.000 l i t r o s ,  y preferiblemente una forma Ae 

columna, especialmente c ilin d rica , dispuesta verticalmente. 

El diámetro in te rio r  de t a l  cilindro hueco es, por ejemplo, 

de aproximadamente 0,8 metros hasta 2,0 metros con una a l­

tura de aproximadamente 3 a 5 metros. La envoltura c ilín d ri 

ca a s i como e l fondo y l a  tapa pueden co n sist ir  en cualquier 

material apropiado deseado, que -  caso de que por s i  mismo 

no actúe ya aislando térmicamente de modo su ficien te -  ten 

ga adicionalmente una capa termoaislante, ajustándose e l  eo 

pesor de l a  capa de aislamiento a l  valor de \  (conductivi­

dad del calor) y sea tan grueso que a través do l a  envoltu 

ra  del recip iente , e l fondo y l a  tapa no aparezca práctica 

mente ninguna pérdida de calor. La capa termoaislante con­

s is te  preferiblemente en una espuma dura de poliuretano y 

tiene un espesor de aproximadamente 15 cm. La capa termoais 

lante puede formar directamente e l acumulador de calor como 

elemento autosoportante, o l a  capa de aislamiento es ap li­

cada por fuera o por dentro sobre l a  pared del recipiente, 

inclusive e l fondo y l a  tapa o también es incorporada en­

tre  correspondientes revestim ientos. Las paredes del acuma 

lador de calor pueden c o n sist ir  en t a l  caso en an illo s  o vi 

ro la s de metal, material' sin tético  u hormigón. Lo mismo ocu 

rre con lo s  revestim ientos. Por ejemplo, de modo ventajoso, 

según e l invento se emplean v iro la s  de hormigón dispuestas 

unas sobre o tras, l a s  cuales están rodeadas centradamente
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por v iro la s  de hormigón, cuyo diámetro es preferiblemente 

mayor en 30 cm que e l diámetro de l a s  v iro las de hormigón 

in te r io re s . El espacio intermedio existente entre la s  viro 

l a s  de hormigón es llenado por espumado entonces en en lu­

gar de uso con espuma dura de poliuretano, realizándose la  

espumación ventajosamente de modo escalonado, es. decir de­

pendiendo de l a  a ltu ra  de la s  v iro la s  de hormigón se colo­

can una o dos v iro la s  in terio res de hormigón y un número co 

rrespondiente de v iro la s  exteriores de hormigón, y e l espa­

cio  in te rio r  es espumado antes de que se dispongan unas so 

bre o tras l a s  siguientes v iro la s  de hormigón. Evidentemen­

te , en lugar de l a s  v iro la s  de hormigón exteriores se pue­

den emplear correspondientes v iro la s  de metal o material sin  

té tico  o, también, l a s  v iro la s  exteriores son de hormigón 

y l a s  v iro la s  in terio res son de metal o m aterial s in té tico . 

Evidentemente, también la s  v iro la s  in terio res y la s  v iro las 

exteriores pueden co n sist ir  a l  mismo tiempo en metal o en 

m aterial s in té tic o . Además de e llo  e l relleno por espumado 

no necesita efectuarse en el lugar de uso, sino que lo s  acu 

muladores de calor pueden se r  entregados ya en estado to ta l 

mente terminado y f i jo .

La envoltura, e l fondo y l a  tapa de cilindro del 

acumulador de calor pueden e sta r  estructurados sin  embargo 

también, como se ha mencionado ya, como elementos autosopor 

tan tes, siendo mantenidos reunidos estos elementos eventual
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mente por medios au x iliares adicionales. Por ejemplo, l a  en 

voltura de cilindro puede co n sist ir  sólo en espuma dura de 

poliuretano, a saber en l a  forma de un tubo, o puede consis 

t i r  en v iro la s  tubulares dispuestas unas sobre otras, que 

se corresponden en su constitución a l a s  v iro las de hormi­

gón, o en dos oemivalvas o en varios segmentos longitudina 

le s  de c ilin d ro . Las semivalvas o lo s  segmentos longitudi­

nales de cilindro tienen o bien una longitud que correspon

de a l a  a ltu ra  deseada del acumulador de calor, o bien es-
!

tán dimensionados de manera t a l  que mediante d isposición  su 

perpuesta adicional proporcionan l a  a ltu ra  deseada. Con e l 

f in  de garantizar una disposición  superpuesta segura contra 

desplazamientos, tanto lo s  tubos como la s  v iro las tubulares 

a s i como tambión la s  semivalvas y lo s  segmentos longitudina 

le s , tienen en sus extremos de base y evontualmente de cabe 

za unos entrantes o sa lien te s correspondientes á modo de ra  

nura o de lengüeta correspondientemente conformados, como 

son usuales en e l caso de v iro las de hormigón.

Preferiblemente lo s  segmentos longitudinales de 

cilindro están estructurados además de modo t a l  que la s  su 

p erfic ie s  in terio res y l a s  su perficies exteriores tienen e l 

mismo radio de curvatura. Mediante e l mismo radio de curva­

tura se pueden disponer lo s  segmentos longitudinales de c i 

lindro durante e l transporte, con ahorro de espacio y de 

modo seguro contra deterioros, unos sobre otros sin  que la s
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esquinas queden expuestas de ningún modo a peligros.

Las semivalvas tienen preferiblemente también, jun 

to a  sus a r ita s  longitudinales, ranuras y lengüetas o co- . 

rrespondientes sa lien tes y entrantes, mientras que esto no 

es necesario en e l caso de segmentos longitudinales de c i­

lin dro , puesto que éstos están estructurados en sus a r is ta s  

longitudinales de manera t a l  que pasan a apoyarse unos en 

otros según e l principio de bloques de bóveda. La posición 

de l a s  su perfic ie s la te ra le s  de lo s  segmentos longitudina­

le s  e stá  establecida en t a l  caso de modo t a l  que l a  proion 

gación teó rica  de l a s  su perfic ie s la te ra le s  pasa a  través 

del eje longitudinal de lo s  cilin d ros.

. Las semivalvas o lo s  segmentos longitudinales dé 

cilindro  son mantenidos reunidos preferiblemente mediante 

bandas o f le je s  de acero, que por ejemplo en sus extremos 

de modo sim ilar a bridas de manguera, están reunidos por 

atormU.amiento o a  través de v iro las de hormigón dispuestas 

unas sobre o tras.

La estructuración en forma de columna, especial­

mente c ilin d r ica , en e l caso de d isposición  v ertic a l es pre 

fe r id a  puesto que de este modo se garantiza que e l agua ca­

lien te  se reúna siempre sobre un espacio relativamente peqw 

ño junto a  l a  su perfic ie , desde donde es re tirad a  o desde 

donde e l ca lo r es entregado a uno o varios intercambiadores 

de ca lo r, en lo s  cuales es calentada e l agua de consumo y/o

j
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de calefacción .

Evidentemente e l acumulador de calor no necesita 

tener sólo una; forma de colmena o c ilin d rica  y e star dispues 

to verticalmente sino que puede e star también dispuesto en 

posición horizontal o tumbada o puede tener l a  forma de una 

pirámide, de un cono, de un paralelepípedo o de un cubo, pe 

ro debiendo e sta r  dispuesto entonces sobre e l recipiente un 

suplemento superior de forma piramidal o som iesfórica o de 

estructura sim ilar, que garantice que e l agua caliente so 

pueda reunir siempre en e l espacio relativamente pequeño, 

delimitado de este modo.

Las superficies que forman la s  su perfic ies in te­

rio re s del acumulador de calor, están recubiertas preferen 

temente con hoja de aluminio, especialmente una hoja de alu 

minio altamente pulida. Segdn el invento se pueden fabricar 

por ejemplo la s  semivalvas o lo s  segmentos longitudinales 

do c ilindros de modo continuo como elementos emparedados, 

consistiendo la s  capas exteriores en hojas de aluminio y e l 

núcleo en espuma dura de poliuretano. En e l presente lugar 

se hace observar que para l a  carac te r ística , segdn l a  cual 

e l acumulador de calor tiene en su in terio r, to ta l o par­

cialmente, un recubrimiento o revestimiento laminar re flec  

to r, preferiblemente un revestimiento de hoja de aluminio

o sim ilar, que r e f le ja  l a  radiación de calor, no sólo se re:, 

vindicará protección en conexión con e l acumulador de calor

/
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según el invento, sino también una, protección separada pa­

r a  acumuladores de calor de otros tip o s constructivos, por 

ejemplo para l a s  calderas de pequeño tamaño para agua ca­

lie n te  con una capacidad de 300 a 500 l i t r o s .

En lo s  casos en lo s  cuales e l  alojamiento a islan ­

te  del acumulador de calor no es estanco a l  agua o es sus­

ceptib le  a l a  corrosión, en e l acumulador de calor, junto 

a l  extremo superior de l a  envoltura del cilindro, se f i j a  

un saco laminar que e stá  dimensionado de modo t a l  que pasa 

a  apoyarse sobre e l suelo y a  ap licarse  junto a la s  paredes 

in te r io re s del c ilin d ro , s i  se emplea t a l  saco laminar, di­

cho saco laminar puede tomar a  su cargo también l a  función 

del revestimiento re flec to r  del calor, a saber cuando e l sa  

co laminar propiamente dicho e stá  recubierto o revestido 

con una capa que r e f le ja  e l calor.

En consideración a l tamaño de lo s  acumuladores de 

calor grandes, especialmente preferidos conforme a l  invento 

éstos son colocados o eregidos preferiblemente, por ejemplo 

en e l caso de viviendas mono- o b ifam iliares, fuera de l a  

casa, preferiblemente en e l terreno. En muchos casos se puc 

den "readaptar" ventajosamente antiguas fo sas sép ticas o de 

d ifusión  para e l acumulador de ca lo r según e l invento.

Conforme a una forma preferida, de realización  del 

invento, por lo  tanto, l a  envoltura cilindrica., e l fondo y 

l a  tapa del acumulador de calor consisten en espumas duras

t



de poliuretano. Las subsiguientes figu ras representan e sta  

forma preferida de realización , poro sin  lim itar e l invento 

a e l lo s .

La figu ra  1 muestra una sección longitudinal a 

través de un acumulador de calor preferido conforme a l inven 

to , cuya envoltura c ilin d rica , cuyo fondo y cuya tapa con­

sis te n  en espuma dura de poliuretano, estando compuesta l a

¡envoltura de cilindro  *2 por segmentos longitudinales de c i-
)
lindro 5 según se representan seguidamente en sección trans 

versa l en la s  figu ras 4, 5 y 6. Los segmentos longitudinales 

de cilindro 5 están recubiertos por e l in terior y por e l ex 

te r io r  con hoja de aluminio (no representada en la s  figu ras) 

de modo que la s  paredes in teriores de l a  envoltura de c ilin  

dro 2 puedan r e f le ja r  e l calor. Preferiblemente, la s  super­

f ic ie s  in terio res del fondo 3 y de l a  tapa 4 están también 

revestidas con hoja de aluminio. La a ltu ra  de llenado del 

acumulador de calor se indica con "h" y e l diámetro in te­

r io r  se indica con " i " .  El acumulador de calor e stá  lleno' 

con agua 6. Los intercambiadoros de calor, dispuestos pre­

feriblemente por debajo de la  su perficie  del agua y junto 

a l  fondo del acumulador de calor, no están representados coi 

sus conducciones de aportación y de evacuación. La conduc­

ción de aportación, que termina en el co jín  de a ire  7 con 

el o r if ic io  de entrada 8, y l a  conducción do evacuación, 

que termina dentro del agua algo por encima del fondo con
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e l o r if ic io  de aspiración  9, constituyen la s  conducciones 

de aportación y de evacuación para una forma de realización  

esp ec ia l segdn e l  invento, a  l a  que se hará mención poste- - 

riormente algo más detalladamente en conexión con un colec­

tor so la r  en calidad de.manantial de calor.

La figu ra  2 muestra en sección longitudinal y a 

e sca la  aumentada e l extremo superior 10 de l a  enyol tura de 

c ilindro  2 con e l borde 11 de l a  tapa 4* que e stá  unida a 

travós de to rn illo s  12 de tapa con e l extremo superior 10 

de l a  envoltura de c ilin d ro  2, consiguiéndose l a  estanqueiza 

ción hermética mediante an illo s  de estanqueidad e lá stic o s  

13. La f i ja c ió n  14 del saco laminar 15 se representa esque­

máticamente .en sección longitudinal junto a l  extremo supe­

r io r  10 del segmento longitudinal 2.

La figu ra  3 muestra en sección longitudinal y a 

e sca la  aumentada e l extremo in ferio r  16, provisto con una 

lengüeta periféricamente circundante 18, de l a  envoltura ci 

lin d ric a  2, que se ap lica  dentro de l a  ranura 17 p erifé r ica  

mente circundante de l a  placa de fondo 4.

La figu ra  4 muestra en sección transversal lo s  

segmentos longitudinales de cilindro 5y reunidos para for­

mar una envoltura de cilindro , cuyas superficies in teriores 

tienen un radio de curvatura menor que e l de la s  superficies 

exteriores, ajustándose e l radio de curvatura de la s  super­

f i c ie s  in terio res a l  deseado diámetro in terior i  del acumu-

!

25
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lador de calor, y e l radio de curvatura de la s  su perfic ies 

exteriores a l deseado espesor de pared de l a  envoltura de 

cilindro 2 y resultando por e l exterior, en sección, también 

un circu lo .

La figu ra  5 muestra en sección transversal lo s  

segmentos longitudinales de cilindro  5 reunidos para formar 

úna envoltura de cilindro 2, segmentos cuyas su perfic ies 

proporcionan una sección transversal c ircu lar, mientras que 

sus su perficies exteriores proporcionan un arco de circulo 

curvado en forma ondulada, puesto que el radio de curvatura 

de la s  su perfic ies in teriores es igu al a l  radio de curvatu­

ra  de l a  superficie  exterior.'

La figu ra  6 muestra en representación en perspec­

t iv a  segmentos longitudinales 5 apoyados unos sobre otros 

segdn l a  figura 5.

La figu ra  7 nuestra una sección longitudinal a 

travós de una v iro la  de hormigón conocida con el re sa lto  21 

periféricamente circundante, representado esquemáticamente, 

y e l correspondiente rebajo 22 periféricamente circundante, 

que hacen posible una superposición de v iro las de hormigón, 

segura contra desplazamientos.

Eñ lo que se re fiere  a la s  diferentes po sib ilid a­

des de realización  segán el invento, sirven además la s  cárac 

t e r i s t ic a s  que se describen seguidamente con mayor d e ta lle .

Preferiblemente, sobre e l medio 6 acumulador de
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calor se encuentra un co jín  de gas 7? que preferiblemente 

consiste  en a ire  o un gas inerte, por ejemplo nitrógeno. El 

co jín  de gas e stá  obturado usuaimente de modo hermético iban 

te  a l a  atmósfera exterior, y dimensionado de modo t a l  que 

su volumen en condiciones normales es capaz de amortiguar 

e l aumento de presión que aparece a l  calentar e l medio 6. 

acumulador de ca lo r . Por otro lado puede ser ventajoso, sin  

embargo, que e l co jín  de a ire  no esté  obturado herméticamen 

te frente a l a  atmósfera exterior, sino que e sté  con comuni 

cación con dicha atmósfera ex terio r. De este modo se puede 

conseguir en e l sistem a una se n c illa  compensación de presio 

nes, suponiendo que l a  comunicación con l a  atmósfera exte­

r io r  esté  estructurada de manera t a l  que se eviten grandes 

pérdidas por evaporación. En qué manera puede proporcionar 

un técnico en l a  materia t a l  comunicación con l a  atmósfera

exterior, es conocido para é ste . Evidentemente, en e l caso 

de una forma de realizac ión  especial conforme a l  invento se 

puede también prescindir totalmente del co jín  de gas, acon­

sejándose entonces, s in  embargo.,, colocar en otro lugar un 

recip iente compensador de presién usual en l a  técnica de ca 

le facc ión . Además de e llo  es posible que e l medio 6 acumula 

dor de calor, por ejemplo e l agua empleada preferiblemente, 

esté  puesto bajo.una presión que corresponda a l a  presión 

reinante en l a  conducción de agua. Por otro lado es posible 

también naturalmente comunicar e l  acumulador de calor a tra

/
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vés de una correspondiente válvula reductora de presión con 

l a  conducción para agua. Se escogerá especialmente e sta  fo r 

ma de realizac ión  cuando se qu isiera consumir directamente 

e l agua calentada en e l acumulador de calor como agua de con 

sumo calien te .

Las disposiciones para l a  aportación de calor es­

tán dispuestas preferiblemente a corta d istan cia  sobre el foji 

do del acumulador de calor, puesto que de este modo se consi 

gue que e l agua caliente se reúna en l a  parte superior del 

acumulador de calor y siempre sea calentada e l agua f r í a  que 

se reúne junto a l  fondo del acumulador de ca lo r. El d isposi­

tivo para l a  aportación de calor es, por ejemplo, un in ter­

cambiador de calor, que e stá  dispuesto junto a l  fondo del ácú 

mulador de calor y que es abastecido por agua circulante, que 

es calentada por ejemplo en colectores so lares o en bombas d<¡ 

ca lo r. Según una forma de realización  conforme a l invento, 

pecialmente preferida, e l agua que se encuentra dentro del 

acumulador de calor puede ser evacuada por bombeo junto a l 

fondo y conducida directamente a través del colector so lar o 

a  través de l a  caldera frente a un quemador por aceite com­

bu stib le , gas o carbón, y aportada de nuevo por l a  cabeza a l 

acumulador de calor. Tal forma de realización  se describ irá  

seguidamente con mayor d etalle  todavía en conexión con e l em 

pleo de un colector so lar .

En muchos casos puede ser tambión más ventajoso,
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s in  embargo, que e l medio que se h a lla  en e l acumulador de 

calor sea calentado mediante energía e léctrica? que puede ot 

tenerse a precio barato especialmente en la s  horas noctur­

nas. Para este  fin? junto a l  fondo del acumulador de calor 

se encuentra un manantial de calor calentado eléctricamente, 

por ejemplo uno que es comparable con un gran ebullidor o 

hervidor por inmersión.-

Por debajo de' l a  superficie del medio 6 acumula­

dor de calor están dispuestas preferiblemente la s  disposioio 

nes j?ara l a  entrega de calor? es decir correspondientes in­

tercambiadores de calor, a  través de lo s  cuales es conducida 

e l  agua de consumo y/o e l agua de calefacción , y a l l í  so ca 

lie n ta . Una disposición  conveniente prevé que dos correspon 

dientes intercambiadores de calor estén dispuestos uno sobre 

otro o uno junto a  otro, conduciéndose a través de uno de los 

intercambiadores de calor e l agua destinada para e l consumo 

y a través del otro intercambiador de calor e l agua destina, 

da para, fin es de calefacción .

De modo sim ilar a como el agua que sirve como me­

dio acumulador de calor puede ser calentada directamente en 

colectores solares? e l agua acumulada y almacenada puede ser 

conducida directamente también a través de lo s  cuerpos cale­

factores de l a  in stalación  de calefacción  o a través del s i s  

tema de calefacción  por e l  pavimento. Exactamente lo mismo 

sirve para e l caso ya mencionado, en que el agua caliente a l
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macenada en e l acumulador de calor se quiera u t i l iz a r  direc 

tamente como agua de consumo calien te .

Una aplicación especialmente interesante del acu 

mulador de calor conforme a l invento ha de ser v is ta  en una 

combinación especial con un colector so lar , con lo  que se 

obtiene un sistema de calefacción  por colector so lar, que 

consiste en lo  esencial' en un colector so lar, en e l acurmla 

dor de calor conforme ¿1 invento, en lo s  tubos de rec ircu la

ción que permiten hacer c ircu lar  por bombeo en un circu ito
!

e l liquido del colector a travós del colector so la r  y del 

acumulador de calor, y e l sistema propiamente dicho de cuer 

pos de calefacción  o de agua de consumo. Esta combinación 

e stá  caracterizada porqué

(a) e l acumulador de calor 1 aislado térmicamente tiene una 

capacidad de por lo  menos 1.500 l i t r o s  y en e l in terio r t i e ­

ne, to ta l  o parcialmente, un recubrimiento o revestimiento 

laminar re flec to r , preferiblemente un revestimiento de hoja 

de aluminio o sim ilar, que r e f le ja  l a  radiación del calor;

(b) e l liquido del colector no sólo es guiado a  través de 

lo s  intercambiadores de calor que se hallan  dentro del acu­

mulador de calor 1, sino también a través del acumulador de 

calor 1 propiamente dicho, y e l agua que sirve para e l ca­

lentamiento de lo s  cuerpos de calefacción  o e l agua de con 

sumo callente se conduce a través de un intercambiador de ca 

lo r  que se h a lla  dentro del acumulador de calor 1, cuya ca­

pacidad es hecha variar dependiendo de su misión;
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(c) dentro del acumulador de calor 1, por encima del l iq u i 

do de colector que ha de ser hecho c ircu lar por bombeo, se 

h a lla  un co jín  de gas 7;

(d) e l acumulador de calor e stá  estructurado de modo t a l  

que e l co jín  de gas 7 se encuentra sobre e l intere amblador 

de calor, e l  cual e stá  dispuesto dentro del acumulador de 

calor 1 de manera t a l  que durante e l funcionamiento del co 

lec to r  so la r  se encuentra un poco por debajo de l a  superíi 

c íe  6 del agua;*

(e) en l a  parte in ferio r  del acumulador de calor 1, prefe­

riblemente junto a l  fondo, se h a lla  un o r if ic io  de asp ira­

ción 9 y junto a l a  parte superior del acumulador de calor 

1 se h a lla  un o r if ic io  de entrada 8 para e l liquido del co 

le c to r , terminando e l o r if ic io  de entrada 8 en l a  parte su 

perior del co jín  de gas 7; *

( f)  e l  colector so lar  e stá  dispuesto de modo t a l  que duran 

te  e l funcionamiento del colector so lar  e l líquido de colee 

to r  que a l l í  se encuentra después de desconectar l a  bomba 

de recircu lacién , que hace c ircu lar por bombeo e l líquido 

del colector,"puede s a l i r  del colector so lar y de lo s  corres 

pondientes tubos de recircu lacién  a través del o r ific io  de 

entrada 8 o del o r if ic io  de aspiración 9 en e l acumulador de 

calor 1.

La esencia del invento en este sistema de calefac 

. ción por colector so lar ha de ser v is t a  por lo  tanto en l a
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combinación del acumulador de calor, del co jín  de aire y del 

funcionamiento en vacío del colector so lar en e l caso do pa­

rada de l a  bomba, en donde pudo conseguirse e l funcionamien­

to en vacío del colector en e l caso de parada de l a  bomba só 

lo  por e l recurso de que se traba ja  con el co jín  de a ire  men 

donado precedentemente. Este cojín  de aire ha de cumplii 

por consiguiente en este caso dos funciones, por un lado ha­

cer posible e l vaciado del colector en e l caso de que no es­

té  funcionando l a  bomba, y por otro lado actuar como amorti­

guador de presión, puesto que aparecen d iferencias de pre­

sión no in sign ifican tes a l  calentar e l agua interna desde 

una temperatura de alrededor de 20 a 258C hasta 60SC.

Preferiblemente e l co jín  de gas 7 que se encuentra 

dentro del acumulador de calor 1 es coDunicado a través de 

una conducción tubular con el canal situado en l a  posición 

más elevada dentro del colector so la r  a l  través de una vál­

vula que se encuentra junto a l  colector so lar, l a  cual a l  

desconectar l a  bomba de recirculación , es decir a l  suprimir­

se l a  presión interna, se abre y por consiguiente favorece 

e l vaciado del liquido de-colector desde e l colector so la r . 

El co jín  de gas 7, t a l  como ya se ha indicado, es un co jín  

de a ire  o un co jín  de gas'in erte , por ejemplo un co jín  de 

nitrógeno, cuyo volumen se escoge en condiciones normales de 

modo t a l  que, por un lado, sea capaz de amortiguar e l aumen­

to de presión que aparece en el sistema a l  calentar e l líqu i
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do del colector y, por otro lado, sea por lo  menos tan gran 

de para reemplazar e l  liquido de colector que se encuentra 

en e l  colector so la r  y en lo s  tubos de recirculación duran-, 

te  e l bombeo de circulación . Los canales en el colector so­

la r ,  a  través de lo s  cuales c ircu la  e l liquido del coleetorL 

están  in stalados preferiblemente con una pendiente ta l.qu e 

e l  liquido del colector, a l  desconectar l a  bomba de circu la  

ción, pueda volver a l  acumulador de calor 1 tanto a través 

del o r if ic io  de asp iración  8 como también a través del ori­

f ic io  de asp iración  9.
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REIVINDICACIONES

18, Acumulador de calor aislado térmicamente pa­

ra  sistemas de agua de-calefacción y de agua de consumo, ca 

racterizado porque (a)- e l medio acumulador de calor contení

do en el acumulador de calor es agua y/u otro liquido r.o!!
contaminante del ambiente o una substancia fácilmente fu s i­

ble!; (b) l a  capacidad de acumulación, es decir l a  capacidad 

del acumulador de calor, es dimensionada correepondientemcn 

te grande; (c) e l acumulador de calor tiene en su in terio r, 

to ta l o parcialmente, un recubrimiento o revestimiento lamí 

nar re flec to r , preferiblemente un revestimiento de hoja de 

aluminio altamente pulida, que r e f le ja  l a  radiación del ca­

lo r; y (d) e l acumulador de calor tiene disposiciones para 

l a  aportación del calor y para l a  entrega del ca lo r.

2a. Acumulador de calor segdn l a  reivindicación 

18, caracterizado porque tiene una capacidad de por lo  me­

nos 1.500 l i t r o s .

3&. Acumulador de calor segdn la s  reivindicacio­

nes 1& y 28, caracterizado porque su forma es de columna, 

preferiblemente c ilin d rica , y e stá  dispuesto verticalmente.

4 s. Acumulador de calor segdn la s  reivindicacio­
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nes 13 a  33? caracterizado porque tiene un diámetro interior 

de 0,8 a  2 metros y l a  envoltura de cilindro tiene una altu  

r a  de 3 a  5 metros.

53. Acumulador de calor segdn la s  reivindicacio­

nes 13 a 43, caracterizado porque l a  envoltura, de cilindro 

a s i  como e l fondo y l a  tapa consisten en un m aterial * alelan 

te  térmico, preferiblemente de un m aterial sin tético  .espuma 

^do, especialmente una'espuma dura de poliuretano, e l espe­

sor de pared en el caso de l a  espuma dura de poliuretano es 
!

preferiblemente de 15 cm, y la s  su perfic ie s in terio res de 

l a  Envoltura, del fondo y de l a  tapa están revestidas con 

una hoja de aluminio altamente pulida.

6a. Acumulador de calor segdn la s  reivindicacio­

nes 13 a 53, caracterizado porque l a  envoltura c ilin d rica  

del acuRiulador de agua caliente consiste en un tubo o en vi 

ro la s  tubulares dispuestas unas sobre otras o en dos semi- 

valvas o en varios segmentos longitudinales de cilindro , 

que o bien tienen una longitud como l a  a ltu ra  deseada del 

acumulador de calor o bien mediante disposición superpues­

ta  adicional proporcionan l a  a ltu ra  deseada.

73, Acumulador de calor segdn la s  reivindicacio­

nes 13 a  6§, caracterizado porque la s  su perficies in terio  ­

res y la s  su perfic ie s exteriores de lo s  segmentos longitu­

dinales de cilindro tienen el mismo radio de curvatura.

83. Acumulador de calor segdn la s  reivindicacio-
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nos 18 a 78, caracterizado porque l a s  v iro la s  tubulares d is 

puestas unas sobre otras o lo s segmentos longitudinales de 

cilindro  están unidos entre s í  mediante ranuras y len güetas.

93. Acumulador de calor según la s  reivindicacio­

nes 18 a 83, caracterizado porque l a s  semivalvaa o segmen­

tos longitudinales que forman l a  envoltura de cilindro del 

acumulador de calor están mantenidos juntos mediante bandas

,o f le je s  de acero, que preferiblemente están conjuntamente 
! ; 
atorn illados en sus extremos de modo sim ilar a bridas de

maniguera, o mediante v iro las de hormigón dispuestas unas

sobre o tras.

108. Acumulador de calor según la s  reivindicacio­

nes 13 a 98, caracterizado porque l a  capa a islan te  térmica 

de l a  placa de fondo y l a  de l a  placa do cubierta del acumu 

lador de calor consisten en e l mismo material y tienen el 

mismo espesor que l a  envoltura do c ilin d ro .

118. Acumulador de calor según la s  reiv indicacio­

nes 18 a 108, caracterizado porque el medio acumulador de 

calor se encuentra dentro de un saco laminar o de una v e ji­

ga laminar que se apoya en la s  paredes in teriores del acumu 

lador de calor, pudiendo estar provisto e l saco laminar o 

l a  ampolla laminar por su in te rio r  con una capa que re fle je  

e l calor.

128. Acumulador de calor según la s  reiv indicacio­

nes 18 a 118, caracterizado porque e l saco laminar o l a  am-
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p o lla  laminar consiste  en una hoja de material), sin tético  re 

v estid a  por su in te r io r  con hoja de aluminio altamente pulí 

da.

135. Acumulador de calor segdn la s  reivindicacio 

nos 1& a 125, caracterizado porque en e l acumulador de ca­

lo r , sobre e l medio acumulador de calor, se h a lla  un co jín  

de gas, preferiblemente uno constituido por a ire  o un gas 

in erte , preferentemente nitrógeno.

145. Acumulador de calor segdn la s  reivindicacio 

nes 15 a 135, caracterizado porque e l  acumulador de calor 

e s tá  cerrado herméticamente y e l volumen del co jín  de gas 

se escoge en condiciones normales de manera t a l  que sea ca­

paz de amortiguar e l aumento de presión que aparece a l  ca­

len tar e l medio acumulador de calor.

155. Acumulador de calor segdn la s  reivindicacio 

nes 15 a 145, caracterizado porque e l co jín  de gas e stá  co­

municado con l a  temperatura ex terio r . *

165. Acumulador de calor segdn la s  reivindicacio 

nes 15 a  155, caracterizado porque e l medio.acumulador de 

calor se encuentra bajo una presión de aproximadamente 1 a 

2 atmósferas o l a  presión que reina en l a  conducción de 

agua.

175. Acumulador de calor segdn la s  reivindicacio  

nes 15 a 16S, caracterizado porque l a  disposición para l a  

aportación de calor e stá  dispuesta un poco debajo del fondo



del acunnlador de calor.

18a. Acumulador de calor según la s  r e í  v indicado 

ne3 18 a 173, caracterizado porque l a  disposición para l a  

aportación de calor es un intercambiador de calor, que es 

alimentado por agua circulante, que es calentada en e l co­

lec to r  so lar o mediante bombas de ca lo r.

193. Acumulador de calor según la s  re iv in d icad o  

nes 18 a 18a, caracterizado porque e l agua que se encuentra 

dentro del acumulador de calor es evacuada por bombeo junto 

a l fondo, conducida directamente a través del colector so­

la r  o a través de l a  caldera de un quemador de aceite  com­

bu stib le , gas o carbón y es aportada de nuevo por l a  cabeza 

a l  acumulador de calor.

208. Acumulador de calor según la s  re iv in d icad o  

nes 1S a  198, caracterizado porque l a  disposición para l a  

aportación de calor es un manantial de calor calentado por 

medios e léc tr ico s .

218. Acumulador de calor según la s  re iv in d icad o  

nes 18 a 208, caracterizado porque l a  disposición para-la 

entrega de calor e stá  dispuesta por debajo de l a  superficie 

del medio acumulador de calor.

228. Acumulador de calor según la s  reivindicacio . ' **
nes 18 a 218, caracterizado porque l a  disposición para l a  

entrega de calor es un intercambiador de calor recorrido per 

e l agua de consumo o por agua de calefacción, pudiendo es­
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ta r  dispuestos dos correspondientes intercambiadores de ca­

lo r  uno junto a otro o uno sobre otro, y puliendo serv ir 

uno de lo s  intercambiadores de calor para calentar e l agua 

de consumo y e l otro para calentar* e l agua de calefacción .

233. Acumulador de calor según la s  re iv in d icad o  

nes ia a  223, caracterizado porque el-agua contenida en el 

acumulador de calor como medio acumulador de calor, es tondu 

c id a  directamente a  través de lo s  cuerpos de calefacción 

de l a  in sta lac ión  de calefacción  o a  través del sistema de 

calefacción  por e l  pavimento.

243. .Acumulador de calor según la s  re iv in d icad o  

nes 13 a 233, caracterizado porque e l agua contenida en e l 

acumulador de calor como medio acumulador de calor, es u t i­

liz a d a  directamente como agua de consumo templada o calien­

te .

253.- "Acumulador de calor a islad o  térmicamente 

para sistem as de agua de calefacción  y de agua de consumo".

Tal y como se ha descrito  en la  Memoria que an te­

cede, representado en lo s dibujos que se acompañan y para 

lo s fin e s  que se han especificado .

Esta Memoria consta de v e in t is ie te  hojas e scrita^  

a máquina por una so la  cara.

M i- id , 1S.BK.1979

F.A.
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