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La presente invencidn se refiere a un aparato para el
soporte de conductos tubulares suspendidos sobre fondos ondula-
dos del mar incluso a grandes profundidades, y, m§s particular-
mente, a un aparato que hace extremadamente senciila, segura,
rfpida, precisa y econfSmica la operacibn de instalécién de un
eficaz soporte para un conducto tubular suspendido sobre un
fondo ondulado del mar incluso a gran profundidad, siendo dicho
aparato particularmente apto para ser aplicado en el caso de li-
geras ondulaciones del fondo marino, es decir cuando la separa-
cidn existente entre el conducto tubular suspendido qua deba
ser soportado y el fondo del mar resulta algo pequeﬁa;i} ;

Es sabido que el fondo del mar esti conformado, adends de
por grietas, pendientes y asperezas debidas a la presencia de
rocas submarinas, también por ligeras ondulaciohes'enfcorrespon—
dencia con cuyas hondonadas queda suspendido un conducto tubular
posado sobre el fondo del mar. A fin de evitar el rieggé;de
inflexiones indeseadas del conducto tubular resulta pues evidente
que &ste debe ser soportado por adecuados soportes tamb;én en
correspondencia con dichas ligeras hondonadas. '

Actualmente, en el estado de la t&cnica son conocidos
diversos tipos de eficaces soportes para conductos tubulares,
pero todos estos tipos conocidos, debido a su voluminosidad no
despreciable, no pueden ser empleados en absoluto en el caso en
cuestifn en que la separacidn existente entre el conducto tubular
suspendido y el fondo del mar, en correspondencia con la hondo-
nada, resulta muy pequefia, pudiendo ser incluso del oxden de

s6lo algunas decenas de centfmetros. A este respecto, el estado

de la t&cnica ofrece s6lo soluciones de poco valor y eficacia,
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tales como la de apilar por debajo del conducto tubular que

deba ser soportado sacos llenos de arena. En efecto, un tipo

de soporte asf realizado, adem&s de resultar 18bil en el trans-
curso del tiempo a causa de las siempre posiples roturas que
pueden ficilmente producirse en los susodichos sacos de arena,
no puede tampoco ser aplicado a grandes profundidades sino s@lo
a la profundidad idénea para un buzo, pof cuanto el apilamiento
de'los sacos por debajo del conducto tubular gque deba ser sopor-
tado requlere inevitablemente la presencia y el trabajo de un
buzo. : N

La finalidad de la presente invencifn consiste en -obviar
el susodicho inconveniente y en proporcionar por tanto;un
aparato que permita de manera sencilla y rdpida la obtencidn,
incluso a grandes profundidades, de un eficaz y duradero
soporte para un conducto tubular suspendido sobre unuféédo
ondulado del mar. ' o

Esta finalidad se conslgue sustancialmente por gllﬁecho
de gque como elemento de soporte se utiliza una adecug@éxenvol—
tura que, colocada vacta por debajo del conducto tubulg¥ en
el punto en que &ste deba ser soportado, es sucesivaﬁgﬁte
hinchada mediante inyeccién en la misma de cemento lIquido.

M&s particularmente, el aparato para el soporte de un
conducto tubular suspendido sobre un fondo ondulado del mar
seglin 'la invencifn se caracteriza porque comprende un m&dulo
de soporte o cojin propiamente dicho, constituido por una
envoltura de tela de fibra sint&tica de alta resistencia
conformada por una base rectangular y un techo de aslento,

estando provista dicha base, en uno de sus lados, de una
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orejeta para el enganche al brazo articulade de un sumergible
para el transporte de dicho mSdulo 'de soporte todavia vaclo
hasta por debajo del conducto tubular en el punto en que
&ste deba ser sostenido, y, en el otro lado, de un'conducto
provisto de una vilvula de retencifn y de una conexibn a
una junta de acoplamiento y desenganche r&pido mediante una
palanca de mando sobresaliente, estando fijada dicha j‘unta
a la extremidad libre del conducto flexible de salida de un
recipiente lleno de cemento lfquido gue va soportado en un
m3dulo de servicio recuperable constituido por un armaz&n-
vinculado a la nave de apoyo mediante un cable de sosﬁéﬂ,‘
estando previstos medios para inyectar a presidén en dicéo
mSduleo de soporte el cemento lIquido contenido en dicho -,
recipiente del citado mSdulo de sexvicio recuperabie.éz.“

La simplicidad y la economfa de instalacifén, asi como
la eficacia de un soporte as® realizado, resultan inmgqig-
tamente evidentes. En efeqto, el m8dulo de soporte esfiﬁ;er-
tado vacfo y por tanto flojo por debajo del conducto ﬁ;ﬁular
que deba ser soportado, y por consiguiente el mismo pggdé ser
aplicado por muy pequefia que sea la separacifn existente
entre dicho conducto tubular y el fondo del mar. Inyectando
después cemento liquido, dicho m&dulo puede ser hinchado
no solamente hasta soportar el conducto tubular por debajo
sino incluso hasta imprimir al conducto tubular una fuerza
hacia arriba apta para modificar a voluntad su configuracidn
geométrica. Por otra parte, como el conducto tubular queda
sostenido en dicho asiento configurado por el techo del

citado m6dulo de soporte, gueda garantizadb gue el conducto
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tubular no pueda ya nunca salirse de dicho soporte a causa

de solicitaciones debidas a las corrientes marinas o a
tensiones internas del propio conducto tubular. Adem&s, dicho
soporte resulta estable en el transcurso 'del tiempo por

cuanto el cemento lIquido inyectado fragua despuss de breve
tiempo, con lo gue eventuales desgarros de la envoltura de
tela que constituye el mSdulo de soporte no provocan dafio
alguno al propio soporte. La economIa-de instalacibn resulta
ademds garantizada por el hecho de que la unidad m&s costosa,
es decir el m8dulo de servicio, es totalmente recuperable,

una vez desenganchado del mSdulo de soporte, para ser reuti-
lizado en sucesivas operaciones. Finalmente, debe tenerse
presente que no queda impuesto lfmite alguno de profundidad

a un aparato de este tipo, por cuanto los pocos mandcs que
deban ser accionados estdn todos ellos constituidos §9£'palan-
cas sobresalientes f&cilmente accesibles por parte de ﬁn
sumergible, las cuales pueden ser también acclionadas - a, distan-
cia a través de un sistema hidr&ulico de gobierno mop@ado

en la propia nave de apdyo y vinculado al nédulo de §e;§icio

mediante un conducto asociado a dicho cable de sostén.

Ademds, seglin otra caracterIstica de la presente inven-
cifn, los citados medios para inyectar a presiSn en dicho
mSdulo de soporte el cemento quuido contenido en dicho
recipiente del citado m83dulo de servicio recuperable consisten
en un sistema de bomba rotatoria -~ motor hidr&ulico accionable
a través de una palanca de mando sobresaliente, el cual
estd montado en el fondo de dicho recipiente y estd vinculado

a dicho conducto flexible de salida de dicho recipiente.
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Por el contrario, segfin una variante de la invencién,
los susodichos medios consisten en un& baterfa de bombonas
de aire comprimido que, soportadas por dicho m&dulo de servi-
cio, estin fijadas al techo de dicho recipiente mediante
un conducto provisto de reductor de presién y de una vdlvula
dé retencién con palanca de mando sobresaliente.

Ademis, sSegiin una ulterior variante de la invencién,
los susodichos medios consisten en un sistema de aire compri-
mido montado en dicha nave de apoyo y vinculado, a través
de un conducto asociado a dicho cable de sost&n, al techo-de
dicho recipiente a través de una vilvula de retencidn con
palanca de mando sobresaliente. Con esta filtima soluciﬁé;
debido a la inagotable cantidad de aire comprimido pricti-
gamente disponible, resulta evidente la posibilidad dé\llenar
simult&neamente varios médulos de soporte con un mismo mSdulo
de servicio. |

Finalmente, segfin una forma de realizacién preferehte
de la invencidn, todos los susodichos medios para inyeq£§r
a presidn en dicho mSdulo de soporte el cemento liquid9 con-
tenido en dicho recipiente del citado mSdulo de servicid
recuperable estdn simult&neamente presentes en dicho mSdulo
de servicio del aparato. »

A continuacibn se describirf mis detalladamente la
invencién con relacién al dibujo adjunto que ilustra una
forma preferente de realizacidn préctica dada a puro titulo
de ejemplo no limitativo por cuanto variantes t&cnicas o
constructivas podrin ser siempre aportadas sin apartarse

del &mbito de la presente invencidn.
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En dicho dibujo, la Ginica figura muestra en una vista en
perspectiva el aparato segfin la invencién al término de la
0peracién de llenado del mSdulo de soporte.

Con referencia a dicha figura, con 1 se designa el nivel
del mar y con 2 el fondo del mismo, que presenta las ondu-
laciones 3 y 4 determinando entre s! una hﬁndonada 5 sobre
la cual gueda suspendido el conducto tubular posado 6. La
nave de apoyo 7 sostiene, a través del cable de sostén 8,
el m8dulo de servicio 9 del aparato seglin la invencién. Dicho
mddulo 9 esti constituido por un armazén 10 en el cual estd
dispuesto un reciplente met8lico 11 lleno de cemento lfguido.
Una baterfa de bombonas de aire comprimido 12, soportadas
por el armazdn 10, estf vinculada al techo 13 de dicho
recipiente 11 mediante un conducto 14'provisto de una v&lvula
de retencién 15, acciongble a través de la palanca de mando
sobresaliente 16, y de un reductor de presién 17 en glvpual
est&n instalados el manfmetro de alta presiSn 18 y el de baja
presién 19. A dicho techo 13 del recipiente 11 estd ;éﬁbién
vinculado, a través de una vilvula de retencidn 20 apéipnable
por una palanca de mando sobresaliente 21, un conducéb 22
para el aire comprimido procedente de la nave de apoyo 7,
estando dicho conducto asegurado a dicho cable de sostén 8.

A su vez, en la base del re;ipiente 11 est& montado un sis-
tema 23, constituido por una bomba rotatoria accionada por
un motor hidr&ulico gobernable mediante la palanca sobresa-
liente 24, el cual esti vinculado a un conducto flexible de
salida 25, de longitud Sptima para que resulten facilitadas

las operaciones del sumergible, que termina en una junta 26
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> acoplamiento y desenganche rdpido mediante upna palanca
de mando sobresaliente 27. Dicha junta 26 sirve para unir
de forma amovible el citado médulo de servicio recuperable 9
con el mSdulo de soporte 28 del a?arato segfin la invencidn.
Dicho m&dulo de soporte 28 es un verdadero cojin propiamente
dicho, constituido por una envoltura de ?ela de fibra sint&-
tica de alta resistencia conformada por una base rectangular
29 y un techo de asiento 30 y’provisto, en uno de sus lados,
de una orejeta 31 para el enganche al brazo articulado de
un sumergible, y, en el otro lado, de un conducto 32 provisto
de una vilvula antirretorno 33 y de una conexibén a dicha:
junta 26.

El funcionamiento del aparato es como sigue. Bajado desde
la nave de apoyc 7, mediante el cable de sost&n 8, hasta el .
fondo del mar 2 y en la proximidad del conducto tubular.h que'
deba ser soportado, el aparato constituidorpdr el mSdulo..de
servicio 9 al cual estd enganchado el mSdulo de soporte 28,
un sumergible engancha con su brazo articulado la orejeta 31
y coloéa el médulo de’ soporte 28 todavfa vacfo.y por tanfo
flojo (en el dibujo estd representada esta condicién por la
linea de trazos 34) por debajo del conducto tubuiar en el
punto preciso en gue &ste deba ser soportado. Siempre mediante
el brazo articulado del sumergible se acciona despu&s una de
las palancas 24, 16 & 21 para hacer intervenir uno de los
tres sistemas previstos para inyectar en el mS6dulo de soporte
28 el cemento lIquido contenido en el recipiente 11. Cuando
él médulo de soporte 28 ha quedado lleno con el cemento

liquido hasta dejar asentado el conducto tubular 6 en el
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asiento de su techo de asiento 30, mediante el brazo articu-
lado del sumergible se acciona la balanca 27 con lo que el
mSdulo de servicio resulta desenganchado del mSdulo de sopor-
te y puede ser recuperado desde la nave de apoyo.

Es evidente que la invencién no estf limitada solamente
a cuanto queda dicho. Asf por ejemplo, las palancas 24, 16,
21 de mando de los sistemas de inyeccidn del cemento lIguido
en el m8dulo de soporte, asf como tambifn la palanca 27 de
desenganche del m6dulo de servicio con respecto al mSdulo de
soporte, pueden ser accionadas, al lgual que manualmente a
través del brazo articulado de un sumerglble, tambié&n autn-
miticamente a distancila desde la propia nave de apoyo mediénte
empleo de elementos electrohidrfulicos de gobierno bien cono-
cidos que serén alimentados desde la nave mediante un ulterior
cable eléctrico, tambi&n &ste asociado a dicho cable de sostén.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,;asI

como la manera de ponerlo en préctica, se hace censtar que
todo cuanto no altere, cambie o modifique su principio.fﬁndamen-
tal puede guedar sometido a variaciones de detalle. Tgmbién se
hace constar que esta invencifn corresponde a la descrita en la
Solicitud de Patente N 30488 A/78, depositada en Italia en
4 de Diciembre de 1978, cuya prioridad se reivindica de acuerdo
con los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo esencial
y por lo que se solicita Patente de Invencifn, por veinte

afios, lo que queda resumido en las sigquientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

12, - Aparato para el soporte dé conductos tubulares
suspendidos sobre fondos ondulados del mar, incluso a grandes
profundidades, siendo bajado dicho aparato desde una nave de
apoyo mediante un cable de sost&n hasta el fondo del mar en la
proximidad del conducto tubular suspendido que deba ser sopor-—
tado y siendo colocado por un sumergible bbr debajo de dicho
conducto tubular en él punto en que &ste deba ser soportado,
caracterizado pofque comprende un mddulo de soporte o cojin
propiamente dicho, constituido por una envoltura de tela de
fibra sint&tica de alta resistencia conformada por uné;ﬁgse
rectangular y un techo de asiento, estando provista diéha base,
en uno de sus lados, de una orejeta para el enganche dl -brazo
articulado de dicho sumergible para el mencionado transporte
de dicho m6dulo de soporte todavia vacifo hasta por debajo del
conducto tubular, y, en el otro lado, de un conducto pravisto
de una vilvula de retencifn y de una conexifn a una junta de
acoplamiento y desenganche r&pido mediante una palanca de mando
sobresaliente, estande fijada dicha junta a la extremidad libre
del conducto flexible de salida de un recipiente lleno de ce-
mento liquido que va soportado en un m8dulo de servicio recupe-
rable constituido por un érmazdn vinculado a dicha nave de
apoyo mediante dicho cable de sost&n, estando previstos medios
para inyectar a presién en dicho m&dulo de soporte el cemento
liquido contenido en dicho recipiente del citado m&dulo de
servicio recuperable.

22 - Aparato segfin la reivindicacién 12, caracterizado

porque los citados medios'para inyectar a presidn en dicho
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m6dulo de soporte el cemento lIquido contenido en dicho
recipiente del citado m8dulo de servicio recuperable consis-
ten en un sistema de bomba rotatoria-motor hidrdulico acciona-
ble a trav&s de una palanca de mando sobresaliente, el cual
estd montado en el fondo de dicho recipilente y esti vincu-~
lado a dicho conducto flexible de salida de dicho recipiente.
32.- Aparato segfin la reivindicacidn 12, caracterizado
porque los citados medios para inyectar a presifén en dicho

m6dulo de soporte el cemento lfquido contenido en dicho reci-

piente del citado m6dulo de servicio recuperable consisten

en una baterfa de bombonas de aire comprimido que, soporta-
das por dicho mSdulo de servicio, estén fijadas al techc‘de
dicho recipiente mediante un conducto provisto de reductor
de presifn y de una vilvula de retencidén con palanca de
mando sobresaliente.

42 - Aparato segfin la reivindicacifn 12, caracteg@zqdo
porgque los citados medios para inyectar a presién en digﬁp
mbédulo de soporte el cemento lfquido contenido en dichéji
recipiente del citado.mSdulo de servicio recuperable conéisten
en un sistema de aire comprimido montado en dicha nave'éé
apoyo y vinculado, a trav8s de un conducto asociado a dicho
cable de sosté&n, al techo ae dicho recipiente a través de
una v&lvula de retencién con palanca de mando sobresaliente.

52, - Aparato seglin las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque los susodichos medios para inyectar a
presifn en dicho mSdulo de soporte el cemento lfquido con-
tenido en dicho recipiente del citado m8dulo de servicio

recuperable seglin las reivindicaciones 22, 38 y 42, est4n
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todos ellos simulténeémente presentes en dicho mSdulo de
servicio del aparato.

6§‘- APARATO PARA EL SOPORTE DE CONDUCTOS TUBULARES
-SUSPENDIDOS SOBRE FONDOS ONDULADOS DEL MAR INCLUSO A GRANDES
PROFUNDIDADES,
tal y como queda descrito y ;eivindicado en la presente memoria
que consta de once hojas mecanografiadas bor una sola cara
y de una l&mina de dibujos.

BARCELONA, 4 de Diciembre de 1979.

- SAIPEM S.p.A.

P.P. :
J.M. GOMEZACEBR Y PONIBO. -
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