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P A T E N T E  DE I N V E N C I O N

par VEINTE aKos

solicitada 6a Espída a favor 3o RHBISXSCBE ERACÍ̂ OICÊ 'ERKE 
AS#, aa nacionalidad alesna, domiciliaáa en sttittgeBueg 2, 
$506 Kein 41, Eopdblica Federal do Alemania, per "Perfeccio- 
nemientca en Ies reactores para gaoifiocr materiales sólidos 
cea contenido 3c carbonô , coa prioridad da la solicitud a3n 
naca P 28 56 669# 8 do fecha 29 Diciembre 1973.

MSS33XA SESCRIPTIVA

La invención ce refiere a caes perfeccionamientos 
oa loe reactoras pera gasificar materiales sólidos cea oca- 
tenido de carbono en lecho de remolinea bago presido aumenta 
3a y a temperaturas elevadas# - - —

9* Los reactores da cata clase aa hacen funcionar 3a
manera creciente bago una sobrepreaión elevada, por ejemplo 
86 hasta 120 berso, y a una temperatura elevada, per ejemplo 
hasta 95036 aproximadamente,, debido a que de otro modo los 
parámetros substanciales para la operación de gasificación, 

lo. particularmente la velocidad de transformación y el grado
de gasificación del carbono no podrían llevarse hasta loo va



Icárea necesarios para una explotación económica. - - ̂

Be conocido en loa generadores de lecho de rernoli- 
aoo que funcionan bajo presida normal el procedimiento de in 
troducir el medio de gasificación, por ejemplo hidrógmao, va 
por de agua, o gases coa contenido de oxigeno a través de 
aberturas diotribuidas en el perímetro del reactor en el es­
pacio que contiene el locho de remolinos. Bate presupone la 
presencia de una tubería anular, asi como tuberías de d*rlvgt 
cián fuera del reactor. Si el gaaificador ae hace funcionar 
bajo presido aumentada, la alimentación corriente de medios 
de gasificación presenta dificultadas. Debido a que el medio 
de gasificación debe introducirse en $1 reactor coa una pre- 
aióa que sea por lo menos ligeramente superior a la presión 
imperante en el adamo y debe precalentswse, además, para cu­
brir las necesidades de calor, hasta una temperatura qpe en 
general no eo eubctsnciclmeate inferior a la temperatura im­
perante en el generador, las condiciones que deben exigirse 
a las tuberías de alimentación para el medio de gasificación 
san muy elevadas, a saber, tanto en lo que se refiere a la 
reeictenoia a la presión como taabión en relación con el ais 
lamiente térmico. Debido a ello, la instalación de una tube­
ría anular y de una pluralidad de tuberías de derivación es 
costosa en consonancia coa lo indicado. Bventualmente, por 
motivos de necesidades de espacio, resulta imponible dispo­
ner en el reactor en la parte exterior del adamo de manera 
suficiente las tuberías correspondientes, con inclusión de 
las disposiciones que sirvan para la seguridad y para el ais



l 3H&eatC tÓ3?!3ÍCO.

La intención se plantea el gobierna de configurar 
^3 reactor de la alase mencionada al prinoipio sea adc- 

paya la gasificación baga elevadas presiones y sitas 
temperaturas, de tal manera ̂¡e se almplifi## la alimonta-
sida, del medio de gasificarías, se tiende partioularíaents a 
yeducly el cesta Recesarlo para la. tubería de dimentación, 
a caber, de tal manera que las tuberías de alimentación sean 
RfsymiiinQ y estóa dispuestas coa claridad y por consiguiente 
fácilmente controlables. la d&poalcl&i datará estar realizô  
da KaturalNaate de tal sedo que a pesar de la simplificación 
se mantener y ajuetsr el estado del lecho da remolinoo,

coso las demás condiciones substanciales para la trons- 
formŝ ós.- ^ ^  ̂ ^

Pora, rooolvsr este problema., la invección propone 
que cató prevista particularmente una disposición de alimón- 
tacióa para el medio caliente de gasificación en la forma do 
un estrecho elemento incorporado de cerámica dispuesto en 
forma de puente en el espacio de reacción, configurado como 
tubería# el cual está configurado, por lo manos en su parte 
superior# visto en su sección transversal, como un triángulo 
con un vórtice dirigido hacia arriba y poseo un espacio hue­
ca situado en la diroeciós longitudinal coa orificios de sa­
lida do gao dirigidos hacia abajo, asi como por lo menos una 
obertura para la alimentación de módica de gasificación. ** -
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El resultado de ello es spjte le dispoeieidn de dio- 
tribuoido pera al medio de gaeifioaoida queda trasladada dê  
de la ecos externa del reactor hacia el eapoeio interior del 

virtud de ello seevitaoaapUaaeotelae dificulta 
9* dea cpM ee han descrito o¿s arriba# Hgy que tener en cuenta 

^  el elemento iacorpwado o eleaentoe incorporados áe- 
gen libre una ouperficie de seooidn tranawraal suficiente-. 
aeni# grande, a través de la cual loe reeiduoa edlid̂  de la 
gaaificacién puedan evacuarse hacia ahajo e introducirán,

10* por ejemplo, en un dispositivo de refrigeraolda diepueeto de
b a j o * - * , - * - * * , - - * .  * . * . * . . . * , * , < * * .

la dispoaicidn se realiza ventaioaeaeate de talaba 
ñera q^ el eleacoto incorporado esté configurado coao puente 
q̂je atraviese la secado transversal del reactor preferente- 

19* cunte ea el plano horizontaif extendiéadoae el puente prefe- 
rentaaMtealolcrgodewdiáaetrodeln^ciáotranaver- 
sal del reactor a través de esta éltima* ----------

seadn otra propuesta de la invwoidn, partioulw- 
mente cuando el di&aetro del reactor es auy grande, pueden 

23* reunirse dos aoporteo, dispuestos por ejemplo en al aisao 
pleno, para foroar ua elemento inoorporodo a nodo ̂  cruz. 
Cada elemento incorporado puede preaaotar su propio empalme 
para el medio de gaaiiieseiáa alimentado desde fuera* Sin en 
horgo, también es posible que onda elemento incorporado esté 

S3* dotado ea los doeextreaoe de un aaqx^ sata clase* Taa- 
biAe puede hcoarae paeor usa pluralidad de elmasnt̂ B iaoorp̂
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radea, por ejemplo paxtilelamente & travda Sol espacio del 
reactor* en un plano o en diferentos pionca* -

Duasdo so han moviste dos cloratos incorporados 
do esta olese o lata plurclidcd de los aiws, se pueden dic- 

g* poner & diferentes altaros* y entonces no cataran situados
en general en el mismo plano vertical* Cesan reoultsdo de ello 
sería por lo tanto posible, preve? por ejesg&a un elegante 
incorporad o pluralidad do los gisaae para definir cpro 
xúBadcmonto el limito inferior del lecho de remolinos, y pro 

10. ver* ademán, dentro del lecho de remolinos, a sea ana nivel 
más alto, sáicioaalaente otro eloaonto incorporado o una pin 
redidad de los a&saoa. Esto tendría en ensata la posibilidad 
que se presenta en la. práctica de introducir Mediente insu— 
ficción, por encima de pleno inferior de insuflación, otros 

5̂* medios adicióneles de gasificación -o, en su caso, tambióa 
otras substancias— en el reactor o en el lecho de remolinos 
en una sena situada por encina de su lioitacián inferior* -

Deberá tenderse en general a que el agdic de gasi­
ficación salga de todos loa orificios de salida del elegante 

gC, incorporado con una velocidad su&steneiahaente igual y es 
cantidades substEncia&sente iguales. Seto puede conseguirse 
sin dificultados porque la cuan de las secciones transversa­
les de todos los orificios de salida no sea mayor, preferen­
temente algo inferior, que la sección transversal de la tuba 

S5* ría de eü&aotacidt) áe la que parten los orificios de aali-
***- **¡ -***-******* ** **. **-
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El ciérnate incorporado deberá tenor en todo coco 
ucao ̂ Mperficiee latemlea achaflanadas ea la parte superior, 
paro que no pueda depositaras carbón cobre el mismo. Puado 
tener en au sección transversal pwejMaplo, la forma da un 
triángulo oca un vórtice dirigido hacia arriba# naturalmente 
tembiáa pueden elegirse otras Bmccicnea transversales $xsra 
*1 elemento incorporado, debióndooe cuidar de que pooeauaa 
eatabilided oufideata bajo lae condiciones de la gacifioa- 
oión+ El hueco de forma tubular que paca a tmvóa del olecê  

10# to incorporado puede estar configurado, por ejemplo, de Meas
ra circular o tener tcabióa una sección transversal oblonga# 
Cunado el diámetro del reactor ee grande, puede aer ventajo­
so apoyar los elementos incorporados as forma de puente en 
uno o varios puntos de los mismos, por ejemplo mediante rico 

1$* tras que pasan a trevgs da la pared del reactor# ------

El elemento incorporado o lea dementas incorpora­
dos eat&; diopuestoa ventajceasHote en la sena de transición 
entre una parte inferior del reactor que presenta una forma 
cáaioaHanta convergente hacia abajo yma porte situada encima 

20+ que presenta subetaacialmente una forma cilindrica# Es decir, 
que en la nona de formo, cónioemente convergente situoda deî  
jo ee acumulan normalmente loo reaiduoe sólidos de la gaoüi 
caoión. -

Los otificioo provistos ea el eleamoto incorporado 
25+ para la salida de los gaseo deberán estar dirigidos general­

mente hacia abajo con al fia de evitar la penetración de por



tículas sólidcü os los signoŝ  Ha roaultstdo coy ccnvcdonto 
tma ejecución es la que Ies orificios de salida estás dis-

ea lea dos lados a la largo de un eje piase Icagituái 
Hal del elemente inecrporcdo* les orificios de salida pueden 
estar dispuestas de mecerá alternada entre sí en la dirección 
^1 alema te incorporado* para conseguir ana distribución 
*̂an ucüforma coso sea pasible m  el saetas? -transversal del 
reactor del medie de gasií'ícaciós que cale a travós de los 
ô ficioe*

sa loa pisaos se ha repsasaataáa de señora esqus^ 
#iea un ojeólo da ejecución de la invención* les pisaos 
masetrgot

La Pig* l una sección longitudinal a trsvóo de un
reactor.

La Pig* 2 una parte de la Pig* t a escala

Lsa Piga. 3â o* a titule de ejemplo* únete modos de 
ejecución del elemento incorporado* vistos en se celda treno- 
versal*

Hagda la ?ig. 1, al reactor 12 ce: ,e subatsa-
cialmente una construcción 14 resiotento a la presida* la cual 
está dotada en aa lado interior de modo scostuBistPado de una 
mampostería 16 de material refractario* la eoastrucoióü 14 ve 
Bisteate a la presida está rodeada ea la mayor parte do cu 
extensión axial de una segunda coaatrueeióa exterior 18+ B1
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espacio SO, subatcnoialmente onular, que oe enouantra entre 
les doo cagas 14 y 18, está llenado da aguo, la cual sirva 
oubstancialmecte para la refrigeración. Temblón os posible 
dispooor material aislante en el espacio interior 20 en lu- 

3. gsr de agua. 3in embargo, la configuración do estas cosas 
no es importante para la invención. -

El material con contenido de carbono a gasificar 
oo introduce mediante una vocea transportadora 23 en el eopja 
oio interior 24 dol reactor, se ha provisto, además, por lo 

10. menos una tubería 26 de alimentación para el medio de gaaifi 
oseión, por ejemplo hidrógeno, la tubería 26 de alimentación 
so encuentra en un plano debajo del plano en que so introdu­
ce el carbón en el reactor. Bajo la acción del medio de gaoí 
üoaeión que fluye hacia arriba, os forma en la zona inferior 

15, del reactor un lecho 26 de remolinos, en donde se produce la 
deseada transformación entre el carbono y el medio de gaaifi, 
caciás. Boto no excluye naturalmente gue todavía se efectúen 
transformaciones en el espacio 30 de pootreaccióa, situado 
encima del lecho 28 de remolinos, entre el medio de gasifica 

23. oióa y el material coa contenido de carbono, así como de loo 
productos de gasificación con este último y, en su caso, tegt 
bión (miare sí. Es posible, además, que en el espacio de posjb 
reacción se introduzcan medios adicionales. Bl gas resultan­
te producido sale del reactor a travóo de la tubería 32 y se 

23. conduce de masera acostumbrada a estaciones de tratamiento 
posterior. ----------i---.*-..-..----.*..-.*
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Les residuos sólidos 34 de gasificación del leche 
23 de remolines se acuaulas en la sena situada debate del 
plago es desde se alimenta el atedie de - gasificación a trswós 
de la tUBeaSa 26* les raaidacs sólidos 34 de gasificación as 

g, ooaduaoa desdé el reactor 12 a usa disposición de refrigara- 
oión situada debajo del mismo, no representa en loa pla­
nes# - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

En el espacio interior 24 del reactor 12 se ancuas 
tro en la transición entre la sosa control 36* substancial- 

10t í̂ nte cilindrica# y la sena inferior 33# substcacialmeate c3 
.sica# un demento incorporado 40# el cual atraviesa la sec­
ción trasversal circular del reactor en ua d&Ósetre de la 
HdRRtp y está unido de señora fija en loe dos extremes con la 
pared o coa el revestimiento 13 del reactor. Sote clamante 

1g# incorporado 43 está unido con la tubería 26 do alioaatacián 
para el medio de gasificación. ---------------

La Fig* 2 muestra ua modo de ejecución de un de­
sasto incorporado# asi coso usa posición preferente* Debido 
a la distribución de les orificios 46 de salida m&s o sanco 

á&. a lo largo de la totalidad del diámetro# hay una seguridad 
de que el medio do gasificación se distribuya cae lo unifor­
midad necesaria para que so desarrolle y mantenga un locho 
de remolinos* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Las Pigs, 3a-3c muestran diversas posibilidades 
2g. de configuración de los elementos incorporados 40 en sección
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transversal. Loa adornos deben estar caoiiguredoo de tal aaa& 
ra gualas particulao oóllgaaque prooedeo desde arriba no 
pueden depodtarBeoolrealloa.---- ------- ----

Todas lea ejecuciones de los elaaBntoo incovporsr- 
5# dos tienen eo asado loa portea laterales superiwes odiouas 

43) loo espaoios huecos 41 y loa orificios 46 de calida) oolg. 
osota so oaaoo eroepcionaleo se elegird una disposidáo ho- 
risootsl pora estos últimos, eligidndooe en general una di- 
reocida orientado más o menos bada abajo* En los elementos 

10* incorporados convergonteo en punta bada abajo, el orificio 
puede estar orientado verdinamente bada abajo* -

A loa efectos coca iguien tes se declaran de novedad 
y propiedad para SepaSa, ous territorios y plaswdeeobam* 
nía, las roivindicaciooeo q¡uo oigpan*



1+** Pcrfeceicnsaicntoo en los reactores pero gasi­
ficar materiales sálides cea contenido de carbono, en lecho 
de remoldaos hago presida enmontada y a tomporaturac elevar 
das, oaracterisedos por ana diapoaioióa de climantcoián para 
el medio caliento de gasifioaoián en la forma de un estrecho 
elemento incorporado (40) do cerámica dispuesto en forma de 
puente es el espacio de reacción, en farsa do tubería, el 
cual está configurado, por lo sanos os su parte superior, 
visto en su sección tronovoraal, coso un triángulo con un 
vórtice dirigido hacia arriba y posee un espacio hueco sitúa 
do en 3a dirección longitudinal con orificios de salida de 
gas dirigidos hacia abajo, asi coso por lo senos una abertu­
ra para la alimentación de medios de gasificación. - - - - -

2. - Perfeccionamientos segán la reivindicación 1, 
oaractcrisadOG porque el elemento incorporado (40) está dis­
puesto a lo largo de un diámetro de la sección tranavoraol 
del reactor. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

3. - Perfeccionamientos cagan una de las reivindica 
cienes anteriores, caraoterioedoa porque dos elementos incor 
porados dispuestos en un sismo plano están reunidos para for 
mar un elemento incorporado a modo de eras. - - - - - - - -

4. - PerfBccIonoBientos cagón una de las reivindica 
cienes anterioras, cerectorisados porque por lo manos un alo
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cHBto inccrpcrodo cotí dinpuasto en lo. csccta 3o lo. tmaoicidn 
catre usa porto inferior (33) dol reactor (12) quo converge 
cdnicsoaate hacia abogo y la yerta cilindricc. (36) del reac­
tor que se encoaotroenoioa.

g, 5.- perfeooioncsaientoG sogdn una da las reivindica

cienes anteriorea, caraotarisadoa parque doo o nás sleocaatoa 

incorporados eotdn diopueatoo en alturas diferentes* -  -  -  -

6.-. Parfeooioaaaientcs segdn una de las reivindica 
cianea anteriores, caracterisados porque loa orificios de aa 

10, i%dn ect&o dispuestos de manera alternada entre si en la di-* 
rtceiáa lcagitudinel del eleaeato incorporado* -------

"TSRPBCCI<̂ AHEENTOS EN 103 HE ACTORES PARA CASI 
PICAS HATERIAIES SOUDOS CON COSTEBIDO BE CARBONO". - - - -

Todo ello conf croe ce describe y reivindica en la 
15* presente aaaoria que cañota de doce hojee, foliadas y secano 

grsfiadso por una sola de cus carso, y de dos láminos de di— 
bajos que la ilustren.

MADRID 1 3 3!C.19?9 
AA *CMHM.S<*X

mof.
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