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La invencidén afecta a un dispositivo de
transferencia de la energﬁa solar por un fluido portadoxr
de calor. Afecta, asimismo, a los captadores solares equi-
pados con dicho dispositivo.-

Entre las d?férentes disposiciones conoci-
das para resolvér_este problé@é‘éé transferencia, una de
ellas consiste en utilizar un tﬁbo, una parte del cual es-
t4 curvada para formar un elemento constituido por dos ra-~ -
males rectes, unidos entre si por un enlace de U, debiendo
ser iﬁtroducido este elemento en el interior del captador
mismo, estando, & su vez, conformados cada uno de estos ra
males rectos, para ser enlazados aguas arriba y aguas aba-
jo del captador, en el exterior de &ste, al circuito gene-
ral, en el que circula el fluido portador de calor, El he-
cho, en esta solucién, de que el circuito del fluido porQ
tador de calor sea mecAnicamente independiente del capta~-
dor mismo, constituye una apreciable ventaja,.pero 0casic-
na cierto nimero de inconvenientes.

En efecto, las técnicas actuales de confor
mado, teniendo en cuenta las propiedades fisicas de los ma
teriales que constituyen los tubog, conducen a espacios
de instalacidn importantes. Esto tiene relativamente poca
importancia para las partés del tubo situadas en el exte-
rior del captador, pero no ocurre lo mismo para las par~
tes del tubo situsdas en el interior. Este espacio de ing
talacién repercute, en efecto, sobre el del captador, en
el qﬁe el di&metro interior de la envoltura (parte hueca),

debe ser escogido teniéndolo en cuenta., Ademés, se planteca

‘lentonces un problema de contacto térmico ya que, solamente

puede preverse un intercambio por conduccidén en este caso,
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[intercambio principalmente garantizado por medio de una
pieza intermedia, generalmente metdlica, tal como una ale
ta, por ejemplo, inserta entre'la pared interior del cap-
tador y la pared exterior del tubo en U.

La presentef{ﬁvencién.tiene por finalidad
paliar estOS'inconvenientes,‘yuéfécta a un dispositivo de
transferencia de la energia solar por un fluido portador
de calor, en el que el elemento destinado a ser introduci
dd en el interior de la envoltura del captador solar, se
caracteriza porque comprende dos tubos, buenos cénductores
dﬁl calor, cada uno de los cuales lleva un ramal recto, es
tﬁndo gituados estos ramales de forma contigua, en el inte
r%or de esta envoltura, en el espacio libre reservado a
edte efecto, y ocupando la casi totalidad de este volumen,
estando los dos extremos de estos ramales, situados en el -
interior de la envoltura, enlazados entre si por medio de
un tapbdn de enlace hueco, mientras que los otros extremos
de estos mismos ramales estédn conformados para ser enlaza-
dos en el exterior de este espacio libre, aguas arriba y
aguas abajo de la envoltura, al circuito general de circu-
lacién de un fluido portador de calor,

Dicha combinacién, al suprimir en el inte-~
rior de la envoltura del captador cualguier tipo de enlace
en U, permite que se deje subsistir, entre el interior de
la envoltura y el tubo de circulacidén del fluido portador
de calor, solamente una delgada capa de aire, suficiente-
mente conductora para asegurar una buena transferencia de

las calorias entre el captador y el tubo, pbr simple con-

' veccibén., No . obstante, por afén de eficacia, un manguito de

tejido met&liico puede cooperar con la combinacién anterior -
]
4
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mente descrita para mejorar, gracias a la creacidn de cier
to nimero de puentes térmicos, el intercambic térmico en-
tre la envoltura y el circuito'de circulacidén del fluido

portador de calor, al nivel del dispositivo segin la inven

-
o

c¢ién, : . S

La invenbién.pé‘ébmprenderé mejor mediante
las siguientes explicacioneé ¥y ias figuras adjuntas, entre
las que:

- La figura 1 es una representacidn esque-
mdtica de un ejemplo de realizacidn de un dispositivo Se-
gan la invencidn;

- La figura 2 es un corte scgin AlAQ de 1a
figura 1; .

.~ Tas figuras 3 y 4 representan, vistas en

corte,. variantes de realizacidén del dispositivo de la fi--
gura 1,

Para mayor claridad, los mismos elementos
llevan las mismas referencias en todas las figuras,

Lg figura 1 y la fipgura 2, gque es un corte
segan A1A2 de la figura 1, representan esquemiticamente un
ejemplo de realizacidén de un dispogitivo segin la inven-
cibén. El circuito de circulacidn del fluido portador de
calor, que puede ser agua, por ejemplo, estd constituido,
al nivel de cada captador, por un clcmento destinado a ser
introducido en el interior de la envolbura del captador,
¥ a ser enlazado con el resto del circuito en el exterior
de esta envoltura., Dicho elemento es un dispositivo de
transferencia de las calorias del captador hacis el flui-
do portador de calor segin la invencibén. Este elemento com

prende dos tubos 1 y 2, que tienen dos ramales rectos 10

‘c
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"y 20, dispucstos de forma contigua, en el interior de la

parte hueca de la envoltura 4 del captddor.’ﬁsta envoltu-
ra 4 comprende dos paredes 5 ¥y 6, que delimitan un recin-
to 7, en.el que se ha hecho%el vacio., Los medios destina-
dos a captar la energia soqu} que habitualmente estén pre
vistos en el interior de esté.fééinto 7, no estén en las
figuras. Como se acaba de debir.anteriormente, en el ejem
plo descrito, los dos tubos metdlicos 1 y 2, estén consti
tuidos por dos ramales rectos 10 y 20, dispuestos de for-
ma contigua y ocupando la casi totalidad del espécio libre
8 Fe la envoltura, delimitado por la pared interior 5 de
esta ﬁitima; Istos dos extremos de los tubos situados en
el interior del captador, estin enlazados entré gsi, segin
179 técnicas conocidas de fontaneria, por un racor hueco
11, que permite el adecuado transporte del fluido, asegu-
ran simulténeamente, a ese nivel, una éstanquidad total
con el exterior de los tubos. Los otros dos extremos de
estos ramales 10 y 20, presentan una parte curva 100 y 200
que prolonga, respectivamente, las partes rectas, y que es
téa destinada a enlazar aguas arriba y aguas abajo del cap-
tador este dispositivo o elemento de circuito anteriormen-
te descrito, con el circuito general (no representado en
la figura) de circulacién del fluido portador de calor,
simbolizado por las flechas en la figura 1.

Estas partes curvas pueden, principalmente,
prolongarse nuevamente por otras partes rectas que, a su
vez, serin introducidas en la envoltura de otro captador,

seglin la misma disposicidén que en la envoltura 4 de la fi

‘lgura 1. Se trata, en este caso, de una sucesibén de tubos

en U con dos ramales rectos, estando situada la zona de

'
‘.
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enlace (parte curva) en el exterior de la envoltura del

captador, El enlace de los -extremos rectos es asegurado,
como se ha dicho anteriormente, por medio de un racor hue

co, tal como 1ll. El nimero de operaciones de curvado se

‘limita entonces a uno solo para cada tubo.

Ia figura 3 representa, vista en corte,
una variante de realizacién de un dispositivo segln la in

vencibn, descrito por medio de las figuras 1 y 2. En el

ejemplo anterior, la seccién de los tubos 1 y 2 era circu

lar, en el caso presente, el pérfil de esta seccién para'
céda tubo la y 2a es semicircular. Los dos ramales del dis
posi?fvo presentaﬁ, cada uno, una cara plana, y los dos
ramaiés estén entonces situados en la envoltura, cara pla
na contra cara plana.

Bl coeficiente de llenado de la parte hue-
ca 8 de la envoltura del carter queda entonceé mejorado,

Como muestra la figura #, el perfil de los
tubos 1b y 2b puede, asimismo, ser ovalado., En este caso,
Se obtiene, principalmente, por prensado de un tubo de sec
cibén circular. Estes operaciones son efectuadas, de prefe-
rencia, sobre tubos en U de ramales rectos, obtenidos pox
curvedo de un tubo rectilineo. Esta disposicidén de los tu
bos segln la inveneidén, permite la utilizacidén, para un
difmetro dado de la parte hueca (volumen libre) de la en-—
voltura del captador, de un dibdmetro inicial de tubo rec-
tilineo, superior al que debiera ser utilizado, si, en vez
de recurrir al racor hueco tal como 11, se hubiera debido
réalizar a ese nivel, un segundo enlace en U, De ello re-
sultan, principslmente, dos ventajas importantes. Por una

parte, un auvmento de la eficacia de la transferencia tér-
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Mica entre la pared interior de la envoltura y el’ circuito
del fluido portador de calor, se obtiene gracias a la re-
duccibébn del volumen de aire comprendido eﬁtre estas dos
partes: se utiliza de este modo la propiedad conductora
del aire, disfrgtando de unfﬁﬂbnﬂiptercambio térmico por
conveccidn, sin que sea absolutéménte indispensable recu—
rrir a un contacto intimo, yé directo, ya por mediacidn de
una pieza buena conductora del calor. Por otra parte, el
aumento de la seccidn interna del circuito del fluido por-
tador de calor conduce a uﬁa reduccibébn de la pérdida de
carga en este circuito.

Como se ha dicho anteriormente, la dispo-
sicibén de los tubos en el interior del captador, que cons-
tituye el dispositivo de transferenéia de la energia solar
de acuerdo con la invencidn permite habitualmente liberar-
se de la utilizacidén de medios intermedios de conduccidn
térmica., Sin embargo, por conciencia de mayor eficacia,
puede ser necesario mejorar aun m&s las buenas condiciones
iniciales de intercambio por conveccidn anteriormente de-
finidas, entre la pared interior de la envoltura y el cir-
cuito del fluido portador de calor. Para ello, se utiliza
un elemento que se presenta como un dedo de guante, reali-
zado de tejido.metélico, que rodea, en toda su longitud,

a. los ramales del circuito, situados en la parte hueca de

la envoltura, llenando, de este mbdo,'los intersticios que

subsisten entre el interior de la envoltura y los ramales
del dispositivo. El tejido metélico estd constituido por

hilo de metal buen conductor térmico, de algunas décimas

de milimetro de difmetro. Las mallas son suficientemente

flojas para llenar, por clasticidad, el espacio comprendi~
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do entre la pared interior de la envoltura y el circuito
del fluido portador de calor, realizando, de este modo, un
gran ntmero de puentes térmicos distribufdos por igual. Se
une, de este modo, al procedimiento de intercambio térmico
por conveccidn, un procedimiéﬁto-de intercambio por con-~
ducciodn, | o

Tos dispositivos de transferencia de la
energia solar de acuerdo con la invencidn estdn destina-
dos a equipar captadores solares, y se prestan especial~
mente al acoplamiento de un gran niémero de estos captado-

res para former, por ejemplo, paneles de captadores sola-

IeSe
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~ . REIVINDICACIONS

Los puntos qéﬁinvencién propia y nueva,
que se presentaﬁ para que seép'déjeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn en ESpaha,'por VEIRTE afios, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Dispositivo de transferencia de la
energia solar por un fluido portador de calor, del tipo
que comprende un circuito general de circulacidn del flui
do portador de calor, en el que un-elemento, al menos, es-
t4 destinado a ser introducido en el interior de una envol
tura de captador solar, caracterizado porque este elemento
comprende dos tubos buenos conductores del calor, cada und
de los cuales comprende un ramal recto, estando situados
estos dos ramales, de forma contigua, en el interior dec
esta envoltura, en el espacio iibre reservado a este efec~
to, ¥y ocupando la casi totalidad de este volumen; estando
los dos extremos de estos ramales situados en el interioxr
de la envoltura, enlazados entre si por medio de un tapbn
de enlace hueco; mientras los otros extremos de estos mig
mos ramales estan curvadoé, y destinados a estar enlazados,

.

en el exterior de este espacio libre, aguas arriba y aguas

abajo de la envoltura, al ¢ircuito general de circulacién

del fluido portador de calor.

22,~ Dispositivo de transferencia segin
la reivindicacidén 12, caracterizado porque la seccién rec
ta de cada uno de los ramales es circular.

3a,~ Dispositivo de transferencia segin la




L e s

FERE QLS S SO

PR URPEIYSPE SR

PO STOR | S

P-93,602

15

20

25

09010
Mee,

Haju nam. 9

~reivindicacibn 12, caracterizadc porque la seccién recta
de cada uno de los ramales es semicircular, presentando los
dos ramales una c¢ara plana y una cara redondeada, y estandqg
situados cara plana contra cara plana.

42,~ Dispositivo de transferencia segln la
reivindicacibén 12, caracterizado porque la seccidn recta de
cada uno de los ramales es ovalada,

5&,- Dispositivo de transferencia seglin una|
de las reivindicaciones anteriores, caracterizade porque
los dos tubos son metélicos.

. 62,~ Dispositivo de transferencia segln una
de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porgue
los intersticios que subsisten entre el interior de la en-
volbura y el elemento introducido en ésta, estan llenos
por medio de un tejido metélico, constituyendo un gran ni-
mero de puentes térmicos entre la envoltura y los tubos,

72 ,- "DISPOSITIVO DE TRANSFERENCIA DE LA
ENERGIA SOLAR PQR UN FLUIDO PORTADOR DE CATOR"

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, represcentado en los dibujos que se acompafian y
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas
a magquina por una sola cara.

Madrid, 11.ENE1980
P.A,

i Albeptp do Elzabu

Por, A
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