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La presente invencidn se refiere a una instala-
cidn para vehfculos de conduccidn automética.

La realizacidn de instalaciones para vehiculos
autométicos, era ya conocida,

En ciertas instalaciones ya conocidas se reali-
za sobre el suelo una pista dptica, la que ses hace leér
por medio de un detector éptico emplazado sobre cada vehi-
culo,

Las sefales recibidas por los vehiculeos sdq‘lue-
go utilizadas para adaptar el movimiento del vehiculo-a la
pista dptica,

Las instalaciones dpticas conocidas prasentan; sin
embargo, el inconvenients de no ser suficientemente funcio-
nales y seguras; de no tener en cuenta las sefiales parasita-
rias; y de no sequir con mucha exactitud la pista dptica
de conduccidn, sobre todo en los virajes, a la altura de los
cambios de direccidn, etc,

Las instalacibnas magnéticas son muy complejas,

La presente invencidn tiene como objeto remediar
gstos inconvenientes y se propone la creacidén de una ins-
talacidn para vehiculos autométicos, de fécil colocacidn
en su lugar, que permite la conduccidn de los vehiculos

de una forma precisa, y que les transmite pna gran parte

oo/ oo
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de sefales raelacionadas con la rueta de circulacidn por me=-
dios previstos sobrs el camino de conduccién dptica.

A este efecto, la invencidén se relaciona con una
instalacidn caracterizada porque cada veh{culo automotor
comparta unas ruedas de direccidén y una rueda central de
traccidn, como igualmants unos detsectorss dpticos dgstipa—
dos a la lectura de una pista dptica trazada sobra el,sdalo,
que lleva seffales des comando, y asi mismo un conjunto emi-
sory recaptor de ultra—sonidbs que funciona por radar vy
que define un voldmen de detencidn de obstéaculos, y ade-
mis un medio de recepcidn de carga.

Conforme a otra caracterfstica de la invencidn,
cada vehiculo comporta cuatro ruedas de direceidn distri-
buidas en la cima de un rectdngulo de sustentacidn, §iendo
dichas ruedas de direccién solidarias sn cuanto al movi-
miento,

Segln otra caracteristica de la invencidn, el de~-
tector dptico ge compone ds dos conjuntos de emisidn y de

recepcidn, que emiten sefales dpticas reenviadas al recep-
tor por la pista dptica, estando compuesta dicha pista dpti-
ca por una pista central y dos pistas laterales, teniendo
estas pistas unas caracteristicas dpticas diferentes, y al
conjunto emisor-recsptor de cada parte del detector dptico
astd montado scbre sl empalme de la pista central y de una
dg las dos pistas lateralss, alimentando este conjunto emi-

sor-receptor un circuito de diferencia,
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La presente invencidn serd descrita en.més deta=-
lles con ayuda de los disefios que adjuntamos, en los cua-
lesE

La fig.1 es una vista esquemitica, en perspecti-
va, de un vehfculo de direccidn automéitica, que transpor-
ta una carga; '

La fig.2 es una vista superior esquemdtica de;
vehiculo automdtico segln la fig.1;

La fig.3 es una vista esquemitica de las ruedas
de direccidn y de traccién de un vehiculo conforme a.las
figss 1y 2

La fig.4 representa, de forma esquemética, Qn
detsctor dptico;

La fig.® es una vista en planta de una fcgﬁa de
realizacién de un vehfculo conforme a esta invencidn;

La fig.6 representa una vista lateral del uéhi-
culo de la figlS5;

La fig.7 representa diferentes posiciones ds
deteccidn en relacidn con la pista;

Las figs. B a~lé 10 repraessntan unos contactos
dpticos;

La fig.11 es una vista lateral de una forma
de realizacidn de un vehiculo;

lLa fig.12 ss una vista superior correspondiente

a la Fig.11.
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Tal como se representa en la fig.1, el vehicu-
lo de conduccién automdtica 1, conforme a la invencidn, es
un vehiculo simétrico conforme al plan de forma y de fun-
cionamiento, Este vehf{culo puede avanzar y retroceder in-
distintamente, sin que sea prefersncial uno de los dos
santidos de marcha en cuanto afecta a su entrenamierto
y/o conduccidn. La carroceria 2 es simétrica y sus ﬂOQj
extremidades 2a y 2b van en disminucidn para facilifar‘las
mapiobras del vehf#ulo y su ajustado bajo una carga 3,

. El veh{cylo 1 lleva una carga 3 que se apeya so-
bre la superficis 4 portante, la que sa pueds quitar del
vehiculo, estando assgurada la solidarizacidn entre la
carga 3 y la superficie due la soporta 4, por medio de una
imbricacién geométrica, por ejsmplo, unos conos en resalts
5 previatos sobre la suparficie 4 de soporte, que ss purede
quitar, y unas correspondisntes cavidades cdnicas previs-
tas en la superficie inferior dal veh{cuko o de la carga
que ha de sar transportada.

€l medio de recepcidn de la carga puede estar
constituido por un 8labs o una plataforma, carretilla, etc.,
de bandsjas. La sxtremidad anterior 2a y la posterior 2b
del vshfcula llavan cada una un detactor de colisidn 7 cons-
tituido por uno o mas emisorses y unc o mds rsceptores de
ultra~sonidos que funcionan a la mansra de un radar para

detectar los obstéculos, tales como peatones, carros, etc

eel oo
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que s8 encantraran en al camino del vehiculo. Los detec-
tores de colisidn 7 también permiten dirigir y maniobrar
automaticaments la carretilla o plataforma de carga para
hacerla entrar en un ascénsor, detectando primero la puer-
ta y luego el fondo del éscensar. El vehiculo 1 estéd guia-
do por una linea de direccidn 8, provista de alementos-"
de sefializacidn perceptibles por el vehiculo, recibiends
tambidn este Gltimo informaciones de conduceidn y de cir-
culacidn emitidas por la sstacidn central, tales como ins-
trucciones relativas al camino gue se ha de recorrer, § las
paradas, etc.

Estas instrucciones son, por ejemplo,registradas
por énticipado o también pueden ser transmitidas.al mcmen=
to del paso del vehiculeo .en puntos determinadas.

La vista esquemdtica de la fig.2 musstra la dis-
pasicidn de las cuatro ruedas de susténtacién y de guiado
9 del vehiculo y de la rueda de traccién 10, Las cuatro rue-
das de guiado 9 estén situadas en cada esquina del vehiculo
1 yzla rueda de traccidn estd dispuesta en el centro del mis-
mo. En cada extremidad del vehiculo estéd situado un detactor
11, 12, destinado a detectar la linea ds quiado 8 para pro-
vesr las sefiales de guiado.

La fig.2 muastra en su pafte derecﬁa, en la ex-
tremidad 2b del vehiculo 1, un lébulo anti-colisidn 13 o
unos aemisores de ultra-sonidos 7; Cuando un obstéculo re-
fleja los ultra-sonidos hacia el smisor-receptor 7, éste

distingue la seffal recibida, separindola de las sefiales
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parasitarias. Se aprovecha para dirigir el movimiento del
veh{culo.

Conforme a la fig.3, las cuatro rusdas de direc-
cidn 9, del vehiculo, estadn conectadas por una disposicidn
de tirantes 14, 18,de forma que las rusdas 9 den vuelta
sobre eje en la misma direccidn, para disminuir el radiq'
de punteria R del vehiculo y sobre todo para qus el centra
del‘vehfculo (rueda de tracciéﬁ 10) siga, tan de cerca.co-
mo sea posible, la linea de conduccidn. Esto es importante
para que el veh{culo no ocupe una congestidén demasiade im-
portante a nivel de los sistemas de cambio de via, en loa
recodes, etc,

Cada uno de los detectores 11, 12 estd formade
por dos partes idénticas, encarpadas cada una de la detec-.
cién del respectivo bordé de la pista de guiado, una sdla
de cuyas partes serad descrita en relacidn con la fig.S;'

La fig.4 rapressnta una parte de un detector dp-
tico que se compone de un emisor de luz 21 y de un recep-
tor 27, del que los campos 21a y 27a estan superpuestos
al nivel de la banda de pintura 22.

La luz emitida . por el emisor 21 ilumina la banda
de pintura 22. Una parte de esta superficie iluminada corres-
pondiente a un recténgulo centradc sobre el borde de la ban=
da 22 estd aenfrente de la célula fotosensible del receptor

27. Unos tabiques anti-reflejos 23 limitan el campo del

recaptor 27.

oo e
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Deberdn tomarse pracauciones geométricas en la
implantacidn de esta (ltima para qué, teniendo en cuenta
las irregularidades de la pista, la luz emitida por sl
emisor 21 no encuentre al receptor 27 tras una reflexidn
total o sélamente una difusidn,

Las seffales emitidas por cada uno de los chAfe-
ceptores del mismo detector son amplificadas en dos aﬁplé-
ficadores AD, AG, cilyas salidas estén relacionadas, una,
con la sntrada nega?iva y la otra con la entrada posi}%qg,
ds un compafador 24; cuya seffal de salida comanda loswér-

ganos de dirsccidn del vshiculo,

Las figs..5 y 6 representan el detalle de una

forma de realizacidm de un vehiculo conforme a la invencidn.

La descripcidn de este vehficulo, que se hari con ayudgrda
las mismas raferencias arriba citadas,para la designacidn
de los mismos drganos, se limitari a los detalles que toda-
via no han sido descritos.

Las ruedas de cohduccién 9 estén mantadas en so-
portes de bloque 95, que, a su vez, estan montados sobre
elamentos amortiguadores 92, dispuestos en sentido verti-
cal. Los soportes de bloque 91 estén provistﬁs de brazos
93, Los brazos 93 de las rusdas delanteras estan conecta-
dos por un balancin 94 y lo mismo ocurre con los brgzos 93
de las ruedas trassras que, igualments, astin-conectados
por un balancin 94, .

Ademis, uno de los soportss de bloqus 91, de de-

lante y uno de los soportes de bloque 91, de detrds, van
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provistos dea una garra 95 que sirve para el montajs des un
balancin 96, respactivaments, estando consctados los dos
balancines al brazo 97 de un drgano de maniobra 98, tal

como en un moto-reductor, comandado en fuhcidn de las sefa-

les proaucidas por el circuito de guiado, no representa-

das an esta figura, DL

El arrastre esti asagurado por la rueda motffz:
10, sltuada en el sje, en mitad del vehfculo. La polaa}101
de ssta rueda es impulsada por una correa 102, a partir de
la polea de salida 103, de un moto-reductor 104.

Los diversos circuitos eléctricos y motores es-
tén alimentados partiendo de dos grupos de baterias 105,
situadas en las partes anterior y posterior del uahicUlp,
para distribuir su peso.

La superficis de transporte, amovible, del vehi-
culo, estd constituida por cuatro piés ce carfil 41, abg-
yados por brazos 42, Los dos brazos 42 anteriores y los
dos brazos 42 posteriores, estén unidos por medioc de una
barra de conexidn 43, de la cual son solidarios en rota-
cién. Ademds, una de las barras antsriorss y otra de las
barras posteriores, estdn unidas por un véstago de trans-
misidn 44 y un drgano de maniobra, tal como un gato de roa-
ca 45, que actla sobre una de las barras,

Como las barras de unidn estén montadas en sopor-
tes, los brazos 42 puedsn bascular asi bajo sl comando de
un drgano de arrastre, tal como el gato de rosca 45, para
levantar o bajar una carga., La ubicacidn de la carga sobrs

la superficie de soporte, cdnstituida por la parte suparior

ool os
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o planicie de la carrocerfa, estd asegurada por los conos
S ya descritos.
finalmente, las figs. 5 y 6 hacen aparecer
los detectoreé anteriores y posteriores 11, 12, montados
sobre'el sje de simetria longitudinal del vehiculo. - -
La fig.7 representa diversas posiciones posﬁbi;s

a,8, C, de las dos pistas F1, F2 de un detector (11,12), ‘en

relacidn con una via de conduccién 8. Cada pieza F1, F2

tisne, por ejemplo,una estructura aniloga a la represéﬁté—
da y descrita en la fig.4, La via de conduccidn 8, coané-
me a la invencidnsstéa coﬁpﬁesta por una banda central 8a
que presenta una cisrta caracteristica dptica, ribetedaa
por dos bandas laterales 8b, de caracteristicas 6pticés@uy
diferentesa la de la banda central Ba, En posieidn normal,
las dos piezas F1,yF2, de cada detector, deben astar hqﬁ&a-
das sobre la frontera entre la banda central Ba y la banda
lateral B8b, respectiva,

En estas condiciones, como las sefiales producidas
por las fuentes fotoluminsscentes de cada una de las piezas
F1y F2, del fotoreflector, son idénticas, las sefiales
recibidas son igualmente idénticas, aunque sl comparador
proporciona una seffal nula en la salida. Por otra parte,
cuando sl dstector F1, F2 ocupa la pbsicién B, el haz, y
por consiguiente el flujo recibido por la pieza F2, es
superior al recibido por la pieza F1,lo cual da a la sali-

da del comparador una seffal de signo algebraico, por ejem-

oo/ oo
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plo negativa, si el haz F1 estd unido a la entrada positi-
va del comparador y 8l haz F2 a la negativa,

| Para la posicién C, la ssfal provista por el com-
parador es de signo algebraicoc, opuesto al signo precsden-
te,

En resdmen, cuando la seffal provista par ei‘c0m-
parador es diferante de 0O, @sa seffal comanda,en el saﬁtido
y la amplitud. adecuadas,sl movimiento de las ruedas dé‘dirac-
cién 9, para corragir la posicidn dael vehiculo 1 con rela-
cién a la 1fnea de guiado Sptico 8, a Fin de que la samal
de salida del comparador. tienda hacia 0. '

El detector dptico pueds utilizarse igualments,
para recibir seffales de comando asociadas a la trayacﬁaria.

Canforme a la fig.8, las bandas laterales 8b
estan cortadas por una banda transversal Bc que tisne las
mismas caracteristicas 6pticas gue la banda central Ba,
Cuando Qn detector 11, 12, pasa por encima de una de esas
b;ndas transversales 8¢, aldn llamada "contacto éptico",
la éuma de las sefiales provistas por las piezas F1,F2 del
detgctdr'excede el umbral del signo normal, Este exceso
de umbral es interpretado como que es una impulsidn. Uti-
lizando sstos contactos dpticos es posible transmitir ssfia-
les correspondientes a un codigo determinado.

€n el caso mas-simpls, los contactos tiensn la
misma anchura y sirven para transmitir una impulsidn al
circﬁito del vehiculo, para que ésts pase a la etapa siguien-

te de su programa de funcicnamisnto,

Y
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Igualmente es posible enviar diferentes sefiales
gbtenidas, bisn ssa con ayuda de muchos contactos o bien
por contactos de anchura variable, o taﬁhién por la combi=-
nacién de sstos dos medios de codificacidn,

Esto as;por ajemplo,necesario'para que el yehi-
culo pusda reconocer los diversos elementos de su reé&rri-
doj bifurcacién, viraje, ascensidn atc..

Las figs. 9, 10, 11 y 12 muestran algunos ejémg
plos .de utilizacidén de contactos dpticos.

La fig,9 muestra un sistema divergente de égujas
40, cuya entrada estd provista de un contacto dptico 4{.
Conforme a la codificacidn, estse contacto puede servir pa-
ra comandar la detencién,rel retrasc o toda otra maninbra
del vehiculo a la entrada del sistema de agujas.,

La fig.10 representa un sistema de agujas con-.
vergentes 50, cuya parte-central estid prolongada hastarlas

bandas laterales 8b, por-las piezas 51, 52, de la misma na-

"turaleza dptica que las bandas laterales 9b, para svitar

que la interseccidn en cada caso no sea interpretada como
correspondiente a un contacto dptico.

La fig.11 representa un punto de detencidn obli-
gatoria, La parts central 8a, .de la pista 8 de conduccidn
éptica, estd reemplazada; a partir ds un cisrpo punto, por
una banda central 60, que tiene las mismas caracteristicas
épticas que las béndas laterales 88. Si las bandas laterales

8n reflejantes no fueren reflejantes, las piezas F1, F2 dal
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detector no recibirfan las informacionss luminosas refie-
Jjadas. E1 no recibir esta sefal por el vehiculo serd in-
terpretado como una drden de detencidn. La pieza central,
idéntica en sl plano dptico a las piszas lateralss, debes

ré ser suficientements larga para que ssta ausencia ds pie-
za central, segln la fig.11, no sea interpratada comq'cdrres—
pondiente a un pasaje de la parte central de un sistema,de
agujas, o de cruce, 0 una seffal parasitaria,

Conforme a la fig.12, un vehiculo qus se despla-
ce siguiendo el camino horizontal o siguiendo a8l camiro
vertical, podria interpretar la interrupcidén de las bandas
latgrales como correspondiente a un contacto 6ptico.4 |

Para evitar un incidente as{ de detencidn, la par-
te central 71, del cruce, esta constituida por una super;
ficie de matiz intermedio. En este caso, combinando 193 ‘
sefales de los dos detectores para obtensr la suma deai
F1 + F2 y la diferencia F1 - F2, se obtiensn las mismas
seffales que sobre un segmanto de pista sin contactoe. En
efecto, siendoc igquales las sefales F1 F2, su diferancia
serd nula, Si la tinta intermadia reenvia 50 % de la luz,
cada detector F1, F2, provée una sefal idéntica a una sefal
ds aeteccién, chando el detector estd montado . mitad so=-
bre la banda 8b y mitad sobre la banda 8a.

La instalacidn descrita para vehiculos de conduc-
cidén automitica pusde ser aplicada en las fabricas para le

sobra automitica de material en los lugares de trabajo, en

ee/ee
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los hospitales para servicios repetidos, tales como la dis-
tribucidn de las comidas, la ds las ropas de cama, su reco-
gida, para los lugares de almacenamienté, stc., ya gus la
conduccidn y el comando de los vehicules puede hacerse sim-
plaménte con ayuda de la pista dptica, con o sin un progra-
ma particular registrado sobre ficha magnsética u otré,'gb-
locada en el vehiculo automitico, éste puade recorrer'ca;
minos y medios de transporte, tales como los pasillcs,'lés

. »” .
ascensdres automaticos,
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REIVINDICACIONES
==z a=z==2==2=2=z=2==z=zz=.=
1,- Instalacidn para veh{culos ds conduccidn
automdtica, en sitio comln, sobre una trayectoria prede-
terminada, que comporta paradas, bifurcacionas, cruces,

entradas y salidas en ascenso, etc, cuya instalacidn se

caracteriza porque cada vehiculo automotor comporta unas

. ruedas de direccidn y una rueda de traccidn central, comu

tambiédn unos detsctores dpticos destinados a lear una huella
6ptica sobre el suelo, y qus lleva unas seffalas de comanda
pasivas, como tambidn un conjunto emisor-raceptor de;dléfa—
soniqos que funciona por radar, y qus defins un vollmer de
deteccidn de obsticulos, llevando asimismo un medic ce rzcep-
cidn de una carga.

2.~ Instalacién como en la reivindicacidén 1, carac-

terizada porqus cada vehiculo llsva cuatro ruedas de dirsc-

cidn distribuidas en la cima de un recténgulo de sustenta-

" ¢cién, siendo dichas ruedas de direccidn solidarias sn cuanto al

movimienton,

3,- Instalacidn conforme a la reivindicacidn 1,
caracterizada porqus el detector dptico se compone de dos
conjuntos de emisign y recepcidn que emiten sefales luminc-
sas reenviadas por la pista dptica sobre el receptor, y por-
que la pista dptica se compone.de una pista central y de dos

pistas laterales, teniendo dichas pistas centrales y latera-

eof oo
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les caracteristicas dpticas difserentes, y el conjunto emisor
receptor de cada parte del detector 6ptico estid montado so-
bre el empalms de la pista central y de una de las pistas
laterales, alimentando egte conjunto emisor/receptor un
circuito qus forma la suma y la diferencia de las sefialas
de los dos conjuntos smi;ores/receptoras, para verifiiap;
a la vez que la diferencia es practicamente nula y qua»):
la suma corresponde al doble de un valor promedio, y para
dominar los drganos de conduccidn del vehicule cuando la.
diferencia de las dos geﬁales no es nula en promedio, -
4.- Instalacidn conforme a la reivindicacidn 1,
caracterizada por que el vehiculo ss simétrico y reversibls,
5.- Instalacién conforme a la reivindicacién 4,
caracterizada porque la carroceria del vehiculo es simétri
ca y lleva unas superficiss de carga. 7
6.~ Instalacidn conforme a la'reivindicacién’df
caracterizada porque la superficie de carga del vehiculo

de conduccidn automatica es elevabls ds forma comandada pa-

~ra permitir la toma de una cargé.

7.- Instalacidén conforme a la reivindicacidn 3,
caracterizada porque sl smisor de cada conjunto del detec~-
tor dptico lleva un manantial luminosoy un receptor qus
s6lamente recibe la luz difusa sn un campo determinado.

8,- Instalacidn conforme a la reivindicacidn ‘3,
caracterizada porque la pista dptica lleva unos contactos

gpticos formados por una banda que corta una y/o la otra

-de las pistas centrales y/o laterales, para modificar, de
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forma predeterminada, las seffales dpticas re-enviadas por
la pista de guiado éptice, y comandar el circuito de explo-
tacidn para transmitir sefales,

9.~ Instalacidn cenforme a la reivindicacidn 3,

" caracterizada porque en la intsrseccidn de dos pistas dpti-

cas estd previsto un sector que ocupa 8l centro de la inier-
secciéh, reuniendo todas las bandas laterales de las pictas
dpticas que se cortan, y las caracteristicas dpticas oue es-
ta seccidn corraesponden al promedio de las caracteristicas
dpticas de la banda central y de las bandas latarales.

10.~"INSTALACION PARA VEHICULOS DE CONDUCCIOCN,
AUTOMATICA",

Da conformidad en un todo en lo ssencial y fines
industrialas a lo descrito en la precedents memoria des-
criptiva y graficamente repressntado en los adjuntos pla;
nos para su mejor comprensién, .

Esta memoria consta de DIECISIETE hojas escritas

o mecanografiadas por una sola cara a doble espacio.

Madrid, } 5 n1c.1978 ]
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