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La presente invención se refiere a un procedimiento 
mejorado para la obtención de zeolita A con mayor luminosidad 
y menor amarilleamiento (bajo luminosidad y amarilleamiento se 
han de entender en el sentido de la presente invención valores 
de color correspondientes al sistema de medición de color de 
la firma Hunter, Fairfax, Va.., USA; aquí se determinan la lumi­
nosidad L y el amarilleamiento b del material de zeolita on el 
colorímetro'D 25 D 2 P de la mencionada firma con la geometría 
de medición 8°/0°' y la clase de luz normalizada C .

Los materiales de zeolita obtenidos según la presen­
te invención se pueden utilizar para varios propósitos, debién­
dose emplear especialmente en los agentes de lavado y do lim­
pieza.

Loe agentes de lavado y de limpieza, en los cuales 
la zeolita A como., sustancia de armazón puede sustituir a una 
proporción más o menos grande de trifosfato sódico, se descri­
ben, por ejemplo, en la publicación alemana DE-OS 2 412 837.
La obtención de la zeolita A ya se conoce desde hace tiempo, 
asi como la propiedad intercambiadora de iones (vease, por 
ejemplo,, la publicación alemana DE-AS 1. 0p& 017)*

Un procedimiento de obtención económicamente venta­
joso para la zeolita A parte, de los alumosilicatos de origen 
natural, especialmente de la caolina (vease, por ejemplo, la 
publicación alemana DE-OS 1. 467 05! ). Los productos comercia­
les puros de caolina se componen en más de un 90% del mineral 
arcilloso caolinita de la fórmula aproximada
ALgO^'2 SiOg* 2. HgO. Las distintas clases de caolina se comer­
cian, por ejemplo, para el empleo en la industria del papel 
según su luminosidad* Bara el empleo previsto para la obtención 
de zeolita para los agentes de lavado sólo entran en considera­
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ción las clases claras cuya luminosidad I* se encuentren por 
encima de aproximadamente 88, Estas calidades de caolina claras 
muestran sin embargo contenidos de hierro entre aproximadamente 
1000 y 5000 ppm. En la síntesis de la zeolita A se forman de 
éstos unos productos que en comparación con la zeolita A obteni­
da de solución de silicato alcalino, y aluminato^ alcalino mues­
tran una luminosidad más reducida y un mayor amarilleamiento.
En la publicación alemana DB-0S 2. 601 217 se propone un materiaL 
de estos como sustancia de armazón en los agentes de lacado* Si 
bien tampoco estos productos aportan desventajas en el empleo 
cornos sustitutos del fosfato en los agentes de lavado y do lim­
pieza, recibe el agente de lavado, debido a la zeolita, un aspecto 
por el que el agente de lavado pudiera parecería al usuario co­
mo de calidad inferior.

Existía, por lo tanto, el cometido de preparai de la 
caolina económica,y.existente prácticamente en cantidades ili­
mitadas, una zeolita A más luminosa y menos amarillenta bajo 
mantenimiento simultáneo de las propiedades ventajosas, tales 
como- capacidad ligadora de calcio, cinética de intercambio de 
calcio y granulometría de las partículas.

El objeto de la presente Invención es, por lo tanto, 
un procedimiento para la obtención de zeolita A a partir de 
caolina por transformación de la caolina en metacaolina y 
reacción a continuación de la metacaolina en medio acudso-alca— 
lino, que se caracteriza porque la transformación de la caolina 
a metacaolina se efectóa a temperaturas entre 700 y 930**C sn 
presencia de compuestos alcal±no<-térreos y, en caso dado, en 
presencia de haluros y/o de halógenos sin colorear.

Una forma de ejecución preferente del procedimiento
30 de la presente invención consiste en realizar la transformación
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de la.caoiina a metacaolina bajo condiciones reductores y, en 
casa* dada, en presencia de compuestos alcalinos..

Sorprendentemente no se sintetiza de cualquier meta­
caolina blanqueada también una zeolita A blanqueada. Se logra, 
en efecto, por ejemplo, bajo adición de NaCl y cok dejturba pre­
parar una metacaolina fuertemente blanqueada después de la cal­
cinación^ Sin embargo, la zeolita A sintetizada de ésta amari­
llea y tiene menor luminosidad. Solo mediante la adición adi­
cional de compuestos alcalino—térreos a. la mezcla de materias 
primas antes del recocido es posible mantener el blanqueo lo­
grado.) y reducir el amarilleamiento, también a través de la sín- 
tensis haata la zeolita A.

Mediante las medidas de la presente.'Invención u.up, 
además, son económicamente realizables, se puede elevar la lu­
minosidad y reducir el amarilleamiento de manera que se logren 
los valores de color de una zeolita de silicatO)-aluminato. La 
capacidad ligadora de calcio de la zeolita no- se reduce por los 
aditivos.

Para la formación de metacaolina se calienta, segdn 
el actual estado de la técnica, la caoiina durante 2-4 horas 
a 50& hasta 800°C* Es conocido que al seguir calentando a tem­
peraturas más elevadas se forma una fase de espinel y mulita 
junto con cristobalita.. Cuando se han formado, estas formas de 
cristal, queda perturbada la reacción de la caoiina calcinada 
con la solución acuoso-alcalina,de manera que solo se obtienen 
productos que presentan una capacidad ligadora de calcio insu­
ficiente ( la capacidad de calcio se determina segón las pres­
cripciones convenientes para los fabricantes de agentes de la­
vado, tal y como se describe, por ejemplo, en la publicación 
alemana DE-OS 2 4l6 837)+ Para alcanzar un efecto lo más venta-
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joso posible de las medidas segdn la presente invención ha de^ 
mostrado ser conveniente ¡seleccionar la temperatura de la for­
mación de la metaeaolina tan alta como sea aón justificable.
Si la caodLina se calienta durante 5 minutos hasta 2 horas a 
temperaturas entre 700 y 950**C, empleándose naturalmente para 
las temperaturas más bajas los tiempos más largos y para las 
temperaturas más altas los tiempos más cortos, entonces no se 
aprecia despuás de la ulterior reacción de la metaeaolina a la 
zeolita A ningdn efecto desventajoso sobre la capacidad ligado- 
ra de calcio* Ha demostrado ser especialmente conveniente en 
las caolines de distinto origen un calentamiento de 5 hasta 80 
minutos a 820 hasta 900°*C. En casos individuales concretos se 
pueden determinar las condiciones de calcinación para la caoli- 
na fácilmente mediante pocos ensayos a base de la capacidad li- 
gadora de calcio de la zeolita resultante*

Como, compuestos alcalino—tórreos se emplean para el 
procedimiento de la presente invención los compuestos de magne­
sio, calcio^ estroncio y/o bario, tales como,por ejemplo, sul­
fates, carbonatos, hidróxidos, nitratos, nitritos, haluros o 
tamhión directamente los óxidos*.Como compuesto alcalino-tórreo 
preferente se emplea el óxido de magnesio finamente particula­
do, el carbonato de magnesio y/o el hidroxidocarbonato de 
magnesio.

Como haluros sin colorear se emplean los fluoruros, 
cloruros y/o bromuros, los hidrógenos halogenados o los mismos 
halógenos* Como cationes entran en consideración los elementos 
de todos los grupos principales y secundarios del sistema pe­
riódico químico que bajo las condiciones mencionadas no produ­
cen descoloreamientos* Han demostrado ser ventajosos, sin que 
esta-implique una restricción adicional con respecto a su
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empleos cloruro de hidrógeno., haluros alcalinos, alcalino-tó- 
rreos y metaLes tórreos, haluros del boro, carbono, silicio, 
fósforo, azufre, haluros del zinc, titanio y zirconic. La sal 
comón tiene especial preferencia*

Como; agentas de reducción se emplean carbonos, tales 
como por ejemplo carbón de madera, cok de petróleo o de turba 
u hoilín, esto es, materias primas que arden sin dejar casi 
residuos de ceniza y no perjudiquen el color de la metacaolina 
por dichos reáiduos de cenizas* Además tambión entran en consi­
deración el alealisulfito, -pirosulfito, -hidrogenosulfito o 
-ditionita* Por razones económicas y tócnicas se emplea sen 
preferencia el cok de turba.

En lugar de en presencia de carbono se puede realizar 
la calcinación tambión en una corriente de gas que contenga C0, 
por ejemplo, en C0 puro o C0 con nitrógeno como gas portador. 
Además entran tambión en consideración el gas de generador, 
gas de agua, hidrocarburos y combustibles que no dejen impure­
zas en la caolina.

Bajo la expresión compuestos alcalinos se han de en­
tender dentro del marco de la presente invención, por ejemplo, 
los sulfatos, carbonatos, formiatos, acetatos, oxalatos, hidró- 
xidos, nitratos, nitritos de los metales alcalinos, especialmen­
te del litio, sodio y/o potasio, pero no los haluros alcalinos 
que están comprendidos bajo la expresión "haluros sin colorear". 
De-entre los compuestos alcalinos tiene preferencia la sosa.

La cantidad de adición de los compuestos alcalino-tó- 
rreos, de los compuestos alcalinos y de los compuestos de halo- 
genos sin teñir se encuentran entre un 0 ,1 y 10% en peso, cal­
culado. como alcalino-tórreo y óxido alcalino o bien como halo- 
geno, y referido.a la caolina, procedentemente entre un 0,2 y
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2%* Las cantidades de adición del agente reductor se encuentran 
entre un 0 ,1 y 10% en peso, referido a la caolina, preferente­
mente, sin embargo, entre un 0,5 y 5% en peso.

Estos compuestos se pueden mezclar en forma sólida 
con la caolina siendo conveniente emplear polvo lo más finamen­
te particulado posible.. La mezcla se puede realizar también en 
húmedo., agregándose los compuestos a la suspensión de caolina 
en forma soluble o insoluble*

El calentamiento de la caolina a la metacaolina se 
efectúa en forma conocida en hornos de mufla, de cámara, de 
platillo., hornos tubulares giratorios y otros aparatos adecua­
dos* Con especial ventaja se puede efectúar la calcinación de 
la mezcla de.caolina en un grupo de calentamiento por impulsos, 
tal y como se describe, por ejemplo, en la patente británica 
869 966 y en la patente US 3' 021 195" Aqui se transforma la 
caolina en metacaolina por calentamiento a impulsos a tempera­
turas entre 600 y 1000°C con un tiempo de residencia de 0,01 

hasta 3 segundos.. Sin embargo., aqui no se alcanza el tiempo de 
residencia mínimo.necesario de 5 minutos, por lo que el calen­
tamiento por impulsos según el estado de la técnica suministra 
de hecho metacaolina de partícula fina con un contenido de agua 
rosidual muy reducido, pero, sin embargo, sin el aclaramiento 
y mejora del color deseado.

Para lograr el blanqueo y la reducción del amarillea- 
mi ento deseado se precisa una ótapa de tratamiento térmico a 
continuación. Esta forma de ejecución preferente del procedi­
miento de la presente invención se caracteriza porque la trans­
formación de la caolina en metacaolina se efectúa por calenta­
miento. por impulsos a temperaturas entre 600 y 100C°C con un 
tiempo.de residencia de 0,01 hasta 5 segundos y tratamiento
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térmico- a continuación a temperaturas entre 700 y 950°C.
A continuación del grupo de calentamiento par impulsos 

se conecta un grupo para el tratamiento térmico en el que se 
separa la caolina calentada por impulsos y se mantiene a la tem 
peratura necesaria entre 700 y 950°C entre 5 minutos hasta 2 
doras * Preferentemente se emplean como medios de reducción ga­
ses que contengan CO? aquí se recomienda en este caso introdu­
cir éste directamente en el grupo de tratamiento térmico* En el 
caso-' de la-adiciÓnde carbono se quema después de la calciáaciói 
el carbono/ sin combustir mediante alimentación de oxígeno, del 
aire,, pudiendo encontrarse la temperatura en esta étapa asímis- 
tnói eñ la zona entre 950 y 700°C, pero también más baja hasta 
unos 500°C* Loa haluros o halógenos gaseosos, preferentemente 
cloruros de hidrógeno, se introducen asimismo.directamente en 
el grupo- de tratamiento térmico*

La cantidad de caolina calentada por impulsos se dife­
rencia de los productos de lo-s otros grupos de calcinación men­
cionados debido a que da productos de partícula más fina con 
una superficie especifica mayor.. De esta manera este material 
es más reactivo en la siguiente étapa de tratamiento térmico 
y exige temperaturas más bajas o tiempos de reacción más cortos 
hasta obtener el aclaramiento deseado.(preferentemente 760- 
840°'C, 5- 60 minutos)*

Los gases de salida calientes del grupo de calenta­
miento por impulsos se aprovecha energéticamente, tal como por 
ejemplo, para el secado de molturación del producto de partida 
húmedo-, en trozos, para el calentamiento previo del aire del 
mechero,para el calentamiento por impulsos y para el calenta­
miento del grupo de tratamiento térmico.

La metacaolina extraída del horno se puede agregar,
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siempre que se obtenga de caolina finamente pulverizaday ya mol* 
turada* directamente a la solución alcalina acuosa. Si se parte 
de caolina en trozos se ha de someter la metacaolina obtenida* 
antes de la reacción con la solución acuosa de hidroxido alca­
lino, a una molturación fina*

Convenientemente se hace^reacclonar la metacaolina 
con lejía sódica diluida en forma conocida manteniendo* por 
ejemplo, las siguientes proporciones molarest

10

20

NagO/SiOg
HgO/NagO

de 0*05 - 10

de 15 - 70

la proporción SiOg/AlgO^ esta previamente dada por las distin­
tas caolinas y asciende aproximadamente a 2 ,0*

Preferentemente se calienta la metacaolina entre 0,5 
y 24 horas* preferentemente entre 1 y 8 horas entre 70 y 95°C 
en lejía sódica al 7 hasta 30%, correspondiendo la cantidad de 
NaOH preferentemente a 1,3 hasta 3 veces la cantidad estoqufo- 
métricamente necesaria para la formación de la zeollta A.

A continuación se Indican una serie do ejemplos que 
explican con más detalle la presente invención.

El ejemplo comparativo 1 comprende una zeolita A que 
se obtuvo- segón el actual estado de la tácnica. A base del 
ejemplo comparativo se destaca la mejora de color de los ejem­
plos siguientes*

25
Ejemplo comparativo 1

Como caolina se emplea una caolina de papel fina 
blanqueada y molturada con las siguientes propiedades:
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Composicl&i mineralógica

Caolinita 94,3 %
Potasio-feldespato 3,7 %
Sosa-feldespato 0,6 %
Cuarzo 0,7 %
Minerales residuales 0,5 %

Análisis químico

s i o ^ 46,9 %

A*2°3 38,1 %

^2°3 0,26 %
TiO^ 0,30 %
K ^ o 0,63 %
Na^Q 0,07 %
CaO 0,03 %
MgO o , o 4  %

^ 2 ° 3 0,36 %
M nOg 0,01 %
Pérdida par recocido 13,15 %

Granulometría segdn Andreasen

2o — 40 ̂ u 0,1 %
10 — 20 ̂  u 4,5 %
6 - 10 , u li,l %
4 - 6 u 14,3 %
2 - 4  ̂  u 24,3 %
0 — 2 , u 45,7 %0



Propiedades de color

Luminosidad 93 y 5
Amarilleamiento 5,0

300 g de esta caolina se recuecen en el horno de mufla a 700**C 
durante 3 horas* 100 g de la metacaolina así obtenida se agita 
con 433 cm^ de lejía sádica al 14% durante 3 horas a 85°C* 
Despuás se separa por filtracián la pulpa de cristal, se lava 
con agua hasta un pH de 10 y se seca. Segdn el análisis de ra­
yos X se trata de zeolina bien cristalizada

Capacidad de intercambio de calciot 150 mg de CaO/g de zeolita A 
anhidro
Luminosidad 92,3
Amarilleamiento 8,7

Ejemplo 2
Caolina de papel fino se mezcla con un 1,35% de dxido 

de magnesio (ligero, químicamente puro) en el mezclador de re­
jas de arado y se calcina como descrito en el ejemplo 1 y se 
hace reaccionar a zeolita A* El análisis de rayos X muestra una 
zeolita Â  bien cristalina

Capacidad de intercambio, de calcio: 154 mg de CaO/g de zeolita
A anhidro

Luminosidad
Amarille ami ent o

94,1
7,1



11

5

Ejemplo- 3
El recocido ae efectúa como en el ejemplo 2 con un 

1*35% de óxido, de magnesio pero durante 1 hora a 880^ C y la 
metacaollna se hace reaccionar a zeolita A. El análisis por 
rayos X muestra la zeolita A bien cristalina

Capacidad de intercambio de calcio: 157 mg de CaO/g de zeolita 
A anhidro-

Luminosidad : 95*7
AmarilLeamiento : 4,8

10

15

Ejemplo- 4
Cao-lina de papel fino ae mezcla con un 6,6% de car­

bonato de bario (químicamente puro) en el mezclador de rejas 
de arado y 300 g de la mezcla se recuecen durante 1 hora a 
880^C. La metacaolina obtenida se hace reaccionar a zeolita A.

El análisis por rayos X muesstra zeolita A bien cris­
talina

Capacidad de intercambio de calcio: 144 mg de CaO/g de zeolita 
A anhidro.

20
Luminosidad 
Amarilleami ent o

: 96,1
t 4,5

Ejemplo- 5

Caolina de papel fina se mezcla con un 1,35% de óxi­
do; de magnesio, y un 1% de sosa en el mezclador de rejas de 
arado-; 300 g de esto se introduce en un horno tubular girato­
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rio* El recocido se efectúa a una temperatura maxima de 880^C y 
un tiempo; de residencia del producto de en promedio 1 hora a 
esta temperatura* Durante el recocido se introducen 10 l/h de 
C0. La metacaolina obtenida se hizo; reaccionar a zeolita A. El 
análisis por rayos X muestra zeolita A bien cristalina.

Capacidad de intercambia; de calcio t 155 mg de CaO/g de zeolita 
anhidro

Luminosidad s 96,3

Amarilleamiento í 2,7

10

15

Ejemplo 6^19 (tabla l)
En cada caso 300 g de caolina se. mezclan con 1,35% de 

óxido de magnesio (ligero, químicamente puro) y los aditivos 
mencionados en la tabla 1 de haluros alcalinos y haluros de 
aluminio (químicamente puro) así como en el ejemplo 13 con cok 
de turba ( <0,43 mm) en el mezclador de rejas de arado, y se re­
cuece durante 1 hora a 880°C. La metacaolina asi obtenida se 
hizo reaccionar como en el ejemplo comparativo 1 a zeolita A.

En los ejemplos 6-19 se trata, según el análisis de 
rayos X , en cada caso de zeolita A bien cristalina.
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Tabla ic LaminoaIdad y amarilleamiento. b de la zeolita A (Adición en cada 
caao do un 1,35% 
de MgO y otros 
aditivos para el

Ejemplo 1,35% de MgO+adltivos: Agento Intercambio de Ca. L b
% de haluroa % AlCl^ reductor (mg CaO/g AS) alcalinos %

& .,9 % LiF - - 134 96,8 3,o
7 1,45% M C I - - l4o 95,5 2,4
8 3,<* % LiRr - - 153 96,3 4,3
9 1,4 % Naf - - 14 5 95,2 2,6

lo 2,o % NaCl - - 153 -96,6 2,8
11 3,5 % NaBr - - 145 94,7 2,5
12 2,o % KF * - . -r 143 96,3 4,0
13 2,55% KC1 - - ' 143 95,4 2,3
14 4,1 % KBr -  , 153 96,7 4,o
15 2,o % NaCl 2;,o%AlCl^ - 143 97,1 2,6
16 2,o, %: NaCl - 2,0% cok de turba 145 97,3- 2,o
i? 1,8 % NH^Cl -  1,0% cok de turba 151 96,9 3,3
18 2,o- % NaCl 3,6%A1C1, 2,o% 

6 H^O
cok de turba 147 97,5 2,7

19 2,o % NaCl - 1,0% Na^SO^ 143 97,5 3,2
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Ejemplo 20

En 1,1 litros de agua se disuelven 15 g de NaCl y 
50 g de MgClg. 6 HgO (en cada caso químicamente puro) y se 
agrega í kg de caolina de papel fino así como 20 g de cok de 
turba (<0*43 mm)* La suspensión se mezcla durante 15 minutos 
en el mezclador coloide y a continuación se seca a unos ÍOO^C. 
El residuo, seco se moltura brevemente en un molino, de copas y 
300 g de esto. se calcina durante 1 hora a 880°C* La; metacáolina 
asi obtenida se hizo reaccionar como, descrito en el ejemplo 
comparativo 1 a zeolita A*

Segón el análisis de rayos x se trata de zeolita bien
cristalina

Capacidad intercambiadora de calcio: 145 mg de CaO/g de zeolita 
A anhidro.

Luminosidad : 97y1
Amarilleami ento : 3,0

Ejemplo 21

100 g de caolina de papel fino se mezcla en el mez­
clador de rejas de arado con un 1% de óxido de magnesio ( li­
gero, químicamente puro).. La mezcla se introduce en un horno 
tubular giratorio, calentado indirectamente, con un tubo de 
cuarzo de 600 mm de diámetro interior y 600 mm de longitud ca­
lentada. En el tubo giratorio se introduce durante la calci­
nación (35 minutos, 750—880°C) una corriente de monoóxido' de 
carbono. (10 l/h). La metacaolina obtenida se hizo reaccionar 
como en el ejemplo comparativo 1 a zeolita A. Segón el análi­
sis de rayos X se trata de zeolita A bien cristalina.
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Capacidad, de intercambio de calcio: 1$1. mg de CaO/g de zeolita 
A anhidro

Luminosidad : 93*8
Amarilloami ento : 3,0

Eremelo. 22 - 25 (tabla 2)
Para los siguientes ejemplos se introdujo una mezcla 

preparada en el mezclador de rejas de arado de un 1 ,35% do 
óxido de magnesio (ligero, químicamente puro) en forma continua 
en un aparato de calentamiento por impulsos y de tratamiento 
térmico, a través de un silo y una parte de inyección*

En la parte de calentamiento por impulsos se deshi­
drata el producto introduciendo mediante una cámara de pre-com­
bustión gases de combustión caliente de la temperatura y el 
producto inyectado por tobera desde arriba mediante un gas 
adicional se calentó a la temperatura de partida deseada T^*
La separación en el tubo de tratamiento térmico se efectdo me­
diantes un ciclón. El tiempo de residencia del producto se pudo 
ajustar mediante el compás de una exclusa. La temperatura Tp 
en el producto se encontraba próxima a lo que se logra me­
diante una calefacción eléctrica adicional y un buen aisla­
miento del tubo de tratamiento térmico y del ciclón* Justo; por 
encima de la exclusa se pude introducir a través del producto 
monoóxido de carbono y en caso dado cloruro de hidrógeno* La 
hí-caolina aclarada se extrajo a través de una exclusa*

Das toneladas de la metacaolina asi aclarada se intro
Odujeron en caliente en un recipiente de reacción de 20 nr pro-

Ovisto de mecanismo, agitador donde se habían introducido 8,66 nr 
de lejía sódica al 14%, y se agitó durante 3 horas a 83°C.
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La pulpa de cristal obtenida se espesó, se lavó ulte­
riormente hasta un pH de 10 y se secó.

En los ejemplos 22-25 se trata de zeolita A bien
cris t aliña

5 Tabla 2t Propiedades de la zeolita A obtenida de caolina calen­
tada por impulsos
condiciones de obtención de la m-caolinas 
aditivo s 1 ,3 5 % en peso de MgO 
cantidad calentada por impulsos: 20 kg/h 

10 tiempo, de residencia durante el calentamiento por impulsos: 
aproximadamente 0 ,1 segundos
proporción gas natural: aire de combustión: aprox. 1:4 
Tga 1,000 - 1.100°C 800°C

Ejemplo' Tiempo.de Adición T Intercambio Lumino 
residencia de-gas p de Ca sidad 
durante el (Nm^/h) (°G) (mg de CaO/g i 
tratamien- C0 HCL de zeolita A
to t&rmieo anhidro

- Amarillea- Superficie 
miento especifica ¡

b segdn BBT ;
(" /s)

22 x — - - - - 137 94,1 6,7 13,8
23* * 30 -  - 800 133 93,1 5,4 13,4
24 X * 30 0,4 - 800 131 93,8 2,5 13,7
23 X * 20 0,4 0,23 800 130 96,9 2,0 13,0

como comparación, sin calentamiento por impulsos
16 145 97,3 2,0 7,6
X Ejemplo comparativo 22t sin tratamiento tórmico, sin adición de gas
XXaegón la invención
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Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 
así como la manera de realizarse en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren 
su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES
1*- Procedimiento para la obtención de zeolita A a 

partir de caolina, caracterizado porque la caolina se transfor­
ma en metacaolina y a continuación se hace reaccionar la me- 
tacaolina en un medio acuoso-alcalino, efectuándose la trans­
formación de la caolina en metacaolina a temperaturas entre 
700 y 950°C en presencia de compuestos alcalino-tárreos y, en 
caso dado, en presencia de haluros y/o de halógenos sin colo­
rear.

2. - Procedimiento según la reivindicaión 1, caracte­
rizado porque se trabaja bajo condiciones reductoras.

3 . -.Procedimiento según la reivindicación 1 ó 2, ca­
racterizado porque se trabaja en presencia de compuestos alca­
linos.

4. — Procedimiento según una de las reivindicaciones 
1 hasta 3, caracterizado porque como compuestos alcalino- 
tárreos se emplean óxido, carbonato y/o hidroxicarbonato de 
magnesio.

5. - Procedimiento según una de las reivindicaciones 
3 hasta 4, caracterizado porque como compuesto alcalino se 
emplea sosa.

6. —  Procedimiento según una de las reivindicaciones
1 hasta 5, caracterizado porque como haluro sin colorear se 
emplea sal común o cloruro de hidrógeno.

7. - Procedimiento según una de las reivindicaciones
2 hasta 6, caracterizado porque como agente reductor se emplea 
carbono o gases que contengan CO.

8*- Procedimiento según una de las reivindicaciones 
1 hasta 2, 4 y 6 hasta 7, caracterizado porque la transfor­
mación de la caolina en metacaolina se efectúa por calenta-
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miento a impulsos a temperaturas entre 600 y 1000°C con un 
tiempo de residencia de 0,01 hasta 5 segundos y tratamiento 
térmico a continuación a temperaturas entre 700 y 950°C.

9*— Procedimiento para la obtención de zeolita A, tal 
y como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de3? hojas escritas a máquina por 
una sola cara.

Madrid
94 DtC. N79BAYER AKTIENGESELLSCHAFT

J. M. BOU
P. P. ftl
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