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cada a la reaccidn:

ciones de adicién a base de manganeso. Numerosos estudios han

-

La presente invencién se refiere a un procedimiento
de desiliciacién por dibéxido de carbono de aleaciones de menga-
neso y, en particular, de ferromanganeso, en estado liquido.

La produccién de las aleaciones de manganeso destina-
das a la siderurgia se efectiia seglin dos graﬁdes tipos de procg
dimiento:

- cuando se desea obtener aleaclones saturadas en cax
bono, se trata mineral de manganeso en un horno eléctrico 6 en
un alto horno por une 6 varios reductores carbonedos,

~ cuando se desea obtener aleaciones no saturadas en
carbono, se hace reaccionar una aleacién de manganeso y de si-
licio sobre un mineral de manganeso, en presencia de cal., Estas
reacciones pueden efectiarse en un horno eléctrico similar g -
los utilizados en aceleria 6 en un crisol donde se hace reaccig
nar la aleacidén mangsneso-silicio con una mezcla fundida de mi-
neral de manganeso-y de cal.

Eh las dos técnicas de elsboracibén, se obtiene un fe-
romanganeso més & menos silicizdo cuya proporeibn en silieio -
est4 en equilibrio con la proporcién residusl de la lechada en

6xido de manganeso. Conforme & la ley de gccibén de masas, apli-

Si 4+ 2 Mn0 T2 810, 4 2 Mn,
contra menos siliciado esté el metal final, més elevadas son -
las pérdidas en manganeso en la lechada.
Para responder a las exigencias de los siderurgistas,

se estd obligado a reducir la proporeién en silicio de las aiey

sido efectiados y publicados, que tenian todos ellos como fina-

lidad disminuir las pérdidas en manganeso por la escoria para -

una proporcibén en silicio dada en la aleacibn tratante., EL pro-
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D
cedimiento mis eficaz consistia en aumentar el indice de basici-
dad de la escoria gumentando su proporecibn en cal. Este método
presenta inconvenientes puestc que, por uns parte, conitribuye
al aumento del volimen de la lechada y, por otra, sumenta su -
temperatura de fusibn, es decir que implica una temperatura de
funcionamiento del aparato metalirgico mAs elevada y pérdidas
por volatilizacibn dd.manganeso més fuertes.

Otra solucibn al problema de la baja proporcién en -
silicio congiste en producir aleaciones no saturadas en carbong
por inyececidn de oxigeno en una aleacién de hase seturada en -
carbono, por ende con une proporcién reducida en silicio. Esta
descarburacién al oxigeno puro, -deseritas en particular en las
patentes franeeéas mimeros 2,167.520 y 2.317.369 a nombre de -
Gesellschaft fliir Elecktrometallurgie MBH, presenta el inconve-
niente de provocar pérdidas elevadas en manganeso por vdlatili-
zacibén y no permite obtener proporciones en carbono final muy
bajas en condiciones econbdmicamente satisfactorias.

La finalidad de la presente invencién es un nuevo prd-
cedimiento de obtencién de aleaciones de manganeso a my baja
proporcidén en silicio que se aplica a todas las aleaciones de -

mangeneso, saturadas en carbono 6 no.

Egte procedimiento consiste en tratar en estado liqui
do la aleacién de manganeso que se desea desiliciar por dibxi-

do de carbono que reacciona sobre el silicio que se desea e.li.

minar con una exotemicidad suficientemente moderada para que
la volatilizacién del mangeneso permanezca muy reducida. Este j—

procedimiento, ademés de la ventaja decisiva que aporia gl red

(=2

cir a la vez las pérdidas en manganeso por volatilizacién, permi

te;limitar igualmente las pérdidas en manganeso en la escoria

de desiliclaciétn ya que el mondxido de carbono producido por lag
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| de CO, y 0,5 veces y, preferentemente 0,7 veces la cantidad ese

reaccién:
51 ¢ 2CO2 — Si02 L 266

asegura una intensa remoccibén entre el metal y la escoria que
estén, por este motivo, en equilibrio quimico eproximadamente
perfecio.

Segin la estequiometrfa, son precisos 44,8 litros
de CO, para oxider 28 gramos de silicio, es decir 1,6 w3 de 002
por kg de -silicic. En la préctica, se utilizan de 1 a 3 veces jy

preferentemente entre 1 y 2 veces la cantidad estequiométrica -

tequiométrica de 002 cuando se utiliza, en combinacién con el
CO2 un gase de ajuste susceptible de oxidar el silicio.

' La realizacién préctica de la invencibn puede efec-
tuarse en un recinto cualquiera que se designaré en lo que si-
gue, con el término generzl de “"reactor". Las paredes estén cong
tituidas por un reﬁestimiento refractario, preferentemente del
tipo magnesiano. La forme del reactor no tiene una importancia
determinante, pero os preferible que presente una simetria de
revolucidn., Durante el tratamiento de desiliciacién, el eje de
simetria puede colocarse verticalmente 6 algo inclinado, ¥y el
reactor puede ser inmbévil 6 estar en rotacidén alrededor de su -
eje. Es preferible, para asegurar un contacto 6ptimo entre el -
dibéxido de carbono y la aleacién de manganeso a desiliciar, que
la altura de aleacibn liguida en el reactor sea superior al dié
metro de la superficie superior, Por la misma razén, ed preferi

ble que el dibxido de carbono se iniroduzca en el fondo del reg)

1 {22

tor por una tobera colocada en la pared lateral, cerca del fondp,
6 insertada en el fondo mismo del reactor & por cualquier otro

medio equivalente conocido.

A fin de favorecer la reaccibdn de desiliciseiébn:

)
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~de

»

i + 200, ——) S10, + 200
se puede proceder a una adicién de cal (Ca0) destinada a escori
ficer la silice, en proporciones tales que la relacibén final -
CaQ/8102 esté comprendida entre 0,8 y 2,5. La adicién de cal -
puede efectuarse ya sea en estado pulverulento en suspensién en)
diéxido de carbono, 6 bién en pedazos en la superficie de la -

eleacibn a tratar. La adicibn de cal puede sustituirse, total §

parcialmente, por carbonato de calecio cuya descomposicibén térmi

ca, & la temperatura de reaccidn, proporciona a la vez el dibxi
do de carbono y el §xido de calcio necesarios,

A esta adicién de cal pueden asociarse adiciones de mi-
neral de manganeso 6 de 6éxido de manganeso destinadas a limitar
la escorificacidn del manganeso contenido en la aleacién duran-
te el tratamiento de una proporecién comprendide entre 3 y 15 %
en peso de la aleacién tratada, Es igualmente posﬁble, en el ca~
so en gue la temperatura de reacecién se eleve de tal modo que =~
sean de temer pérdidas de mangsneso por volatilizacibn, procedelr
a ediciones de ferromanganeso en trozos 6 en polvo para disminuir
le temperatura, en una proporcién comprendida entre 0,5 y 10 %
en peso de la aleacibn a tratar,

Finalmente, le adicién de cal puede sustituirse, par-

cial 6 totalmente, por una adiciébn de dolomia cruda (GaCOB, -

MgCO3) 6 calcinada (Ca0, Mg0) que permite disminuir algo el des

gaste de los refractarios del reactor cuando son del tipo megne
siano. . |

Adnque le desilicigcibébn pueda obtenerse por inyeccién
de dibxido de caerbono puro, surge que la sccibén de este gas po-
dia reforzarse, modularse 6 completarse asociéndole gases de -

ajuste tales como oxigeno,puro,.aire, nitrbégeno, argbn 6 vapor

de egua. Se puede, medisnte una eleccibn conveniente del gas de
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| nidos en la aleacibén G obtener efectos quimicos 6 fisico-quimi-

carbbénico por un gas inerte, tal como argbn, para evitar una -

-realizagcidn prictica de la invencién:

5

ajuste, regular la temperstura, eliminar gases parésitos conte-

cos secundarios. En el caso en que al menos un gas oxidante di-
ferente del didxido de carbono se utilice en ajuste, se puede -
disminuir la proporcién de CO, introducida por debajo de la can-
tidad estequiométrica, por ejemplo hasta 0,5 y, preferentemente
hasta O,é veces la estequiometria, E1l complemento de desilicia—y
cién se obtiene entonces por él 6 los gases de ajﬁste oxidantels.
Los gases de ajuste pueden utilizarse al mismo tiempo que‘el‘-

dibéxido de carbono 6 secuencialmente. En el primer caso, pueden
introducirse en mezcla con el didéxido de carbono 6§ por una to-

bera doble que comprende, por ejemplo, dos elementos coaxiales.

Tan es asi que, durante el tratamiento de aleaciones de mangane

go de baja proporcibén en carbono, es preferible diluir el gas =

recarburacidén de ls aleacibn,

El ejemplo que sigue permite precisar una forma de -

EJEMPLO 1
Se propone desiliciar una tonelada de ferromanganeso

que tiene la composicibn siguiente:

Si : 1,0%
c : 0,9 %
Mn : 82,7 %
Fe : resto.

El tratamiento es efectdado en un reactor cilindrico

constitufdo por ladrillos de magnesia ligados con una pasta cany

bonada, de un didmetro de 0,75 metros y de una altura de 1,25 -

metros. El espesor de la capa de ferromanganeso liguido en el -

regctor es de O, 35 metros aproximadamente. La inyeceibn del GOy
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gse efectde por medio de una tobera de 14,5 mm de didmetro que -
desemboca horizontalmente en el reactor a 5 cm aproximadamente
por encima del fondo.

El tratamiento consiste en inyectar, en 15 minutos, -
20 m3 normales de dibéxido de cearbono. Durante los doce primeros
minutos, el CO, se asocia al oxigeno a razén de 1 nd de oxigeno
para 3 m> de C0,.

Durante los tres dltimos minutos, el CO2 se inyecta
solo a fin de controlar la temperstura del bafio y a limitar la
volatilizacidn del manganeso.

‘Ademés, durante la operacién, se afiaden 30 kg de Cal
y 60 kg de mineral de manganeso. '

Despuéds del tratamiento, se obtienen 975 kg de alea-

cibn que contiene:

Si :+ 0,12 ¢
¢ H 0,95 %
Mn 81,80 %

Fe : resto.

La escoris, después de la escoriacibn, es recuperada
pars utilizarse en la produccién de silico~-manganeso. El ferro-
mahganeso desiliciado es colado en lingotera después de haber ~
sufrido una desoxidacién eventusl a2l aluminio,

. Descrite suficientemente la naturalezs del inventc, -
as{ como la manera de realizarlo en la préctice, debe hacerse -
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalls en cuanto no alteren su

principio fundamental.
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ces y preferentemente 0,7 veces, la cantidad estequiométrica qu
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REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento de desiliciazcién de aleaciones de ~
mangeneso, y, en particular de ferromanganeso, caragterizado -
porque se inyecta en la aleacibdn, liquida, dispuesta en un reach

tor, una cantidad de dibéxido de carbono al menos igual a 0,5 veE

permite oxidar el silieio seglin la reaccién: _
5i 4+ 200, —3 Si0, * 260

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque la cantidad de CO, inyectada esté comprendida en-
tre 1 y 3 veces la cantidad estequiométrica.

3.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque se introduce en el reactor durante la inyeccibn
de 602, una sustancia bhsica para escorificar la silice formada
por oxidacibn del silicio. '

4,- Procedimiento segin la reivindiéacién 3, caracte-
rizado porque la sustancia basica es 6xido de calcio en cantidag
tal que se obtenga en la escoria final una relacién CaQ/5102 -
comprendids entre 0,8 y 2,5.

5.- Procedimiento seglin la reivindicacién 3, caracie-
rizado porque la sustancia bésica es al menos en parte dolomia
ceruda 6 .calcinada.

6.=- Procedimiento segin la reivindicacibén 3, caracte-

rizado porque la sustencia bésica es carbonato de calcio, cuya

composgicibn térmica en el reactor proporciona sl menos una par-

te de la cal y del 002 necesario para la desiliciacién.

7.~ Procedimiento segln la reivindicacibn 3, caracte-|
rizado porque la sustancia bisica introducida en forms pulveru-
lenta, es arrasstrada en la corriente de dibéxido de carbono.

|
8.= Procedimiento segin una de las reivindicaciones -.
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anteriores, caracterizado porque se introduce en el reactor un
compuesto oxidado de manganeso en una proporcién comprendida -

entre 3 y 15 % en peso de la aleacibn a desiliciar,

9.= Procedimiento segin una de las reivindicaciones

r

anteriores, cafacﬁerizado porque se introduce en el reactor fer
romanganeso, en trozos 6 en polvo, en una proporcién comprendi-
ds entre 0,5 y 10 % en pesc de la aleacién a desiliciar.

10.~ Procedimiento segin una de las reivindicaciones

anteriores, carascterizado porque la accién del didxido de carbg
no es completade por sl menos un gas de ajuste elegido entre -
aire, oxigené, nitrbégeno, argbn, vapor de agua.

11.~ Procedimiento seglin la reivindicacién 10, carac-
terizado porque el gas de ajuste se introduce simlténeamente
a la inyeccién de 002.

12.= Procedimiento segin la reivindicacién 10, carac-
terizado porque el gas de ajuste se introduce déspués de la in-
yeceibn de COy,. '

13.-= Procedimiento de desiliciacién de aleaciones de
manganeso; tal y como quede sustancialmente descrito en la pre-
sente Memoria. |

Esta Memoria consta de 8 hojas escritas a miquina pox

una sola cara.

Medrid,
=5 DIC.
SOCIETE FRANCAISE DE EIECTR

| [=]
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