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MEMORIA DESCRIPTIVA

En sus versiones preferentes, esta invención se orien­

ta a electrodos módicos para su aplicación en la  p ie l.  Los e lec­

trodos cutáneos son de varios tipos y pueden usarse bien como 

electrodos de transmisión, o sensores y detectores. Se han pre­

sentado anteriormente amplias variedades de realizaciones para 

esta clase de electrodos. Un eleetodo cutáneo conveniente es e l 

que mantiene un buen contacto e láctrico  con la  p ie l y se halla 

lib re  de puntos calientes de corriente localizada. Por ejemplo, 

un eleotrodo de téonioaa anteriores utilizando al tipo de goma 

karayn (da un árbol de la  India) tiende a rebajarse con ol uso e 

igualarse, exponiendo a la  p ie l a un posible oontaoto directo co}r 

e l h ilo  conductor o elemento distribuidor de corriente.

Una finalidad de esta invención consiste en proporcio­

nar electrodos en los  que e l componente que se pone en contacto 

con la  p ie l tiene propiedades superiores adhesivas, que no se 

vean apreciablemente afectadas por la  humedad cutánea, permitien­

do que los  electrodos se usen varios días a la  vez. También es 

substancialmente homogéneo y resistente a l rebaje y así es capa: 

de ev itar e l desarrollo de puntos calientes. El componente de 

contasto con la  p ie l resulta también inherente y eléctricamente 

conductor, no precisando de aditivos eléctricamente conductores.

Otra finalidad de la  invención estriba en proporcional 

electrodos que tengan convenientes propiedades elásticas y en 

los  que e l componente de contacto con la  p ie l no fomente e l des­

arro llo  de bacterias o de otros microorganismos entre dicho elec­

trodo y la  p ie l.

De conformidad con e llo , los  electrodos según la  invec­

ción comprenden esencialmente medios conductores e léctricos con­

tactando con una mezcla de ácido 2-acrilamido-2-metilpropano sul- 

fónico polimerizado, o una de sus sales, con agua y+o un alcohol.
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También pudieran uaarae mezclas y copolimeros, según se 

describ irá  después en deta lle . La mezcla se g e li f ic a  o s o l id i f i ­

ca y adopta apariencia de m aterial f le x ib le  que se sostiene por 

s i mismo, dotado de propiedades adhesivas. Adicionalmente tiene 

propiedades inherentes eléctricamente conductoras. Se pueden in ­

c lu ir  opcionalmente otros conductores en la  mezcla, a s i como va­

r io s  componentes ta les como soportes de refuerzo y pueden emplear 

se disposiciones variadas de conductores.

Para mejor comprensión de esta memoria se acompañan lo :  

dibujos adjuntos que muestran un ejemplo, no lim itativo , de rea  

lizac ión  de la  invención, y en lo s  que:

La f i g .  1 muestra la  perspectiva esquemática de un alee 

trodo obtenido según la  invención.

La fi& . 2 es una sección, en alzado, de la  f i g .  1.

La f i g .  3 es una sección transversal por la  lin ea  3-3  

de l a  figu ra  2.

Según antes se ha señalado, esta invención tiene como 

fina lidad  particu lar l a  realizac ión  de electrodos módicos de va­

riadas formas y configuraciones. Con fines de ejemplo no lim ita ­

tivo , se representa un electrodo 10 en configuración rectangular 

por ser la s  más usuales.

Dicho electrodo 10 incluye un elemento 12 f le x ib le ,  

adhesivo y conductor, que establece oontaoto con la  p ie l.  Un con ­

ductor 14 e léctrico , que incluye el conductor propiamente dicho 

l4a  y una cubierta a islante  14b contacta eléctricamente con e l 

elemento 12.

En su realizac ión  preferente, e l electrodo incluye tam 

bién un elemento 16 de distribución  da la  corriente e léctrica , 

que también establece oontacto eléotrioo con e l conductor 14a 

e léctrico , y con el elemento 12. En esta realizac ión , dicho ele  

mentó 12 hace referencia  a un substrato; e l elemento 16 de d is ­

tribución de l a  corriente es, preferentemente, una hoja metálica),
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como por ejemplo, de acero inoxidable, que puede adoptar fácilmenj- 

te una configuración fona, ta l como por ejemplo 0,001 p (unes } 

23 diezmilimetros) ; ta l hoja puede inclu irse en e l electrodo sin 

tener un efecto substancial en su flex ib ilid a d . Debido a la  natu-j 

raleza adhesiva del subtrato 12, la  hoja se adhiere fácilmente al! 

mismo. Se pued empleau un adhesivo por separado, ta l como luego }
t

se indicará, para este fin , y en algunos casos puede ser más con­

veniente. Se pueden usar otras formas del elemento 16 de d is tr i­

bución, tales como te la  metálica, tejido conductor, o similares.

La versión preferente dol electrodo según los dibujos 

adjuntos, incluye también un soporte o refuerzo 18 para proporcio 

nar un soporte al electrodo. Un material de soporte conveniente 

es un material alveolar de p o lie tilen o , entrecruzado, de densidad 

adecuada revestido de un material adhesivo viscoso o tipo a o r i l i-  

co de grosor cohveniiente. El material alveolar no precisa e3tar 

revestido de adhesivo ya que por s i se adhiere fácilmente al subs­

trato 12, que es adhesivo en s i.  Sin embargo, la  versión preferen- 

. te u t il iz a  e l material alveolar revestido de adhesivo e l elemen­

to 16 de distribución de corriente de la  hoja de acero inoxidable 

y del elemento 12 del substnto; se deberán emplear los grosores 

; adecuados s i bien su dimensión no es c r it ic a  en cuanto la  res is ­

tencia no sea excesiva para e l uso particular aplicado.

En la  operación y en e l uso e l electrodo 10 se aplica 

con e l substrato conductor 12 en contacto directo con la  p iel.Las 

propiedades adhesivas del substrato 12 eliminan la  necesidad de 

cinta adhesiva por separado o cualquier otra medida separada de 

seguridad y afianzamiento para sostener e l electrodo 10 en cnnti 

nuo contacto con la  p ie l.  Con exposición o uso prolongado, e l sube 

trato páede cep illa rse con agua o alcohol para aumentar su propie­

dad adhesiva. Los impulsos e láctricos, bien hacia o desde la  p ie l 

son conducidos a través del elemento 12 del substrato y e l medio

conductor e lástico , ta l como e l elemento 16 de distribución de 

corriente y e l cable 14 mostrados en e l dibujo.
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La composición del conductor 12 es única para la  inven­

ción. Según lo  antes citado, incluye ácido 2-aerilamido-2-metilprj) 

panosulfónico polimetizado o una sal soluble en e l mismo mezclada 

con agua y/o un alcohol, preferentemente g lic e ro l o g lic o l de pro-<- 

pileno en forma sim ilar a la  lámina fle x ib le . Los copolímeros del 

mismo tambián pueden usarse y oueden mezclarse con espesadores 

polimáricos adicionales y sim ilares. Tambián pueden usarse otros 

alcoholes. Los componentes son proporcionados en cantidades re la ­

tivas para obtener un material flexib lecpe se soporta a si mismo, 

que tiene propiedades adhesivas y es eléctricamente conductor.

El ácido 2-acrilamido-2-metilpropanosulf6nico p su sal 

soluble pueden incorporarse a la  mezcla en forma de monómero, po- 

limerizándose después; alternativamente, e l ácido polimerizado o 

su sal soluble polimericada pueden incorporarse directamente al 

in terio r de la  mezcla. Ambos procedimientos se muestran en poste­

riores ejemplos.
!

En verdiones preferentes e l elemento 12 es una lámina 

de material polimerizado formado de monómeri ácido 2-acrilamido- 

' 2-aetilpropanosulfÓnico. El monómero, al disolverse en agua, se 

polimeriza hasta alcanzar apariencia de lámina fle x ib le , conduc­

tora y adhesiva. Es preferib le  que e l monómero tenga un grado re­

finado, como cualidad conveniente y que se hace mediante la diso­

lución del monómero de grado de reacción en metanol y volviéndolo 

a c r is ta liza r ; los  ejemplos de 1 a 9 son de este tipo.

El término "polímero" se usa aquí refiriéndose a p o lí­

meros de ácido 2-acrilamido-2-metilpropanosulfónico o sus sales 

solubles y, cuando se considera adecuado, está caracterizado ade- 

] más por ácido o sal para su calidad especifica adicional. El té r -
!

mino"monómero" se r e fie re  aquí a la  forma monomérica de los  com­

ponentes.

EJEMPLO 1

! Se disolvieron 50 g. del monómero ácido en 50 g. de agua desti-
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lada. La mezcla se purgó con nitrógeno durante unos 10 minutos, 

antes de añadir los  iniciadores. Se añadió e l in iciador, siendo 

recomendable e l sulfato ferroso y peróxido de hidrógeno en peque­

ñas cantidades, por ejemplo 0,01 g de heptahidrato de sulfato fe ­

rroso y 0,25 g de peróxido de hidrógeno en una solución al 0,05% 

que se usó en este ejemplo. Después de la  adición del iniciador 

se vertió  la  mezcla en una bandeja, en una atmósfera de nitróge­

no cerrada, para configurar una lámina rectangular de levísimo es­

pesor. De esta misma manera se ham preparado tamblán láminas a l - [
t!

go más gruesas o más finas. Tras verterlo , la  mezcla se g e lif ic ó
i!

rápidamente obtehiándose un material fle x ib le  con cualidades con-; 

ductóras y adhesivas. ¡

EJEMPLO 2 ¡

Se disolvieron 25 g de monómero ácido en 25 mi. de agua d es ion i- ' 

zada; se disolvieron en esta mezcla 4,24 g de dióxido de amonio.¡ 

La solución se purgó con nitrógeno durante 10 minutos y se añadió 

e l in iciador de la  polimerización, que fuá 1 mi. de una solución 

de ^ b isu lfito  potásico 0,38 g/100 mi., 1 mi. de una solución de 

persulfato potásico, 038 g/100 mi. y 1 mi de una solución de hep­

tahidrato de sulfato ferroso 024 g/100 mi. Se dejó que se mezcla­

ran durante 15 segundos y a continuación la  mezcla se vertió  en 

un molde bajo una atmósfera de nitrógeno, para formar e l materia, 

laminado, La mezcla se g e lif ic ó  rápidamente como en e l ejemplo H .  

EJEMPLO 3

Lo mismo que en e l ejemplo 2 ,salvo que se substituyeron 4,50 g. 

de carbonato de l i t i o  por e l hidróxido de amonio. La resistencia 

de la  lámina f ié  de 7,5 kiloohmios para una muestra de lámina de 

1,5 X 1 X 0,125 p.

EJEMPLO 4

Lo mismo que en el ejemplo 2 salvo que se substituyeron 8,36 g 

de carbonato potásico por e l hidróxido de amonio. La resistencia 

de la  lámina fuá de 2,1 kiloohmios para una muestra de lámina



- 7 -

de las mismas dimensiones que la  anterior.

EJEMPLO 5

Lo mismo que en e l ejemplo 2 salvo que se substituyeron 16,16 g 

de bicarbonato sódico por e l hidr&xido de aminio. La resistencia 

de la  lámina fuá de 2,1 kiloohmios para una muestra de lámina de 

las mismas dimensiones que la  precedente.

EJEMPLO 6

Se proporcionó otro ejemplo de polimerizar e l monómero y formar 

simultáneamente la  lámina, mediamye mezcla de 50 6 del monómero 

con 35 *1 de agua destilada y 15 *1 de g lic e ro l. La finalidad 

principal de la  adición de un alcohol ta l como e l g lic e ro l es la  

de retrasar el secado de la  lámina polimerizada. Se purgó la  mez­

cla con nitrógeno dejándola hervir durante unos 10 minutos hasta 

eliminar substancialmente e l oxigeno. Se añadió como iniciador 

una solución de peróxido de hidrógeno e l 0,15% en cantidad de 

1 mi. A continuad&n se vertió  la  mezcla sobre papel de descarga 

(papel revestido de s ilicona ) bajo una atmósfera de nitrógeno y 

rápidamente se gelo ficó  para ser autoestable. Despuós se colocó 

en un horno a 50° C durante dos hiras hasta eliminar toda la  hu­

medad de la  superficie. Cuando estuvo en el horno toda la  noche 

a 500 C e l material perdió la  viscosidad substancial. Sin embar­

go, la  superficie del material que estaba contra el papel de des­

carga rettvo buenas propiedades adhesivas.

EJEMPLO 7

Se usó e l mismo procedimiento que en ejemplo 6 salvo que se u ti­

lizaron 10 mi de g lice ro l y 40 mi de agua. La lámina resultante 

fuá más firme que la  del ejemplo 6.

EJEMPLO 8

Se preparó otro electrodo en forma de lámina como en el ejemplo 

1. Despuós de la  polimerizacoón se cep illó  la  superficie del elejc 

trodo con g lice ro l y se la  dejó expuesta a l medio ambiente. Se 

observó que e l hecho de haberla frotado asi retrasó e l secado en 

por lo  menos 7 días; sin embargo, e l almacenamiento en bolsas
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de p lástico cerradas resultó e fectivo  para evitar e l secado de la  

lámina de polímero.

EJEMPLO 9

Se prepararon ocho especie de almohadillas laminares de material 

polimerisado con e l del ejemplo 10 salvo que e l iniciador usado 

fuá: 1 mi de una solución de 0,38 g/100 de b isu lfito  potásico y 

1 mi. de una solunión deQ24g/100 de heptahidrato de sulfato fe ­

rroso. Cada almohadilla tenia un tamaño aproximado de 4,5 X 7 X 

0125 pulgadas. Se probaron a efectos de irr ita c ión  de la  p ie l so 

bre personas y animales de laboratorio, sin que se produjera una 

ir r ita c ió n  esencial de la  p ie l.

La resistiv idad  e léctrica  típ ica  de la  lámina polimeri- 

zada, preparada y descrita en los  ejemplos 1 , y 6-9 fuá do unos 

3 x 10^ ohm-cm. y la  lámina fuá sin color y transparente.

El monámero y sus sales pueden polimerizarse en solu­

ciones acuosas mediante iniciadores de radicales solubles en las 

aguas conunos, o sistemas de reducciín-oxidacián. También pueden 

p*B?ectamente polimerizarse en emulsión, más bien que en solución, 

usando técnicas comunes de polimerización de v in ilo . El peso mole­

cular del polímero puede variarse cambiando la  concentración del 

in iciador, la  del monémero, la  temperatura, o mediante e l uso de 

un agente de transferencia de cadenas, ta l como un mercaptano.

El peso molecular del polipero formado para usar aquí 

no es c r it ic o  mientras sea lo  bastante elevado para formar un ge! 

autoestable. Cuando más elevado sea e l peso molecular más fá c il  

será de manejar y mejor 6erá e l resultado, como en lo  referente 

a la resistencia a rebajarse y a la  deshidratacióh.

Debido a que e l polímero por s i mismo, es decir, ácidt 

p o li-2-acrilamido-2-aetÍlpropanosulfónico, y muchas de sus sale: 

polimerizadas son solubles en e l agua, e l elemento del substrato 

se puede preparar también mediante la  disolución del polímero y^ 

formado, en agía o cualquier otro disolvente adecuado, ta l como



-9 -

225

230

235

240

245

250

alcoholes, y formar lámina o pelícu la del grosor deseado median­

te compresión o por fusión de la  solución y evaporación.

Se pueden mezclar componentes adicionales con e l póLÍme- 

ro temblón en ta les preparaciones. Los ejemplos de ta lez meadas 

o "combinaciones" se incluyen posteriormente. Las láminas de ca­

da uno se prepararon y probaron. Las mezclas, en las oahtidades 

indicadas a continuación se agitaron juntamente, se colocaron en- 

! tre dos piezas de material tipo aylar, se prensaron para obtener 

e l grosor deseado para formar la  lámina o pelícu la, y se secaron 

durante toda la  noche en un horno a 500 c .

EJEMPLO 10

Goma tipo xantán (como espesador adicional 4,8 g 

polimerom ácido 0,2 g 

agua 1 ,C g 

g liee ro l 7t0 g

Se obtuvo buena flex ib ilidad , buena adherencia, residuo -margi­

nal adecuadamente aceptable y compresión****-exeelente.

EJEMPLO 11

Goma tipo karaya (como espesador adicional) 2,4 g

polímero ácido 0,1 g

g liee ro l 3,5 8

agua 0,5 g

F lexib ilidad excelente, muy buena adherencia, muy buen residuo, 

excelente elasticidad y excelente compresión.

Poliacrilamida-fScula de trigo  injertada
(como espesador adicional) 2,4 g 

plimero ácido 0,1 g 

g liee ro l 3,5 g 

agua 0,5 g

Adherenoia excelente, compresión excelente. Resistividad 1,56 X 

x 10 ohmio-em.
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255 EJEHPIO 13

Hidroxipropilo tipo Guar como espesador adicional 2,4 E

polímero ácido 0,1 8

g lice ro l 3,5

agua 0 , 5 E

260 Buena adherencia, buena compresión, muy buen residuo; r e s is t ív i-

dad 9,3 X 10^ ahmio-cm.

+ residuo - material viscoso dejado sobre la  p ie l despuás de la

retirada del electrodo.
!

++ compresión -  resistencia a f lu ir  con la  presión.

265 EJEMPLO 14 ;

Evanol (alcohol de p o liv in ilo  como espesor adicional) 2,4 s

polímero ácido C,1 6

g lice ro l 3,5 8

agua 0 ,5

270 Resistividad 6,89 X 1(P ohmio-cm.

EJEMPLO 15

Po liv in ilp iro lidon a  (como espesador adicional) 2,5 S

polímero ácido 1,5 8

g lio e ro l T .o 5

275 agua 1,0 8
2

Muy buena adherencia. Resistividad 3t32 X 10 ohmio-cm*

EJEMPLO 16

Po liv in ilp iro lidon a  (como espesador adicional) 3,o S

polímero ácido l ,o 8

28o g lice ro l 4,o 8

metanol 10,o 8 '

agua l ,o S

Muy buena adherencia; otras propiedades, promedio.

EJEMPLO 17

285 Poliawrilamida - fácula de tr igo  ingertada 
(como espesador adicional) 2 ,. 6
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polímero ácido

agua

g lice ro l

2.0 g

4.0 g

4.0 g
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Se calienta hasta 803 C y se prensa para formar lámina. R esis ti- 

vidad: 1,56 x 10 ohmio-oa.

EJEMPLO 18

Po liv in ilp iro lidona  (espesador adicional)

polímero ácido

agua

g licero l

2.0 g

2.0 g 

4,c g

4.0 g

Se calienta hasta 803 C y se prensa para formar lámina. R esisti­

vidad 3,32 X 10  ̂ ohmio-cm.

EJEMPLO 19

Evanol (alcohol de p o liv in ilo  como espesador
adicional) 2,0 8

300 Polímero ácido 2,o g

agna 4,o 8

g lice ro l 4,o 8

Se calienta hasta 800C y se prensa para formar lámina. R es is tiv i 

dad 6,89 X 10^ ohmio-om.

EJEMPLO 20

Goma tipo xantán (espesador adicional) 2,o 8

polímero ácido 2,o g

agna 4,o g

g lice ro l 4,o 8

Se calienta hasta 800 C y se prensa para formar lámina. Resistí-
2

vidad 2,6 x 10 ohmio-em.

EJEMPLO 21

Hidroxipropilo guar (espesador adicional) 2,o g

polímero ácido 2,o g

315 agna 4,o g

g lice ro l 4,o g



*3.2*

Se calienta hasta 80Q C y se prensa para formar lámina* R esisti­

vidad 9(39 x lcP* ohmio.om.

EJEMPM 22

Goma de xantán 10,o g

sal de polímero (sa l de carbonato de l i t i o ) 2,o e

g lic e ro l I0,o s

agua 10,o 6

So calienta hasta 8oa C y se prensa para formar lámina. F lex ib i-

lidad aceptable, adherencia aceptable, residuo aceptable, ol asti

cidad y compresión aceptables.

EJEMPLO 23

Goma da guar 10,o g

sal de polímero (sa l de carbonato de l i t i o ) 3.3 g

g lica re l 10,o g

agua 10,o s

Se caliente, hasta Roo C y se prensa para formar lámina. F lex ib i­

lidad, adherencia, residuo, elasticidad y compresión aceptables.

Pueden usarse también copolimeros de monómero polimeri* 

zado como e l elemento 12 conductor. Por ejemplo, se han preparadt 

con éxito copolimeros con aerilamida, N-vin ilpirolidona y ácido 

a c r ílic o  y a continuación se exponen ejemplos específicos de la  

copolimerización con aerilamida y con ácido a c r illco .

EJEMPLO 24

La preparación y la  polimerización lo  mismo que en e l ejemplo 1. 

Monóoero ácido 49,7 &

aerilamida 17,04 g

agua 100,o g

B isu lfito  potásico (in ic iador) 2 mi de 0,33 g/100 solur

Persulfato potásico

Heptahidrato de sulfato ferroso 
{in ic iad o r)

La resistencia de una lámina de

ción.

2 mi de solución 0,38
g/100

2 mi de solución 0,24
g/100

x 1,5 x 0125 pug. fuá de 13
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EJEMPLO 25 

Monómwrom ácido 

ácido a cr ilico  

agua

b isu lfito  potásico (in ic iador)

25, o gr 

4,o g 

25,o g

1 al.do solución 0,38 Í! 

/100
1 mi. do solución 
0,38 g/100

1 mi. do solución 
0,24 g/100

La resistencia de una lámina de 1 X 1,5 x 0,125 pulg.fuá *  1,5 

kiloohmios.

En general, las cantidades re la tivas  preferentes de los 

elementos a usar en la  formación del elemento 12 de contacto con 

la  p ie l se indios^ seguidamente.

peraulfato potásico (in ic iador)

Heptahidrato de sulfato ferroso 
(in ic iador)

Ingredientes de 
cantidades nomi-

Escala de ingre­
dientes % por

Polímero/agua aprox. 50/50 aprox.25-65/75-35

Polímoro/alcohol " 70/30 " 30/70/70-30

Polímero/agua/alcohol " 33/33/33 " 30-70/30-70/ 
30-70

Según se aprecia en estos ejemplos, se pueden inclu ir 

gran variedad de aditivos en e l elemento 12 conductor, precisándi 

se sólo en 61 cantidades variables de polímero esencial o copoli- 

mero ácido 2-acrilamido-2-metilpropanosulfónico, o una de sus sa* 

les  solubles. Generalmente cualquier cantidad de polímero es sa­

tis fa c to r ia  siempre que se incluya suficiente cantidad con agua 

y/o alcohol para dar las cualidades necesarias de adherencia y 

flex ib ilid a d . Pueden usarse varios espesores según se precise, y 

con obnfiguraciones distintas de electrodos, oon o sin soporte dt 

refuerzo y elemento de distribución de la  corriente. I  en la  pre 

sentó invención cabrán cuantas variantes de realizadó# como atan 

posibles ein que se a ltere eL cuadro generql de la  misAa.
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NOTA: Descrito suficientemente lo  que antecede sólo resta seña­

la r  que lo  que se declara propio y nuevo del so lic itan te es lo  

¡ contenido en las siguientes:

3S0 REIVINDICACIONES

385

390

395

4oo

405

1 -  Perfeccionamientos en electrodos, en especial en 

los  destinados a su aplicación a la  p ie l,  caracterizados por estar 

constituidos por un elemento adhesivo eléctricamente conductor, 

que comprende como elementos esenciales del mismo, un polímero

¡ selecccionado del grupo constituido por e l ácido polimerizado 

2-acrilamido-2-metilpropanosulfónÍco, sus sales, copolimerco del 

ácido, copolimeros de las sales del ácido, y mezclas de los mis­

mos; asi como un componente seleccionado del grupo constituido 

por agua, alcoholes y mezclas de los  mismos; cantidades r e la t i­

vas suficientes de polímero, incluyéndose e l segundo componente 

para proporcionar una adherencia y flex ib ilid a d  al elemento; in ­

cluyendo asimismo medios de contacto e léctrico  conectados a l e le ­

mento conductor.

2 -  Perfeccionamientos, según reivindicación 1& carac­

terizados por e l hecho de que e l alcohol es g lic e ro l.

3 -  Perfeccionamientos, según reivindicación 1& carac­

terizados por e l hecho de que e l alcohol es g lic o l de propileno.

4 -  Perfeccionamientos, según reivindicaciones preceden, 

tes caracterizados porque e l electrodo para establecer la  conexiói 

e léc tr ica  a la  p ie l comprende un elemento de distribución de la  

corriente eléctricamente conductor; un medio terminal e léctrico  

unido a dicho elemento; y un substrato unido al elemento de dis­

tribución de la  corriente, teniendo propiedades adhesivas, con­

ductoras e léctricas  y fle x ib les , para adherirse a la  p ie l, e in­

cluyendo un componente de plimero seleccionado del grupo formado
i
! por ácido polimerizado 2-acrilamióo-2-2metilpropanosulfénico,sus 

sales, copolimeros del ácido, copolimeros de las sales y méselas



410

415

420

425

430

435
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Ae loa mismos; y un segundo componente seleccionado del grupo con3 

titu ido por agua, alcoholes y meadas de lo s  mismos.

5 -  Perfeccionamientos, según reivindicación 4 caracte­

rizados por e l hecho de que e l substrato comprende aproximadamen­

te del 2% al 65% de polímero y aproximadamente del 75% al 35% 

de agua.

6 -  Perfeccionamientos, según reivindicación 4 caracte­

rizados porque e l substrato comprende aproximadamente del 30 % 

al 70 % de polímero y aproximadamente del 70 % al 30% de alcohol.

7 -  Perfeccionamientos, según reivindicación 4 caracte­

rizados porque e l substrato comprende aproximadamente del 30% al 

70% de polímero, y aproximadamente del 30% a l 70% de agua y aproii 

atadamente del 30% al 70% de alcohol.

8 -  Perfeccionamientos, según reivindicación 6 caracte­

rizados por e l hecho de que e l aocohol es g lic e ro l.

9 -  Perfeccionamientos, según reivindicación 6 y 7 ca­

racterizados porque e l alcohol es un g lic e ro l.

10 -  Perfeccionamientos, según reivindicación 4 caracte 

zades porque e l electrodo incluye un elemento de soporte de ma­

te r ia l alveolar de polímero que cubre el elemento de distribución 

y corriente.

12 -  Perfeccionamientos, según reivindicación 4 earactej- 

rizados porque e l substrato se presenta bajo apariehoia de lámi­

na, de un grosor de entre 0,025 y 0,25 P* aproximádmete.

12 -  Perfeccionamientos, según reivindicaciones de 1 á 

11 caracterizados por e l hecho de que e l electrodo incluye compo 

nentes adicionales de espesamiento.

13 -  Perfeccionamientos, según reivindicaciones de 1 a j l l  

caracterizados porque e l electrodo incluye componentes adicionales 

que mejoran su conductividad.

14 -  PERFECCIONAMIENTOS EN ELECTRODOS, EN ESPECIAL LOS 

DESTINADOS A SU APLICACION A LA PIEL.
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Todo segím se describe en la  presente Memoria que cons­

ta de diez y seis hojas foliadas y escritas por una s6la cara con



MEDTRONIC I n c H o ja  ú n i c a

Escala variable
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