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MEMORIA DESCRIPTIVA

En sus versiones preferentes, esta invencidn se orien-
ta a electrodos médicos para su aplicacién en la piel. Los elec-
trodos cutineos son de varios tipos y pueden usarae bien como
electrodos de transmisién, o sensores y detectores. Se han pre-
sentado antgriormente amplias variedades de realizaciones para
esta clase de electrodos. Un electodo cutineo conveniente es el
que mantiene un buen contacto eléctrico con la piel y se halla
libre de puntoa calientes de corriente localizada. Por ajomplo,

un elsctrodo de técnicas anteriores utilizando el tipo de goma

keraya (de un Arbol de la India) tiende a rebajarse con ol uso e
igualarse, exponiendo a la piel a un pomible contacto dirsovo ooL
el hilo conductor o elemento distribuidor de corriente.
Una finalidad de esta invencidn consiste en proporcio-
nar electrodos en los que el componente gue se pone en coutacto
con la piel tiene propiedades superiores adhesivas, que no se
vean apreciablemente afectadas parila humedad cutéinea, permitien-
do que los electrodos se usen variés dfas a la vez. También es
substancialmente homogéneo y resistente al rebaje y asi es capaz
de evitar el desarrollo de puntos calientes. E1l componente de
contasto con la piel resulta también inherente y electricamente
conductor, no precisando de aditives eléctricamenie conductores.
Otra finalidad de la invencidn estriba en proporcionar
electrodos que tengan convenientes propiedades elasticas y en
los que el componente de contacto con la piel no fomente el des-

arrollo de bacterias o de otros microorganismos entre dicho eled

trodo y la piel.

De conformidad con ello, los electrodos segin la inven-
cidn compr;nden esencialmente medios conductores eléctricos con-
tactando con una mezcla de &cido 2-acrilamido-2-metilpropano sul-

fénico polimerizado, o una de sus sales, con agua y+o un alcohol

-
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También pudieran usarse mezclas y copolimeros, segfn 37
describird después en detalle. La mezcla se gelifica o solidifi-
ca y adopta apariencia de material flexible que se sostiene por
si mismo, dotmdo de propledades adhesivas. Adicionalmente tiene
propiedades inherentes eléotricamente conductoras. Se pueden in~

clulr opcionalmente otros conductores en la mezcla, as{ como va-

i

rios componentes tales como soportes de refuerzo y pueden empleax
Be disposioiones variadas de conductores.
| Para mejor comprensifn de esta memoria se acomp#ﬁan log

dibujos adjuntos que muestran un ejemplo, no limitativoe, ce rea-
lizacién de la invencidm, y en los que:

La fig. 1 muestra la perspectiva esquematica de mn eled-
trodo obtenido segln la invenocibn.

La rig.'z es una seccibn, en alzado, de la fig. 1.

La fig. 3 es una seccidn transversal por la 1inea 3-3
de la figura Zg

Segfin antes se ha sefialado, esta invencibn tieae como
finalidad partic&lar la realizacidn de electrodos médicos de va-
riadas formas y configuraciones. Con fines de ejemplo no limita-
tivo, se representa un electrodo 10 en configuracidén rectangular
por ser las mas usuales.

bicho electrode 10 incluye un elemento 12 flexible,

adhesivo y conduotor, que establece contacto con la piel. Un con¢

ductor 14 elécsrico, que incluye el conductor propiamente dicho
1l4a y una cubierta aislante l4b contacta eldctricamente con el

elemento 12.

En su realizacién preferente, ol electrodo incluye tam
bién un elemento 16 de distribucién de la corriente eléctrioca,
que también establece contavto elfotrico ocon el conductor lha
eléotrico, y con el elemento 12. En esta realizacién, dicho ele-
mento 12 hace referencia a un substrato; el elemento 16 de dis-

tribucidn de la corriente es, preferentemente, una hoja met&liocay




65

70

75

80

85

95

1 bucién, tales como tela metdlica, tejido conductor, o similares.

. te utiliza el matecrial alveolar revestido de adhesivo el elemen-
. to 16 de distribucibn de corriente de la hoja de acero inoxidable
* y del elemento 12 del substnto; se deberin emplear los grosores

f adecuados si bien su dimensidn no es critica en cuanto la resis-

nuo contacto con la piel. Con exposicidn o uso prolongado, el subs-

hym

como por ejemplo, de acero inoxidable, que puede adoptar fécilmen
te una configuracidn fona, tal como por ejemplo 0,001 p (unaes

23 diezmilimetros) ; tal hoja puede incluirse en el electrodo sin
tener un efecto substancial en su flexibilidad. Debido a la natu—!
raleza adhesiva del subtrato 12, la hoja ée adhiere fhcilmente al
mismo. Se pued empleau un adhesivo por separado, tal como luego
se indicard, para este fin, y en alguros casos puese ser mis con=-

veniente. Se pueden usar otras formas del elemento 16 de distri-

La versidn preferente dal electrodo segin los dibujos
adjuntos, incluye tambidn un soporte o refuerzo 18 para propurciot
nar un soporte al elesctrodo. Un material de soporte conveniente
es un material alveolar de polietileno, entrecruzado, de densidad
adecuada revestido de un material adhesivo viscoso o tipo acrfli-
co de grosor cohveniente. El material alveolar no precisa estar
revestido de adhesiwo ya que por s{ se adhiere facilmente al subst

trato 12, que es adhesivo en sf. Sin embargo, la versidén preferens

tencia no sea excesiva para el uso particular aplicado.

En la operacién y en el uso el electrodo 10 se aplica
con el substrato conductor 12 en contacto directo con la piel.Las
propiedades adhesivas del substrato 12 eliminan la necesidad de
cinta adhesiva por separado o cualquier otra medida separada de

seguridad y afienzamiento para sostener el electrodo 10 en conti-

trato phede cepillarse con agua o alcohol para aumentar su propie=-
dad adhesiva. Los impulsos eléctricos, bien hacia o desde la piel
son conducidos a través del elemento 12 del substrato y el medio

conductor el&etico, tal como el elemento 16 de distribucidn de

corriente y el cable 14 moatrados en el dibujo.
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La composicidn del conductor 12 es finica para la inven-

olén. Segln lo antes citado, incluye oido 2-acrilamido-2-metilpr:

panosulfénico polimebizado o una sal soluble en el mismo mezclada

con agua y/o un alcohol, preferentemente glicerol o glicol de pro-

pileno en forma eimilar a la lémina flexible. Los copolimeros del
mismo también pueden usarse y oueden mezclarse con aspesadores
poliméricos adicionales y similares. También pueden usarse otros
alcoholes. Los componentes son proporcionados en cantidades rela-
tivas para obtener un material flexible que se soporta a s{ mismo,
que tiene propiedades adhesivas y es eléctricamente conductor.

El fcido 2-acrilamido-2-metilpropanosulfénico o su sal
soluble pueden incorporarse a la mezcla en forma de mondm2ro, po-
limerizindose después; alternativamente, el &cido polimerizado o
su sal soluble polimericada pueden incorporarse directamente al
interior de la mezcla. Ambos procedimientos se muestran en naste-
riores ejemplos.

BEn versiones preferentes el elemento 12 es una lamina
de material polimerizado formado de mondmeri &Acido 2-acrilamido-
2-metilpropanosulfénico. El mondmero, al disolverse en agua, se
polimeriza hasta alcanzar apariencia de limina flexible, conduc~
tora y adhesiva. Es preferible que el mondmero tenga un grado ro:
finado, como cualidad conveniente y que se hace mediante la diso-
lucidn del monfmero ce grado de reaccién en metancl y volviéndolo
a oristalizar; los ejemplos de 1 a 9 son de este tipo.

El término "polimero" se usa aquf refiriéndose a polf-
mneros de fcido 2-acrilamido-2-metilpropanosulfénico o sus sales
solubles y, cuando se considera gdecuado, estd caracterizado ade-
méis por Acido o mal para su calidad especifica adicional. El tér-
mino"monémero” se refiere mqu{ a la forma monomérica de los com~

ponentes.
BJEMPLO 1

Se disolvieron 50 g. del mondmero acido en 50 g. de agua desti-

O

|
|
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i
i
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lada. La mezcla se purgl con nitrégeno durante unos 10 minutos,
antes de afiadir lecs iniciadores. Se afiadi§ el iniciador, siendo
recomendable el sulfato ferroso y perbéxido de hidrdgeno en peque~
fias cantidades, por ejemplo 0,01 g de heptshidrato de sulfato fe-
rroso y 0,25 g de perdxido de hidrdgeno en una solucién al 0,05%
que se usd en este ejemplo. Después de la adioifin del iniciador

se vertid la mezcla en uns bandeja, en una atmbsfera de nitrbge-

no cerrada, para configurar una lémina rectangular de levisimo esr

pesor. De esta misma manera se ham preparado tambiédn laminas alul

t
{

go mée gruesas o mAs finas. Tras verterlo, la mezcla se gelific6;
répidamente obtehibndose un material flexible con cualidades con;
ductbras y adhesivas. ;
EJEMPLO 2 |
Se disolvieron 25 g de monbmero &cido en 25 ml. de agua desioni- |
zada; se disolvieron en esta mezcla 4,24 g de dibxido de anonio.§
La solucidn se purgd con nitrégeno durante 10 minutos y se aladi§
el iniciagor de la polimerizacidn, que fué 1 ml. de una solncidn
de wbisulfito potisico 0,38 g/100 ml., 1 ml. de una soluchn de
persulfato potdsico, 038 g/100 ml. y 1 ml de una solucidn de hepst
tahidrato e sulfato ferroso 024 g/100 ml. Se dejé que se mezclat

ran durante 15 segundos y a continuacién la mezcla se vertid en

i

un molde bajo una atmbsfera de nitrégeno, para formgr el materia

L=4

laminado, La mezcla se gelificé répidamente como en el ejemplo 1
EJEMBLO

Lo mismo que en el ejemple 2,ss8lvo que se substituyeron 4,50 g.
de carbonato de litio por el hidrdxido de amonio. La resistencia
de la l8mina £ié de 7,5 kiloohmios para una muestra de limina de
1,5 X 1 X 0,125 p.

BJEMPLO &4

Lo mismo que en el ejemplo. 2 salvo que se substituyeron 8,36 g

de carbonato potasico por el hidréxido de amonio. La resistencig

de la l&mina fué de 2,1 kiloochmios para una muestra de lémina
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de las mismas dimensiones que la anterior.
EJEMPLO

Lo mismo que en el ejemplo 2 salvo que se substituyeron 16,16 g
de bicarbonato sédico por el hidrbxido de aminio. La resistencia
de la limina fué de 2,1 kiloohmios para una muestra de limina de
las mismas dimensiones que la precedente.

EJEMPLO 6

Se proporciond otro ejemplo de polimerizar el monémero y formar

simultinesmente la limina, mediamye mezcla de 50 6 del mondmero

con 35 ml de agua destilada y 15 ml de glicerol. La finaglidad

principal de la adicidn de un alcohol tal como el glicerol es la

de retrasar el secado de la lémina polimerizada. Se purgsd l» mez
¢la con nitrdgeno dejandola hervir durante wnos 10 minutos hasta
eliminar substancialmente el oxf{geno. Se afiadil como inioiador
una solucién de perbdxido de hidrégeno el 0,15% en cantidad de

1 ml. A continuachn se vertid la mezcla sobre papel de descarga
(papel revestido de silicona) bajo una atmésfera de nitrégeno y
répidamente se geloficd para ser autoestable. Después se colocd
en un horno a 502 ¢ durante dos hiras hasta eliminar toda la hu-~
medad de la superficid. Cuando estuve en el horno toda la noche

a 502 C el material perdid la viscosidad substancial. Sin embar-

go, la superficie del material que estaba contra el papel de des
oarga retivo buenas propledades adhesivas.

EJEMPLO

Se usb el mismo procedimiento que en ejemplo 6 salvo que se uti-
lizaron 10 ml de glicerol y 40 ml de agua. La l&mina resultante
fué mhs firme gue la del ejemplo 6.

LJEMPLO 8

8e preparé otro electrodo en forma de lémina como en el ejemplo
1. Después de la polimerizacobn se cepillé la superficie del 0172
trodo con glicerol y se la dejé expuesta al medio ambiente. Se
observé que el hecho de haberla frotado asf retrasd el secado en

por lo menos 7 dfas; sin embargo, el almacenamiento en bolsas
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de plastico cerradas resultd efective para evitar el secado de la
l&mina de polimero.

BJEMBID 9

Se prepararon oche especie de almohadillas laminares de material
polimerizado con el del ejemplo 12 salvo que el iniciador usado

fud: 1 ml de una solucidn de 0,38 g/l00 de bisulfito potésico ¥y

1 ml. de una solueiln deQ24g/100 de heptahidrato de sulfato fe--
rroso. Cada almohadilla tenfa un tamafio aproximado de 4,5 X 7 X

0125 pulgadac. Se probaron a efectos de irritacidén de la riei so-

bre personas y animales de laboratorio, sin que se produjera unai
irritac:8n esencial de 1la piel. I

La resistividad eléctrica tipica de la 1fimina polimeri-
zada, preparada y descrita em los ejemplos 1, y 6~9 fué de wnos
2 x 102 ohm-~cn. ¥y la 18mina fué sin coior y transparente.

Bl mondmero y sus sales pueden polimerizarse en soiu=
ciones acuosas mediante inicjadores de radicales solublez en las{
aguas conunus, o sistemas de reduccibn-oxidaciédn. Tambiér prueden
perfectamente polimerizarse en emulsidn, mas bien que en solucidn,
usando técnicas cnmunes de polimerizacidn de vinilo. El peso mols=-
cular del polimero puede variarse cambiando la concentracidén del
iniciador, la del monbmero, ia temperatura, o mediante el uso de
un agente de transferencia de cadenas, tal comp un mercaptano.

El peso molecular del polfdero formado para usar aqui
no es critico mientras sea lo bastante elevado para formar un gql
autoestable. Cuando mis elevado Sea el peso molecular mas facil
sera 4o manejar y mejor serd el resultado, como en lo referente
a laresistencia a rebajarse y a la deshidratacidh.

Debido a que el polimero por si mismo, es decir, Scidd

poli~2-acrilamido=-2-Retilpropanosulfénico, y muchas de sus sale
polimerizadas son solubles en el agua, el elemento del substrat
se puede preparar también mediante la disolucidn del polimero y

fornado, en agia o cualguier otro disolvente adecuado, kal come
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alcoholes, y formar lémina o pelfcula del grosor deseado median=-
te compresién o por fusién de la solucidn y evaporacidn.

Se pueden mezclar componentes adicionales con el piime-
ro tambidn en tales preparaciones. Los ejemplcs de talez mezdas
o "combinacfones" se incluyen posteriormente. Las léminas de ca~-
ds uno se prepararon y probaron. Las mezclas, en lae cahtidades
indicada® a continuackdn ge agitaron juntamente, ss colocaron en-
tre dos piezes de material tipo mylar, se prensaron pars obtener
el grosor deseado para formar ls lémina o pelfcula, y se sscaron
durante toda la noche en un horrno a 502 C.

EJEMFLO 10

Goma tipo xantén (como espesador adicional 43 g
polimerom &cido 0,2 g
agua i,C

glicerol 7.0 8

. Se obtuvo buena flexibilidad, buena adherencia, rasiduo+-margi-

nal adecuadamente aceptable y compresifn  -excelente.

EJENPLO 11

Goma tipo karaya (como espesador adicional) 2,4 g
polfmero &cido 0,1 ¢
glicerol 3,5 8
agua 0,5 g

Flexibvilidad excelente, muy buena adherencia, muy buen residuo,

excelente elasticidad y excelente compresidn.

EJEMPLO 10
Polimerilamida~fécula de trigo injertada

(como sspesador adicional) 24 g
plimero fcido 0,1 g
glicerol 358
agua 0,5 g

Adherencia excelente, comprssién excelente. Resistividad 1,56 X

x 104 ohmio-cm,
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255 EJBMPIO 13
Hidroxipropiio tipo Guar como espessdor adicional 2,4 g
polimero Acido 041 g
glicerol 5,5 8
agua 0,5 g
260 Buena adherencia, buena compresidn, muy buen residuoj resistivi-
1

dad 9,3 X 107 ahmio-cm.

. + resfduo ~ material visceso dejado sobre la piel después de la
retirada del electrodo.

b compresidn - resistencia a fluir con la prosidn.

265 ‘ EJEMPLO 14

Evanol (alcohol de polivinile como espasor adicional) 2,4 g

polimero Acido C1l g

glicerol 35 g

agua 0,5
270 Resistividsd 6,89 X 10° ohmio-cm.

EJBMPLO 15

Polivinilpirolidona (como espesador sdicional) 2,5 g
polimerc feido 1,5 g
glicerol 30 ¢
275 agna 1,0 g

Muy buena adherencia. Resistividad 3,32 X 102 ohimio~cne

RIEMPLO 16

Polivirilpirolidona (como espesador adicional) 3,0 g
polimero Acido I,0 g
280 glicerol ko g
metanol 10,0 ¢
agua lyo g

Muy buena adherencia; otras propiedades, promedio.

EJEMPLO 17

285 i Poliswrilamida - fécula de trige ingertada
(como espesador adicional) 2,0 g
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polimero &cido 2,0 8
agua byo g
glicerol ho g

Se calienta hasta 802 C y se vrensa para formar lémina. Resisti-

L

vidad: 1,56 x 10 ohmio-om.

EJEMELO 18

Polivinilpirolidona (espesador adicional) 2,0 g
polimero acido 290 &
agua . byo g
glicerol ho ¢

Se calienta hasta 802 C y se prensa para formar lamina. Recisti-

vidad 3,32 X 10° ohaio-cme

LJEMPLC 19

Evanol (alcohol de polivinile como espesador

adicional) 230 g
Polimere #cido 2,0 g
agua byo g
glicerol bye g

Se calienta hasta 809C y se prensa para formar lamina. Resistivi

dad 6,89 X 10° ohmio-om.

EJEMPLO 20

Goma tipo xant&n (espesador adicional) 2,0 g
polimero &cido 2,0 g
agua h,o g
glicerol bhyo g

Se calienta hasta 802 C y se prensa para formar lhwina. Resisti-

vidad 2,6 x 102 ohmio-cm.

EJEMPLO 21

Hidroxipropilo guar (espesador adicional) 2,0 g
polimero Acido 2,0 g
agua byo g

glicerol bo g
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Se calienta hasta 802 C y se prensa para formar limina. Resisti~
vidad 9,39 x 101 ohmio.om.

JEMPLO 22

Goma de xantfn 10,0 g
sol de polimero (sal de carbonato de litio) 2,0 g
glicerol 10,0 g
agua 10,0 g

Se¢ calienta hasta 80Q C y se prensa para formar limina. Flexibi=-
lidad aceptable, adherencia aceptable, resfduo aceptable, clasti-

cidad y compresidn aceptables.

BJEHPLO 23 !
Goma de guav ’ 10,0 ¢
eal de pollmero (sal de carbonate de litio) 3,0 g
glicarcl 10,0 ¢
agua 10,0 g

Se calisnta hasta 802 C y se prensa para formar lémina. Flexibi-|
lidad, adherencia, residuo, elasticidad y compresidn acepiables.
Puzden usarse tzmbién copolimeros de mondmero polimeris
zado como el elemento 12 conductor. Por ejemplo, se han praparadq
con Exito copolimeros con acrilamida, N-vinilpirolidona y &cido
acrilico y a continuacidn se exponen ejemplos especificos de la
copolimerizacidn con acrilamida y con &cido acrilico.
BEJEMPLO 2h

La preparacidn y ls polimerizacidn lo misemo que en el ejemplo 1.

Monéiero acide 49,7 ¥

acrilanida 17,0k g

agua 00,0 g

Bisulfito potésico (iniciador) 2 nl de 0,38 g/100 solur
cidn.

Persulfato potasico 2 ml de solucién 0,38
@/100

Heptahidrato de sulfato ferroso 2 ml de solucidm 0,24

§iniciador) g/100

La resgicstencia de uma iémina de L x 1,5 x 0125 pug. fud de 13
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EJEMALO 25
MonSmewrom &cido 25,0 gr
fcido acrflico byo g
2gus 25,0 g
bisulfito potdsico (iniciador) 1 ml.de molucién 0,387
/100
persulfato pothsico (iniciador) 1 ml. de solucién
0,38 g/100
Heptahidrato de sulfato ferroso 1 ml. de solucidn
(iniciador) 0,24 g/100

La resistencia de una lémina de 1 X 1,5 x 0,125 pulg.fué @ 1,5
kiloohmios.

En gemeral, las cantidades relativas preferentes de loa»
elementos a usar en la formacidn del elemento 12 de contacto con

la piel se indica* seguidavente.,

. Ingredientes de Escala de 1ngr+
cantidades nomi- dientes % por
nales % por peso peso

Polimero/agua aprox. 50/50 aprox.25-657 75-35

Polimero/alcohol " 70/30 " 30470/70-3C

Polimero/agua/alcohol " 33/33/33 " 30-70/30-70/
30-70

Segln se aprecia en estos ejemplos, se pueden incluir
gran variedad Ge aditivos en el elemento 12 conductor, preciséndg~

se 86lo en 81 cantidades variables de polimero esencisl o copolfi+

mero fcido 2~acrilamido-2~metilpropanosulfénico, o una de sus sa+
les golubles., Generalmente cualquier cantiflad de polimero es sa=-
tisfactoria slempre que se incluya suficiente cantidad con agua
y/o alcohol para dar las cualidades necesarias de adherencia y
£lexihilidad. Pueden usarse varios espesores segfin se precise, y
con cbhnfiguraciones distintas de elestrodes, con o sin soporte d}
refuerzo y elemento de distribucién de la corriente. Y en la pre-

sonte invencidn cabran cuantas variantes de realizaddy cowo man

poasibles sin que se altere el cuadro gonergl de la misha.
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; contenido en las siguientes:

. pelecocionado del grupo constitufdo por el fcido polimerizado

wlla

NOTA: Descrito suficientemente lo que antecede s6lo resta sefia-

lar que lo que se declara propio y nueve del solicitante es 1o

REIVINDICACIONES

1l - Perfecclonamientos en eleotrodos, en especial en
los destinados a su aplicacién a la piel, caracterizados por estar
constitufdos por un elemento adhesivo eléctricamente conductor,

que comprende como elementos esenciales del mismo, un polfimero

2-acrilamido-2-metilpropanosulfénico, sus sales, copolimerco del
fcido, copolimeros de las sales del fcido, y mezclas de lcs mis-
mos; as{ como un componente seleccionado del grupo constitufdo
por agua, alcoholes y mezclas de los mismos; cantidades ralati-
vas suficientes de polimero, incluyéndose el segundo compousnte
para proporcionar una adherencia y flexibilidad al elemento; in-
cluyendo asimismo medios de contacto eléctrico conectados al ele-|
mento conductor.

2 - Perfeccionamientos, seghn reivindicacidn 18 carac-
terizados por el heche de que el alcohoi es glicerol.

3 - Perfeccionamientos, segln reivindicacién 12 carac~
terizados por el hecho de que el alcohol es glicol de propileno.

4 « Perfeccionamientos, segin reivindicaciones preceden,
tes caracterizados porque el electrodo para establecer la conexi6;
eléctrica a la piel comprende un elemento de distribucién de la
corriente eléctricamente conductor; un medio terminal eléctrico
unido a dicho elemento; y un substrato unido al elemento de dis-
tribucidn de la corriente, teniendo propiedades adhesivas, coa-
ductoras eléctricas y flexibles, para adherirse a la piel, e in-
cluyendo un componente de plimero seleccionado del grupo formado
por &cido polimerizede 2-acrilamico-2-Zmetilpropanosulfénico,sus

sules, copolimeros del &cido, copolimeros de las sales y mesclas
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de los mismos; y un segundo componente seleccionado del grupo conp-
titufdo por agua, alcoholes y mezdes de los mismos.

5 « Perfeccionamientos, seghn reivindicacibn 4 caracte-
rizados por el hecho de que el substrato comprende aproximadamen-
te del 25% el 65% de polimero y aproximadamente del 75% al 35%
de agua.

6 -~ Perfeccionamientos, segln reivindicacién 4 caracte-
rizados porque el substrato comprende aproximadamente del 30 %
al 70 % de polfmero y aproximadsmente del 70 % al 30% de al~ohol.

7 - Perfeccionamientos, segin reivindicacidn 4 csracte-
rizados porque el substrato comprende aproximadamente del 30% al
70% de polimero, y aproximadamente del 30% al 70% de agua y aproxi
madamente del 30% al 70% de alcohol.

8 - Perfeccionamientos, segfin reivindicacibn 6 caructes-
rizados por el hecho de que el aocohol es glicerocl.

9 ~ Perfesocionamienyos, segin reivindicacién 6 y 7 ca=
racterizados porque el alcohol es un glicerol.

10 =~ Perfeccionamientos, segln reivindicacibn 4 caracte+
zados porque el slectrodo incluye un elemento de soporte de ma--
terial alveolar de polimero que cubre el elemento de distribucidn

y corriente.

12 - Perfeccionamientos, segln reivindicacibn 4 caracte

rizados porque el substrato se presenta bajo apariehcia de limi-

!

na, de un grosor de entre 0,025 y 0,25 p. aproxiuadnﬂnte.

12 ~ Perfeccionamientos, seglin reivindicaciones de 1 '
11 caracterizados por el hecho de que el electrodo incluye comp:L
nentes adicionales de espesamiento.

13 - Perfeccionamientos, segfin reivindicaciones de 1 a 11
caracterizados porque el electrodo incluye componentes adicionalles
que mejoran su conductividad.

14 - PERFECCIONAMIENTOS EN ELECTRODOS, EN ESPECIAL LOS

DESTINADOS A SU APLICACION A LA PIEL,




Lho

Todo segim se describe en la presente Memoria que cons-
ta de diez y seis hojas foliadas ¥y escritas por una s6la cara con

cuatrocientas cuarenta y dos lineae y dibujos anexos.

Peae
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