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MEMORIA DHSCRIPTIVA

El presente invento se¢ refiere a sistemas

para recuperar calor del gas de desecho descargado de los
hotnos de tratamiento t&rmicos
Bl objeto del ihvento considste en propoi-
clonar in sistema del tipo antes indicado que es parti-
dularmente simple y eficaz y permite la produccidn de
agua caliente, o agua supercalentada, o vapor utilizable,
por ejemplo; para fines tecnoldgicos o para ecalentamiento.
Para obtener esta finalidad el objetu del
presente invento es un sistema del tipo antes indicado
que se caracteriza porque el sistema incluye una pluralidad
de conductos para los gases de dosccho descargados gle, un
horno de tratamiento térmico, una pluralidad de intercam-
biadores de calor cada uno cruzado por uno de los cdnductos
para los gases de desecho y un circuito para el lfqﬁido de
trabajo, de prefcerencia agua, quc atraviesa los intercambia-

dores de calor recuperando calor de los gases de desecho

- proccdentes del horno de tratamiento t&rmico.

De conformidad con una prinera modalidad
del presente invento dicho circuito para el 1lfquido de
trabajo incluye un colector de admisidn para el liquido
de trabajo, una bomba de alimentacidn para izpulsar la
circulacidn del 1lfquido de trabajo, una pluralidad de
conductos para el 1lfquido de trabajo que abandona ¢l colec-~
tor de adnisidn y que atraviesan los intercanbiadores
en paralelo, y un colector de salida cn el que dichos con-
ductos para el liquido de trabajo convergen corrientc abajo
de los intercambiadores, estando provisto este circuito con
una cinara de expansidn que comunica con dicho colector
de salida.
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Dc confomiidad con una modalidad adicional
del prescnte invento dicho ciscuito para el 1iQuido de
trabajo incluyc un colettor de aduisidn para el 1lifquido
de trabajo, una bowba dec alimentacidn para impulsar 1a
circulacidn del liquido de trabajo, un conducto para el
1fquido de trabajo que abandona el colector de aduisién
¥ que atraviesa todos los intercambiadores de calor en
serie y un colector de salida conectado =zl conductélpara
el lfquido de trabajo corriente abajo de los intercambiadores
de calor, estando provisto este circuito con una ééuara
de expansidn que comunica con el colector de salida. .

La cleccidn entre las dos modalidades o/it‘adas
depende, evidentementc, del aumento en la temperaturs que
se dosea para obtener en el liquido de trabajo para un
nivel dado de la capacidad téruica disponible en los inter=-
cambiadores de calor. La cantidad de lfquido de trahajo
en dicho circuito se elige, naturalmente, en base de las
caracterfsticas del aparato dc utilizacidn dispuesto corrien-
te abajo del sistema de conformidad con el invento.

Segdn una modalidad adicional del presente
invento dicho circuito para el 1lfquido de trabajo incluye
un colector de aduisidn para el 1liquido de trabajo, una
bonba de alimentacidn para impulsar la circulacién del liquido
de brabajo, una pluralidad de conductos para el lfiquido
de trabajo que abandona el colector de admisidn, atravesando
cada uno de estos condmctos en seriec una pared distinta para
cada conducto de los intercanbiadores de calor citados,
un colector de salida em el que convergen dichos conductos
para el 1fquido de trabajo corriente abajo de los inter-~
caubiadores de calor, estando provisto este circuito con

una clmara de expansién que comunica con dicho colector de



El sistema de confornidad con el
invente puedc utilizarse también para la prioduceidn

de cnergla cléctrica. Bn estc coso el circuito

- * ;’
5 para el ligquido de trabajo incluye un vaporizador dise
pucsto corricnte abajo de log intercanbiadores de,.. .

calor, una turbina de vapor para la produceidn ol
cnergfa peclnica alimienbsada por ol vaporizador vy .

acoplada a un generador cléetrico, un condensador
- -

ﬁe »

i0, para condensar el vapor que abandona la burbina

o

-

vapor y una bomba do alinentacidn dispucsta corrida
te abajo del condensador, para impulsar la circula---
cién dol 1fouido de trabajo. Er oste caso, asinisudy.
la parte del circuibo que atravicsa los intcrcaubiq—

15, dores pucde formarse scgfin distintos esquemas depens

diendo do las clevacioncs de tenperabtura gue sc
desea obtencr cn el 1liguido de trabajo.
Cuando sec desca alimentar 1a

turbina dc vapor con calor supercalenicdo pueden

20, introducirse loc super—calentadorcs en el circuito
entre el vaporizador y la turbina deo vapor,

Cuando se desco utilizar el sistena de
conformidad con el presente inventc para la producecidn de
agua supercalentada, puede introducirse un vaporizador

25 cn ¢l circuito para ol 1fquido de +trabajo corricnte abajo

de los intercambiatiores, alimentando el vaporizador un
condensador de reflujo designado para producir el supere
calentandiento de un flujo de agua que lo atraviesa en lugar
de una turbina dc vapor. Asfnisuo, on eeste :.caso, la parte

30, del circuilto que atraviesa los intercanbiadores de calor
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calor pucde foruarse scgln csquenas distintos con base a
las oxigencios del apafato do utilizaci8n;

Otras vontajas y darhcterfsticas dol prescnte
invento rosultarfin de la descripcidén que siguc,con
reforoncia a los adjuntos dibujos, proporcionados
dnicauente a tftulo de ejerplo no limitativo, en donde @

La figura 1 ilustra una primera tiodalidad.
de un sistena de conformidad con el invento.

Las figuras 2 y 3 ilustran dos variantes
distintas del sistema de la figura 1.

La figura 4 ilustra una segunda rodalidad
de un sistena de conformidad con el invento.

Las figuras §5 y 6 ilustran dos variantes = -
del sistena de la figura 4 y

La figura 7 ilustra una tercera modalidad de
un sisteua de conformidad con ¢l prescnte invento.‘

En la figura 1 se indica con 1, csquenéticanen—
te, un horno de tratamiento tériuico del tipo llamado
nun tuncl! o "un canall, provisto de conductos 2 para
1a alimentacidn de la mezcla de combustién.

El hornc 1 cstl provisto taubidn con una
pluralidad de conductos 3 para los gases de desecho, cada
uno de los cuales atraviesa un intercambiador de calor
correspondicnte 4 para la recuperacidn de calor del
gas de desecho. lLos intercambiadores de calor 4 estfn in-
sertados en un circuito 5 para un lfquido de trabajo que
estf destinado a drovesar los intercambiadores de calor 4,
recuperanco calor de los gases do desecho proccdentes
del horno 1.

El eircuito 5 incluyc un colector de entrada

6 parzc el lfquido de trabajo corriente arriba del cual se
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inserta una bomba de alimentaCiSn 7 para izmpuldgar la
circulacidn del 1fquido de trabajo en el circuito 5. Dol
colector de adnisidn 6 salen una pluralidad de conductos 8
cada uno de los cuales atraviesa uno de los interc?mbiadores
4, uniéndose los conductos corriente abajo de los’ inore
cambiadorcs de calor correspondientes en un colectorrde
salida 9 destinado a conectarse al aparato de utilizacidn

por medio de un conducto indicadc de forma esquendtica

A A

con la flecha 10. El colector de salida 9 corunica también
con una clmara de oxpansidn de tipo conoccido, no ilﬁstrado
en la figura, por medio de un conducto 1. L

En las figuras 2,3 las partes councs con-la
figura 1 se indican con las uismas refercncias rium‘ér’:i}@:as.

En el caSo de la figura 2, la diferencia principal
comparada con ¢l sistema de la figura 1 radica en el »
hecho dc que el circuito 5 para el fluido de traba56 in-
cluye, entre la bomba de alimentacidn 7 y el colector
de salida 9, un conducto fnico 12 que atraviesa todos los
intercaribiadores de calor 4 en seric, Es evidente que se
rcecouicenda esta soluciédn cuando se desca obtener una mayor
elevacidn de la temperatura en el lfquido de trabajo
para la misma capacidad té&ruica disponible en les intorcam~
biadores de calor 4.

En cl caso de la figura 3 el circuito 5
para el liquido de trabajo incluye, corricnte abajo del
colecotr de admisidn 6, dos conductos 13, cada uno dc los
cuales atravicsa en scrie solo algunos ce los intercanbio-
dorcs de calor 4, convergicndo luego los conductos en el
coloctor de salida 9. Naturalmente aunquc ia figura 3
i{lustra el emplco de solo dos conductos 13 es evidente

quo el sisteria ilustrado en la figura 3 puede obtenerse
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utilizando cualquier nfmero de conductos 13 dispuestos
corriente abajo del colector de admisidn 6, atravesando
cada uno de dichos conductos en gorie solo una parte,
distinta para onda conducto) de los intercambiadorcs de
oalor 4. De agui que la solucién de la figura 3 permite
ajustar las caracterfsticas del circuito en forma flexi-
ble a las necesidades del aparato de utilizacidn dis~
puesto corriente abajo del sistema.

La figura 4 ilustra una segunda modalidad S
de un éistema de conformidad con el invento, aplicabletl'
cuando se desea utilizar el calor recuperado de los gaseég
de desecho enitidos del horno de tratamiento térmieo para
la produccién de vapor y para la generacién de energfa -
cldctrica. BEn la figura 4 las partes comunes a la figurd
1 se indican con las mismas referencias numéricas, En el
caso de la figura 4 el circuito para el liquido de o
trabajo incluye un vaporizador 14, dispuesto corriente
abajo de los intercambiadores de calor 4 apto para alimentar
vapor a través de un conducto 15 a una turbina de vapor 16.
La turbina 16 se acopla con un generador 17 para energla
ecléctrica. El circuito 5 incluye, ademis, un condensador
18, dispuesto corriente abajo de la turbina 16 para con-
densar el vapdr que abandona la turbina, y una bomba de
alimentacidn 19 para conducir la circulacién del 1lfquido de trabg
jo en el cirouito 5. Corriente abajo de la bomba de alimenta-
cidn 19 se encuentra un primer colector de baja teumpe-
ratura 20 del que sale una pluralidad de conductos 21
que atraviesan un priner nénero de los intercambiadores de
calor 4 en paralelo. Estos conductos 21 convergen corriente
abajo de los intercambiadores 4 en un colector de tewmpera-

tura media 22 a través de un conducto 26 en dondc se inserta,



una bomba de alimehtacidn 27i
En las figuras 5; 6 las partes comuncs con la
figura 4 se indican ton las mismas referenciasnunéricas.
En el caso de la figurals la difercncia principal con
5. respecto a ‘1a 1nsta1ac16n de 1a figura 4 radica en el
hecho de due un solo coﬁddcto 38 sale del coledtor de Baga
températura 20 y étrav1esa el pricer miembro de los' ifiter-~
cambiadores de balo¥ 4 en serie y luego converge en éi‘
coied%or de tenperatura media 22, Del colector de tempera=-
16. tura media 22 sale otro conducto 29 que atraviesa los -
intercambiadores de calor restantes en serie y luego converge
en el colector de alta temperatura 24. -
En el caso de la figura 6 la diferencia’ prin-
cipal con respecto a la planta de la figura 4 radica en
15. el hecho de que dos conductos 30 saler del colector de
baja temperatura 20, cada uno de los cuales atraviesa-en
serie solo algunos de los intercambiadores de calor 4,
convergiendo luego corriehte abajo de estos intercambiadores
en el colector de temperatura media 22. De este colector
20, salen dos conductos nfs 31, cada uno dé los cuales atraviesa
una seriec adicional de intercacbiadores de calor 4 en serie,
convergicndo luego los conductos en cl colector de alta
temperatura 24.
Naturalmente, aunque cn la figura 6 sélo se
25. " indican dos conductos 30 y dos conductos 31 es evidente
que puede utilizarse cual-nier nfmero de estos conductos.
Ademds los tres sistenas ilustrados en
las figuras 4 a 6 estin todos provistos con medios para
devolver el 1lfiquido de trabajo al circuito 5, constituido
30, por un conducto 32 que corunica con el colectér de tempe=-

ratura media 22.
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La cleccidn cntre los tres sistemas ilustrados
on las figuras 4 a 6 depende, couo en el caso de las
figuras 1 a 3, de la elevacién do la temporatura quo
se dosea obtener en ¢l lfquido do trabajo, para la nisnd
caphcidad téruica disponible en los intercaubiadorcs de
calor. :

Bo 1a flgura 7 las partes couunes a las
figuras procedentes se ihdican con 1as nismas referenéiaa
nunéricas. La difercncia principél con respeeto al sisteua
de la figura 4 radica en el hecho de que el waporizador 14
alimenta vapor a un circuito auxiliar 33 en donde se
inserta un condensador 34 apto para inducir el supr-calen-
tamiento de un flujo de agua 35 que lo atraviesa. En la
figura 7 la porcidn del circuibto 5 que atraviesa los
intercanbiadores de calor 4 estd formada scgfin el esquexa
ilustrado en la figura 3. El colector de salida 9 se
conccta al vaporizador 14 que se conecta, a sSu VeZ, al
colector de adumisidn 6 por medio de un conducto 36 en donde
se inserta una bosba de alimentacidn 37. Ademfs, es evidente
que la porcidn del circuito 5 que atraviesa los intercambia-
dores de calor 4 pueden formarse segin cualquicra déilés
esquenas ilusbrados en las fipuras precedentes. o

Bn calidad de 1fquido de trabajo que cirbﬁia
en los intercarbiadores de calor puede utilizarse,
en lugar de agua, cualquier fluido diatérmico. Bl eventual
vaporizador estf luego provisto con un intercanbiador de
calor en el que se hace pasar el flujo de fluido diatérmico
calentado por los gases de desccho con el fin de induecir la
vaporizacidn del agua contenida on ¢l vaporizador. En
este caso, naturalmente, el circuito de vapor se sopara

por completo del circuito de fluido diatérmico.
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Ee covidente que un sistena de conforuidad
con el prescnte invento puede utilizarse no solo cuando se
desea recuperar calor de los gases de desccho emitides
de un horno de tratamiento térmico, sino, cn general,
en cualquier momento que se dispone de una pluralidad de fuen-
tes térmicas cada una con una baja capacidad térnica,
Naturalmente, afn mantenicndo el principio
del invento, pueden variarse ampliamentec los detalles
constructivos y las modalidades, con respecto a las descri-
tas e ilustradas, puramente a tftulo de ejemplo fo limita-
tivo, sin por ello apartarse del alcance del presente

invento.
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NOTA

Doscrito cl objeto del presente invento sec declaran
nuovas y de propia invenoidn 1las siguientes roilvindicacio-
nos !

14w Sistema para la rocuporacidn do calor do los rrases
do desccho descargados de hornos de tratamicnto térmico,
caractorizado porque este sistema ineluye una pluralidad
de conductos (3) para los gascs de desccho descargados de
un horno de tratamicnto térmico (1), una pluralidad de
intorcambiadores de calor (4) cada uno atravesado por
uno de los conductos (3) para los gases de desecho,
y un circuito para un 1fquido de trabajo (5) que atraviesa
los intorcambiadores de calor (4), recuperando el calor
de los gases de desecho proccedentes del horno de trata-
miento térmico (1).

2.~ Sistema, de conforuidad con la reivindicacién 1,
caracterizado porque el circuito (5) para el 1fquido de
trabajo incluye un colector de entrada (6) para eldlidﬁido
de trabajo, una bomba de alizentacidn (7) para impuiéar
1a ecirculacidn del liquido de trabajo, una pluralidéd;'
de conductos (8) para el lfquido de trabajo que salé'dél
conductor de adwisién (6) y atraviesa los intercambiadores
de calor (4) en paralelo, y un colector de salida (9) cn cl
quo convergen, corricnte abajo de los intercambiadoréé
de calor (4), los citados conductos (8) para el liquido
de trabajo, estando provisto este circuito con una
cAnara de expansidn que cormnica con el citado colector
de salida (9).

3.~ Sistema, de conformidad con la reivindicacién
1, caracterizado porque ol circuito (5) para el lfquido

de trabajo incluye un colector de admisidn (6) para el
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1fquido de trabajo, una bomba de alimentacién (7)
para impulsar 1a cirvculacidn del 1fgquido de trabajo,
un conducto (12) para el liqdido de trabajo due abane
dona el dolector de admigidn (6) v dtraviesa todos
105 intercambiadores de calor (4) cn serie, y un
colector de salida (9) conectado al conducto (12)
para el liquido de trabajo corricmte abajo de los
intcrcambiadores de calor (4), estando provisto este
circuito (5) con una cfmara de expansidén que comunica
con dicho colcctor de salida (9).

4e= Sistema, de conformidad con la
reivindicacidn 1, caracterizado porque el circuito - -
(5) para el 1fquido de trabajo incluye un colector o
admisidn (6) para el lfquido de trabajo, una bouba
de alimentacidn (7) para impulsar la circulacién del -
1fquido de trabajo, una pluralidad de conductos (13)
para el 1fquido de trabajo que abandona el colector
de admisidn (6), atravesando cada uno de estos conduc-
tos (13), en serie, algunos de los citados intercam-— N
biadores de calor (4), distintos para cada conducto,
un colector de salida (9) en donde convergen los condué§
tos (13) para el lfquido de trabajo corrientc abajo de.
los intercambiadores de calor (4), cstando provisto
este circuito (5) con una chmara de cxpansién que comu-
nica con el colector de salida (9)e

5,~ Sistema, de conformidad con la rei-
vindicacidn 1, caracterizado porque el circuito (5) para
el 1fquido de trabajo incluyc un Vaporizador (14) cispucs—
to corricntc abajo do los intercambiadores de calor
(4), una turbina do vapor (16), alimcntada por ol vapo-

rizador (14) y acoplada a un gemorador cléetrico (17),
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un condensador (18) para la condensacién dol vapor
que salc de la turbina (16) y una bowba de alimenta-
cidn (19) dispucota corricnte abajo del condensador
(18), para impulsar la circuldeidn dol lfquido de
trabajo on dicho circuito (5).

64 Biutemn; do conformidad con la roi-
vindicacidn 5; caracterizado porqie el circuito (5)
para ol liquido do trabajo incluyo; adorifs) un privor
doloctor do baja tomperatura (20) quo ostf dispuosto
corrionto abajo do la bouba o alimontacidn (19),
una pluralidacd do conductos (21) que salon dol primor
colocctor (20) y cruzan un priucr néiero de los inter.. -
cambiadores de calor (4) cn paralclo, un segundo colcc;
tor de teuperatura ncdia (22) on el que convergen 105_“
conductos (21) que salen del priuer colector (20),
una pluralidad de conductos {23) que abandonan cl segun-
Qo colcctor (22) y cruzan los intercambiadores de ca=. -
lor restantes (4) en paralelo, un terger colector de :
alta teomporatura (24) on el que convergen los conduc=
tos que abandonan el scgundo colector (22), v un o
conducto (25) que abandona el tercer colcctor (24) EE
para llevar cl lfquido de trabajo calentado al evapom
rador (14), cstando provisto tanbién este vaporizador .
con unsa cziida para cl 1lfquido de trabajo que so
conecta al segundo colector (22) a través de un conducto
(26) en donde se inserta una bouba de alinientacidn
(27), ostando provisto adends cste sistema con
nedios (32) para devolver el lfguido de trabsjo a dicho
circuito (5).

7.~ Sisteua, de confornidad con la

reivindicacidn 5, caracterizado porque el circuito (5)
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para el liquido de trabajo indluye, ademds; un primer
colector de baja teaperatura (20) que ge dispone
corriente abajo de la bomba de alinmentscién (19), un
priner conducto (28) que abandona el primer colector
5. (20) ¥ que atraviesa un pricer nfmero de los inter-
carbiadores de calor (4) en serie, un scgundo
colector de teuperatura media (22) en el que oonvorge
ol conducto (28) que abancona el priuer colector
(20), un segundo conducto (29) que abandona el segundo
10. colector (22) y atraviesa, en serie, el resto dc in-

tercambiadores de calor (4), un tercer colector Cc

alta tenmperatura (24) en ¢l que converge el conducto;ﬁ~;;
to (25) que abandona el tercer colector (24) para llevar

15, el 1fquido de trabajo calombado al vaporizador (14),
ocstando provisto asinisno este vaporizador de una salida
para ¢l 1fquido de trabajo que se conceta al segundo
colector (22) por medio dc un conducto (26) en donde go. -
inserta una bomba de alimentacidn(27), cstando provisto -

2C. ademfs cste sistena con medios (32) para devolver cl - .-
1fquido do trabajo al circuito (5)a '

8.~ Sistena, de conforuidad con la ‘
reivindicacidn 5, caracterizado porque el cireculto (Sj'ﬁara
el 1fquido de trabajo incluye, adcuds, un priuer colec-

25, tor do baja teuperatura (20), que se disponc corriente
abajo de dicka bomba doc alimentacién (19), una plurali-
dad de conductocs (30) que abandonan el primer coloe—
tor (20), cada uno de log cuales atraviesa on scrie
algunos de los intercaabiadores do calor (4), cdistintos

30. para cada conducto, un scgundo enicctor de tenmperatura

media (22) en el que convergen los conductos (30) . -
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quc abandonan ¢l priner coldctor (20), una pluralidad
de conductos (31) quc sbandonan el segundo colector
(22), cada uno dc los cualos otravicsa un nfimero
adicional do los intercaubiadorcs de calor (4) cn
soric, distintoo para cada conducto, un tercer colce-
tor de alta tenporatura (24) on el que comvergen los
conductos (31) que abandonan el cegundo colector
(22) y un conducto (25) que abanlona ¢l tereer colec—
tor (24) para llovar ol liquide do trabajo calontado
al vaporizador (14), cotando proviasto tanbidn coto vapori-
zador con una salida para cl 1fquido de trabajo que
se conccta al segundo colector (22) por wedio de un ;g
conducto (26) en donde se imserta la bonba de alimen=..
tacidn (27) estando provisto adeuds esto sistema con
medios (32) para devolver ol lfquicde de trabajo al
cibads oirewito. 4
0.~ Sistema; (o conformidad con laf“;
reivindicacién 5, caracterizado porque el circuito r
para el 1fquido de trabajo incluye,adomis, uedios para’
supercalentar el vapor quc abandona el vaporizador.jx”;
10.- Sisteua, de conforaidad con 't
cualquicera do las reivindicaciones 1 a 4, caracteriga§§
porque el circuito para el 1fquido do trabajo incluﬁc:;
un vaporizador (14) alimentado por ol lfquido de traba-
jo quc abandona los interearibladores de vapor (4)
por medio de un conducto (36) en donde so inserta una
bomba (37), alimenténdosce ecte vaporizador (14) con
vapor prosedente de un circulto auxiliar (33) on donde
sc insorta un condensador (34) para la produccidn de
agua supercalentada.

11 .~ Sigtena para la rccuperacidn de



11.~ Sistena para la recuperacidn de calor

de los gases de desecho descargados en hornos de tratamiento

térmico,
Segdn se describe y reivindica on la presente
5 memoria descriptiva que consta de 16 pidginas folialas y cs=-

critas a mfquinn por una sola caras
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