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MEMORIA DESCRIPTIVA
El presente invento se refiere a sistemas 

para recuperar calor del gas de desecho descargado de los 
hornos de tratamiento térmico i

El objeto del ihVenbo consiste en propor­
cionar Un sistema del tipo antes indicado que es parti­
cularmente simple y eficaz y permite la producción de 
agua caliente, o agua supercalentada, o vapor utilizable, 
por ejemplo, para fines tecnológicos o para calentamiento.

Para obtener esta finalidad el objeto del 
presente invento es un sistema del tipo antes indicado 
que se caracteriza porque el sistema incluye una pluralidad 
de conductos para los gases de desecho descargados de un 
horno de tratamiento térmico, una pluralidad de intercam­
biado res de calor cada uno cruzado por uno de los conductos 
para los gases de desecho y un circuito para el liquido de 
trabajo, de preferencia agua, que atraviesa los intercambia- 
dores de calor recuperando calor de los gases de desecho 
procedentes del horno de tratamiento térmico.

De conformidad con una primera modalidad 
del presente invento dicho circuito para el liquido de 
trabajo incluye un colector de admisién para el liquido 
de trabajo, una bomba de alimentación para impulsar la 
circulación del liquido de trabajo, una pluralidad de 
conductos para el liquido de trabajo que abandona el colec­
tor de admisión y que atraviesan los intercambiadores 
en paralelo, y un colector de salida en el que dichos con­
ductos para el liquido de trabajo convergen corriente abajo 
de los intereambladores, estando provisto este circuito con 
una cAntara de expansión que comunica con dicho colector 
de salida.



De conformidad con una Modalidad adicional 
dol prosonto invento dicho circuito para él líquido de 
trabajo incluyo un colecten do hdmisiÓn para el liquido 
de trabajo, una bomba do alimentación para impulsar la 
circulación dol liquido de trabajo, un conducto para el 
liquido de trabajo que abandona el colector do admisión 
y que atraviesa todos los intercambiadores de calor en 
serie y un colector de salida conectado al conducto para 
el líquido de trabajo corriente abajo de los intercambiadores 
de calor, estando provisto este circuito con una cámara 
de expansión que comunica con el colector de salida.

La elección entre las dos modalidades citadas 
depende, evidentemente, del auaento en la temperatura que 
se desea para obtener en el liquido de trabajo para un 
nivel dado de la capacidad térmica disponible en los inter- 
caabiadores de calor. La cantidad do liquido de trabajo 
en dicho circuito se elige, naturalmente, en base de las 
caracteristicac del aparato de utilización dispuesto corrien­
te abajo del sistema de conformidad con el invento.

Segdn una modalidad adicional del presente 
invento dicho circuito para el liquido de trabajo incluye 
un colector de admisión para el liquido de trabajo, una 
bomba de alimentación para impulsar la circulación del liquido 
de trabajo, una pluralidad de conductos para el liquido 
de trabajo que abandona el colector de admisión, atravesando 
cada uno de cotos conductos en serie una pared distinta para 
cada conducto de los intercambiadores de calor citados, 
un colector do salida en el que convergen dichos conductos 
para el liquido de trabajo corriente abajo de los inter­
cambiadores de calor, estando provisto este circuito con 
una cámara de expansión que comunica con dicho colector de
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El sistena de conformidad con el 

invento puedo utilizarse tambión para la producción 
de energía clóctrica. En este caso el circuito 
para el liquido do trabajo incluye un vaporizador dis­
puesto corriente abajo do los intcrcambiadoros do,, 
calor, una turbina de vapor para la producción do, 1. 
energía mecánica alimentada por el vaporizador y 
acoplada a un generador clóctrico, un condensador 
para condensar el vapor que abandona la turbina ¿e * * 
vapor y una bomba do alimentación dispuesta corrien­
te abajo del condensador, para impulsar la circula-i 
ción del liquido de trabajo. En esto caso, asinismd,. 
la parte del circuito que atraviesa los intcrcambia- 
doroc puedo formarse scgdn distintos esquemas depen­
diendo do las elevaciones de temperatura que se 
desea obtener en el liquido de trabajo.

Cuando se desea alimentar la 
turbina de vapor con calor supcrcalontado pueden 
introducirse loe super-calcntadores en el circuito 
entro el vaporizador y la turbina do vapor.

Cuando se desea utilizar el sistema do 
conformidad con el presente invento para la producción do 
agua supercalentada, puedo introducirse un vaporizador 
en el circuito para el liquido de trabajo corriente abajo 
de los intercambiadores, alimentando el vaporizador un 
condensador de reflujo designado para producir el supor- 
calentamicnto do un flujo de agua que lo atraviesa en lugar 
do una turbina de vapor. Asimismo, en este ..c.aso, la parte 
del circuito que atraviesa los intere amblado res de calor30



calor puodo formarse sogón esquemas distintos on base a 
las exigencias del aparato do Utilización*

Otras ventajas y Características dol presento 
invento rosultarín do la descripción que sigue,con 
referencia a los adjuntos dibujos, proporcionados 
dnicaíionto a titulo de ejemplo no limitativo, en donde :

La figura 1 ilustra una primera modalidad 
de un sistema de conformidad con el invento.

Las figuras 2 y 3 ilustran dos variantes 
distintas dol sistema de la figura 1.

La figura 4 ilustra una segunda modalidad 
de un sistema de conformidad con el invento.

Las figuras 5 y 6 ilustran dos variantes
del sistema de la figura 4 y

La figura 7 ilustra una tercera modalidad de 
un sistema de conformidad con el presente invento.

En la figura 1 se indica con 1, esquemáticamen­
te, un horno de tratamiento tóruico del tipo llamado 
"un túnel" o "un canal"y provisto de conductos 2 para 
la alimentación de la mezcla de combustión.

El horno 1 está provisto tambión con una 
pluralidad de conductos 3 para los gases de desecho, cada 
uno de los cuales atraviesa un intercambiador de calor 
correspondiente 4 para la recuperación de calor o.el 
gas de desecho. Los intercambiadores de calor 4 están in­
sertados en un circuito 5 Pera un liquido do trabajo que 
está destinado a ctravcsar los intercambiadores oe calor 4; 
recuperando calor de los gases do desecho procedentes 
del horno 1.

El circuito 5 incluyo un colector de entrada 
6 para el liquido de trabajo corriente arriba del cual se



inserta una bomba do alimentación 7 pana impuláar la 
circulación del liquido de trabajo en el circuito 5. Del 
colector de admisión 6 salen una pluralidad de conductos 8 
cada uno de los cuales atraviesa uno de los intercambiadores 
4, uniéndose los conductos corriente abajo de los inter- 
caabiadores de calor correspondientes en un colector-de 
salida 9 destinado a conectarse al aparato de utilización 
por medio de un conducto indicado de foraa esquemática 
con la flecha 10. El colector de salida 9 comunica también 
con una cámara de expansión de tipo conocido, no ilustrado 
en la figura, por medio de un conducto ll.

En las figuras 2,3 l*s partas comunes con la 
figura 1 se indican con las mismas referencias numéricas.

En el caso de la figura 2, la diferencia principal 
comparada con el sistema de la figura 1 radica en el 
hecho do que el circuito 5 para el fluido de trabajo in­
cluye, entre la bomba de alimentación 7 y el colector 
de salida 9, un conducto dnico 12 que atraviesa todos los 
intercambiadoros de calor 4 en serie. Es evidente que se 
recomienda esta solución cuando se desea obtener una mayor 
elevación de la temperatura en el liquido de trabajo 
para la misma capacidad tórmica disponible en los intercam­
biadores de calor 4.

En el caso de la figura 3 el circuito 5 
para el liquido do trabajo incluye, corriente abajo del 
colccotr de admisión 6, dos conductos 13; cada uno de los 
cuales atraviesa en serie solo algunos do los intercambia— 
dores do calor 4, convergiendo luego los conductos en el 
colector de salida 9. Naturalmente aunque la figura 3 
ilustra el empleo de solo dos conductos 13 es.evidente 
quo el sistema ilustrado en la figura 3 puede obtenerse
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utilizando cualquier número de conductos 13 dispuestos 
corriente abajo del colector de admisión 6, atravesando 
cada uno de dichos conduchos dn serie solo una parte, 
distinta para Cada conducto) de los intercambiadores de 

5. caior 4. De aquí que la solución de la figura 3 permite
ájdstar las características del circuito en forma flexi­
ble a las necesidades del aparato de utilización dis­
puesto corriente abajo del sistema.

La figura 4 ilustra una segunda modalidad 
10. de un sistema de conformidad con el invento, aplicable

cuando se desea utilizar el calor recuperado de los gases 
de desecho emitidos del horno de tratamiento tórmico para 
la producción de vapor y para la generación de energía 
elóctrica. En la figura 4 las partes comunes a la figura 

15. 1 se indican con las mismas referencias numéricas. En el
caso de la figura 4 el circuito para el liquido de 
trabajo incluyo un vaporizador 14, dispuesto corriente 
abajo de los intercambiadores de calor 4 apto para alimentar 
vapor a través de un conducto 15 a una turbina de vapor l6.

20. La turbina l6 se acopla con un generador 17 para energía
eléctrica. El circuito 5 incluye, además, un condensador 
l8, dispuesto corriente abajo de la turbina 16 para con­
densar el vapor que abandona la turbina, y una bomba de 
alimentación 19 para conducir la circulación del liquido de traba 

25. jo en el cirouito 5. Corriente abajo de la bomba de alimenta­
ción 19 se encuentra un primer colector de baja tempe­
ratura 20 del que sale una pluralidad de conductos 21 
que atraviesan un primor número de los intercambiadores de 
calor 4 en paralelo. Estos conductos 21 convergen corriente 
abajo de los intercambiadores 4 en un colector de tempera­
tura media 22 a través de un conducto 26 en donde se inserta.

30
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una bomba de alimentación 27*
En las figuras 5; 6 las partes comunes con la 

figuba 4 se indican Con las mismas referenciasnuméricas.
En el caso de la figura 5 la diferencia principal con 
respecto a la instalación de la figura 4 radica en el, 
hecho de Que un solo eptidúctó 18 sale del colector "do" baja 
temperatura 2Ó y atraviesa di primer* miembro de los ihter- 
cambiadores de balof 4 en serie y luego converge en e l ' 
colector de temperatura media 22. Del colector de tempera­
tura media 22 sale otro conducto 29 que atraviesa las 
intercambiadores de calor restantes en serie y luego converge 
en el colector de alta temperatura 24.

En el caso de la figura 6 la diferencia* prin­
cipal con respecto a la planta de la figura 4 radica en 
el hecho de que dos conductos 30 salee .del colector de 
baja temperatura 20, cada uno de los cuales atraviesa en 
serie solo algunos de los interoambiadores de calor 4; 
convergiendo luego corriente abajo de estos intercambiadores 
en el colector de temperatura media 22. De este colector 
salen dos conductos más 31, cada uno de los cuales atraviesa 
una serie adicional de intercambiadores de calor 4 en serie, 
convergiendo luego los conductos en el colector de alta 
temperatura 24.

Naturalmente, aunque en la figura 6 sólo se 
indican dos conductos 30 y dos conductos 31 es evidente 
que puede utilizarse cualauier námero de estos conductos.

Además los tres sistemas ilustrados en 
las figuras 4 a 6 están todos provistos con medios para 
devolver el liquido de trabajo al circuito 5? constituido 
por un conducto 32 que comunica con el colector de tempe­
ratura media 22.



La elección entre los tros sistemas ilustrados 
on las figuras 4 a 6 depende, como en el caso de las 
figüi-as 1 a 3, de la elevación de la temperatura que 
so desea obtener en el líquido do trabajo, para la mistad 
capacidad tórmica disponible en los intefeambiadores do 
calor.

Bn la figura 7 lás paftos comunes a las 
figuras procedentes se indican con las mismas referencias 
numéricas. La diferencia principal edil respecto al sistema 
¿e la figura 4 radica en el hecho de que el vaporizador 14 
alimenta vapor a un circuito auxiliar 33 en donde so 
inserta un condensador 34 apto para inducir el supcr-calen- 
tamiento de un flujo de agua 35 que lo atraviesa. En la 
figura 7 la porción del circuito 5 que atraviesa los 
intercambiadores de calor 4 está formada según el esquema 
ilustrado en la figura 3. El colector do salida 9 se 
conecta al vaporizador 14 que ce conecta, a su vez, al 
colector de admisión 6 por medio do un conducto 36 en donde 
se inserta una bomba de alimentación 37. Además, es evidente 
que la porción del circuito 5 que atraviesa los intercambia- 
dores de calor 4 pueden formarse según cualquiera de los 
esquemas ilustrados en las figuras precedentes.

Bn calidad de liquido de trabajo que circula 
en los intercambiadores de calor puede utilizarse, 
en lugar de agua, cualquier fluido diatérmico. El eventual 
vaporizador está luego provisto con un intercambiador de 
calor en el que se hace pasar el flujo de fluido diatármico 
calentado por los gases de desecho con el fin de inducir la 
vaporización del agua contenida on el vaporizador. En 
este caso, naturalmente, el circuito de vapor se sopara 
por completo del circuito de fluido diatórmico.
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Es evidente que un sistema de conformidad 
con el presente invento puede utilizarse no solo cuando se 
desea recuperar calor de los gases de desecho emitidos 
de un horno de tratamiento térmico, sino, en general, 
en cualquier momento que se dispone de una pluralidad de fuen- 
tes térmicas cada una con una baja capacidad térmica.

Naturalmente, aún manteniendo el principio 
del invento, pueden variarse ampliamente los detalles 
constructivos y las modalidades, con respecto a las descri­
tas e ilustradas, puramente a titulo de ejemplo ¿o limita­
tivo, sin por ello apartarse del alcance del presente 
invento.



Descrito el objeto del presente invento se declaran 
nuovas y do propia Invención las siguientes reivindicacio­
nes :

Sistema para la recuperación do calor do los gases 
do decocho descargados do hornos do tratamiento tórmico, 
caracterizado porque este sistema incluye una pluralidad 
de conductos (3) para los gases de desecho descargados de 
un horno de tratamiento tórmico (l), una pluralidad do 
intercambiadores de calor (4) cada uno atravesado por 
uno do los conductos ^3) para los gases de desecho, 
y un circuito para un liquido de trabajo (5) que atraviesa 
los intercambiadores de calor (4), recuperando el calor 
de los gases de desecho procedentes del horno de trata­
miento tórmico (l).

2. - Sistema, de conformidad con la reivindicación 1, 
caracterizado porque el circuito (5) para el liquido de 
trabajo incluye un colector de entrada (6) para el liquido 
de trabajo, una bomba de alimentación (7) para impulsar
la circulación del liquido do trabajo, una pluralidad 
de conductos (8) para el liquido de trabajo que sale del 
conductor de admisión (6) y atraviesa los intercambiadores 
de calor (4) en paralelo, y un colector de salida (?) en el 
quo convergen, corriente abajo de los intercambiadores 
de calor (4), los citados conductos (8) para el liquido 
de trabajo, estando provisto este circuito con una 
cámara de expansión que comunica con el citado colector
de salida (9).

3. - Sistema, de conformidad con la reivindicación 
1, caracterizado porque el circuito (5) Para ol liquido 
de trabajo incluyo un colector do admisión (6) para el



liquido de trabajo, una bomba ¿e alimentación (7) 
para impulsar la circulación del liquido de trabajo, 
un conducto (12) para el liquido de trabajo tjue aban­
dona el colector de adaiáión (6) y atraviesa todos 
los intercambiadores de calor (4) en serie, y un 
colector de salida (9) conectado al conducto (12) 
para el liquido de trabajo corriente abajo de los 
intercambiadores de calor (4)? estando provisto este 
circuito (5) con una cámara de expansión que comunica 
con dicho colector de salida (9)<

4.- Sistema, de conformidad con la 
reivindicación 1, caracterizado porque el circuito 
(5) para el liquido de trabajo incluye un colector de 
admisión (6) para el liquido de trabajo, una bomba 
de alimentación (7) para impulsar la circulación del 
liquido de trabajo, una pluralidad de conductos (13) 
para el liquido de trabajo que abandona el colector 
de admisión (6), atravesando cada uno de estos conduc­
tos (13), en serie, algunos de los citados íntercam­
biadores de calor (4), distintos para cada conducto, 
un colector de salida (9) en donde convergen los conduc­
tos (13) para el liquido de trabajo corriente abajo de 
los intercambiadores de calor (4); estando provisto 
este circuito (5) con una cámara de expansión que comu­
nica con el colector do salida ^9)*

5.- Sistema, de conformidad con la rei­
vindicación 1, caracterizado porque el circuito (5) pare 
el liquido de trabajo incluyo un vaporizador (14) dispues­
to corriente abajo do los inte re amb i ado res do calor 
(4), una turbina de vapor (l6), alimentada por el vapo­
rizador (14) y acoplada a un generador olóctrico (17);



un condensador (l8) para la condensación úol vapor 
que sale do la turbina (l6) y una bomba de alimenta­
ción (19) dispuesta corriente abajo del condensador 
(i8), para impulsar la circulación dol liquido de 
trabajo en dicho circuito (5).

6i<- Sistema^ do conformidad con la rei­
vindicación caracterizado porqüe el circuito (g) 
para ol liquido do trabajo incluyo, adortáo) un primor 
Coloctor do baja temperatura (20) quo ootó dispuesto 
corrionto abajo do la bomba do alimentación (19), 
una pluralidad do conductos (2l) quo salón dol primor 
coloctor (20) y cruzan un primer nómero do los ínter- 
cambiadores de calor (4) en paralelo, un segundo colec­
tor de temperatura media (22) en el que convergen los 
conductos (21) quo salen del primer colector (20), 
una pluralidad de conductos jf23) que abandonan ol segun­
do colector (22) y cruzan los intercambiadores de ca­
lor restantes (4) en paralelo, un torper colector do 
alta temperatura (24) en el quo convergen los conduc­
tos que abandonan el segundo colector (22), y un 
conducto (2g) que abandona ol tercer colector (24) 
para llevar el liquido de trabajo calentado al evapo-" 
radon (14), estando provisto tambión este vaporizador 
con una calida para el liquido do trabajo que so 
conecta al segundo colector (22) a travós de un conducto
(26) en donde se inserta una bomba de alimentación
(27) , estando provisto además esto sistema con 
medios (32) para devolver el líquido do trabajo a dicho 
circuito (5)*

7.- Sistema, de conformidad con la 
reivindicación 5, caracterizado porque el circuito (5)



para el liquido de trabajo incluye, además; un princr 
colector de baja temperatura (20) ctue áb dispone 
corriente abajo de la bomba de alimentación (19), un 
primer conducto (28) que abandona el primer colector 
(20) y que atraviesa un primer nómero de los ínter- 
cambiadores do calor (4) en serie, un segundo 
colector de temperatura media (22) en el que converge 
el conducto (28) que abandona el primer colector 
(20), un segundo conducto (29) que abandona el segundo 
colector (22) y atraviesa, en serie, el resto do in­
tercambiadores de calor (4)y un tercer colector de 
alta temperatura (24) en el que converge el conducto,
(29) que abandona el segundo colector (22) y un donduc-, 
to (25) que abandona el tercer colector (24) pera llevar 
el liquido de trabajo calentado al vaporizador (14) , 
estando provisto asimismo este vaporizador de una salida 
para el liquido do trabajo que se conecta ál segundo 
colector (22) por medio de un conducto (26) en donde se- 
inserta una bomba de alimentación(27), estando provisto * 
además este cisterna con medios (32) para uevolver ol 
liquido de trabajo al circuito (5).

8.- Sistema, de conformidad con la 
reivindicación 5, caracterizado porque el circuito (5) par 
el liquido do trabajo incluye, además, un primor colec­
tor do baja temperatura (20), que se dispone corriente 
abajo de dicha bomba do alimentación (?.9), una plurali­
dad de conductos (30) que abandonan el primer colec­
tor (20), cada uno do los cuales atraviesa en serie 
algunos do los intercambiadores do calor (4), distintos 
para cada conducto, un segundo co-Lcctor do temperatura 
media (22) en el que convergen los conductos (30)



que abandonan el primer colector (20) , una pluralidad 
de conductos (31) que abandonan el segundo colector 
(22); cada uno do los cuales atraviesa un numero 
adicional do los intercadbiauorco de calor (4) en 
ooric, distintos para cada conducto, un tercor colcc- 
toi* de alta temperatura (24) en el que convergen loe 
conductos (3l) que abandonan el segundo colector 
(22) y un conducto (25) que abandona el tercer colec­
tor (24) para llevar ol liquido do trabajo calontado 
al vaporizador (14), estando provisto tambión oste vapori­
zador con una salida para el liquido do trabajo que 
se conecta al segundo colector (22) por necio ce un 
conducto (26) en donde se inserta la bomba de allnen-. 
tación (27) estando provisto adonis este sistena con 
aedios (32) para devolver ol líquido do trabpj° al 
citado circuito.

9. - Sistema, de conformidad con la 
reivindicación 5, caracterizado porque el circuito : 
para el liquido de trabajo incluye,adonis, medios para. 
supercalentar el vapor que abandona el vaporizador.

10. - Sistema, do conformidad con ^
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado 
porque ol circuito para el liquido do trabajo incluye 
un vaporizador (14) alimentado por ol liquicio oo traba** 
jo que abandona los intoreambiadores do vapor (4)
por medio de un conducto (36) en donde so inserta una 
bomba (37), alimentindose oste vaporizador (14) con 
vapor procedente de un circuito auxiliar (33) en donde 
so inserta un condensador ,(34) pera la producción ec
agua supercalentada.

11. - Sistema para la recuperación de
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11.- Sistema para la recuperación de calor 
de los gases de desecho descargados en hornos de tratamiento 
tónaico.

Segdn se describe y reivindica en la presente 
aemoria descriptiva que consta de 16 páginas foliadas y es­
critas a máquina por una sola ̂ cara^
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