
AM H H KRiO B E  M M SU H A  Y EMERGÍA
Registro de !o Propiedad industrial

Coitf'M's o! ̂  -yir'.-n di acuerdo
ccn ' - - 'i '"i ¡a pro*
c-jnto J. .. . i y ai c) son*
t enido a, i.tUttiOiiu cujunto, .

^  e

r .s

ESPAÑA

O  A!

fECMA D€ PHCSCNTAC!ON

3-12-79

PATENTE DE H W E N M C H

(30̂ pnORtOAOE!:
<̂) NUMERO ^  PECHA

78-35731 15-12-78 Francia

] (47) f CCMA DB yoBUCí&AO (?)cLA!.P.CAC.ON .NTERHAC.ONAL @  PATENTE BE LA OUE ES 0<VtS,..<AK.A

_______________________
e TATt's.^ OE *-A !NVENC!OM

"UN NEUI.ÍATICO PERFECCIONADO"

O aOLíf.!TAMTK
HICHELIN & CIE (COMPAGINE GENERALE DES ETABLISSEMEUTS 
MICUELIN) (CAS 31̂ *)

BOM tetUO BEL EOLtCtTANTE

4, rué du Terrail, Clermont-Fcrrand, Francia

tM̂t'-ror (tu
Jean POmiER

TtTULAR <M)

O7̂  AEPRtEENTANTE

D. ALBERTO DE ELXABURU ILYRQUEZ (P,- 73.221)

UMB A * 4 MOD. a;oó

MCG.

UTiUCESE COMO PRtSiERA PAGiNA OB i.A MEMORIA

P O O R
Q U A L t T Y



t t o j w  r t í n n . 1

El invento se refiere a los neumáticos forma­

dos por una corona, dos hombros, dos flancos y dos talones 

y dotados de una armadura de carcasa cubierta por una arma 

dura de corona, estando constituida la armadura de carcasa 

en lo esencial, por al menos una faja de hilos o cables ra 

diales anclada a por lo menos una varilla en cada talón, 

estando constituida la armadura de corona por al menos dos 

fajas de hilos o cables paralelos entre si en cada faja y 
cruzados de una faja a otra.

. Los neumáticos del tipo definido más arriba 
son vulcanizados habitualmente de manera que la forma del 

neumático en el molde sea lo más próxima posible a la form̂ . 

que toma cuando está montado sobre su llanta de servicio, 
inflado a la presión de servicio, pero no cargado. En 

particular, se trata por la vulcanización, de conferir a 
la armadura de carcasa (o a la fibra media de ésta cuando 

esta armadura, está formada por varias fajas adosadas) un 

perfil meridiano de equilibrio que corresponde al que toma 
cuando el neumático está montado, inflado (a su presión de 

servicio) pero no cargado. De preferencia, este perfil me 

ridiano de equilibrio en el inflado es el perfil meridiano 

de equilibrio natural definido por la relación usual:
R' R*=

Cos ^
R' R'

, en la cual (j? es el ángu



lo formado por la tangente a la fibra media en el punto de 

esta fibra de distancia radiáL R con relación al eje de ro­
tación del neumático, y una paralela a este eje de rota­

ción, Rg es la distancia desde el punto de la fibra media 

en que el ángulo ^ es nulo y Rg la distancia desde el pun­

to de la fibra media en que el ángulo es igual a 903, ce 

relación al eje de rotación.

Cuando se infla (ficho neumáti'co, nacen soli­

citaciones iniciales en las diferentes partes (talones, 
flancos, hombros, corona) del neumático, bajo el efecto de 
la presión de inflado. En el neumático en rodadura, se su 

perponen solicitaciones de servicio a las solicitaciones 

iniciales. Esta superposición de solicitaciones puede pro­

vocar una falta de resistencia del neumático y su puesta 

fuera de uso prematura.

Las solicitaciones perjudiciales a las cuales 

se propone remediar el invento son, especialmente, las si­

guientes. Tensiones exageradas en la goma exterior de la 

zona de los hombros del neumático pueden hacer aparecer 
grietas de fatiga. Estas tensiones pueden provocar también 
la propagación de lascaduras ocasionadas por las rodaduras 

sobre suelos agresivos.
Compresiones importantes de los elementos que 

forman el anclaje, especialmente de la parte vuelta alrede^ 

dor de la varilla de talón, de la armadura de carcasa, com
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presiones cuyos valores culminan en la proximidad de las 

zonas de apoyo del neumático sobre los rebordes de llanta, 

pueden provocar la destrucción de uno o varios de estos 
elementos y, por consiguiente, la puesta fuera de uso pre 

matura del neumático.

La idea matriz del invento consiste en confe 

rir al neumático y,'más particularmente, a su armadura, 

tal como está montado sobre la llanta de rueda correspon­

diente, pero desprovisto de presión de inflado y de carga, 

una forma tal que las deformaciones debidas a la presión c 

inflado de servicio generen solicitaciones iniciales de

e

compresión en la goma de los hombros y solicitaciones ini­

ciales de tensión al nivel de las partes vueltas de la ar 

madura de carcasa en los talones, siéndole dada la forma 
del neumático montado sobre su llanta, no inflado y no car 

gado, en el molde de vulcanización.

En consecuencia, el neumático del tipo con­
siderado es notable, según el invento, porque, estando con 

siderado el neumático en sección radial, montado sobre su 

llanta de servicio y no cargado,
a) la fibra meridiana media de la armadura 

de carcasa del neumático no inflado y la fibra meridiana 

media de la armadura de carcasa del neumático inflado a su 

presión nominal tienen un punto de intersección situado 

entre los puntos de la fibra media de la armadura de car-
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casa del neumático no inflado y de la fibra media, de la 

armadura de carcasa del neumático inflado en los cuales di 

chas fibras medias tienen una tangente única perpendicular 

al eje de rotación del neumático,

b) la fibra meridiana media de la armadura 

de carcasa del neumático no inflado tiene'un segmento, com 

prendido entre el punto en que la armadura de carcasa pasa 

a ser paralela a la armadura de corona y dicbo punto de 
intersección, situado y axialmente en el exterior de la 
fibra media de la armadura de carcasa del neumático infla­

do, y
c) la fibra meridiana media de la armadura 

de carcasa del neumático no inflado tiene un segmento, com 
prendido entre dicho punto de intersección y el punto en 

que la armadura de carcasa pasa a ser paralela a la vari­

lla, situado radialmente en el exterior y axialmente en el 

interior de la fibra media de la armadura de carcasa del- 

neumático inflado.
Es ventajoso utilizar una armadura de carca­

sa inextensible al menos entre el punto a partir del cual 
la armadura de carcasa es paralela a la armadura de corona 

hasta el punto a partir del cual es paralela a la varilla.

La inextensibilidad de la armadura de carca­
sa es tal que, sometida a un esfuerzo de tensión igual a 

10% de su tensión de ruptura, la armadura de carcasa sufre
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un alargamiento relativo inferior a 0,5% y, de preferencia, 

inferior a 0,2%. De preferencia, se utiliza una armadura 

de carcasa formada, en lo esencial, por una faja única de 

cables de acero que satisfacen la definición de inextensi- 

bilidad mencionada más arriba. ' *

El medio para dar al neumático según el in­

vento y, más particularmente,a su armadura de carcasa, la 

forma correspondiente al neumático montado sobre su llanta, 

no cargado y no inflado, consiste en vulcanizar el neumáti­

co en un molde correspondiente a esta forma. La llanta so­

bre la cual es efectuada la vulcanización del neumático 

corresponde, de preferencia, a la llanta de servicio a la 

cual está destinado el neumático.
Sin embargo, se puede vulcanizar el neumáticc 

según el invento sobre una llanta de anchura (tal como se 

define por las normas en uso) inferior a la de la llanta d( 

servicio. Por este medio, se aumentan las solicitaciones 

iniciales de compresión en los hombros y las solicitacio­

nes iniciales de tensión al nivel de los talones.

Un medio preferente para mantener la forma 
conferida al neumático y especialmente a la armadura de és 
te, por la vulcanización, es anclar la armadura de carcasa 
a la varilla por medio de una parte vuelta, estando dispuej 

to el extremo del ramal vuelto a una distancia radial com­

prendida entre 10% y 60% de la altura radial del neumático,
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en el exterior de la varilla de talón.

De preferencia también, se utiliza, para de­

finir el trazado de las fibras meridianas medias de la arma 

dura de carcasa del neumático según el invento, que corres­

ponden a los dos estados no inflado e inflado a la presión 
de servicio, la relación citada más arriba:

Cos
R' - R2e
R^ - R^ s e

Ésta relación define los perfiles de equili­

brio naturales de la armadura de carcasa para los dos esta 

dos inflado y no inflado, como se explica con ayuda de un 
ej.emplo de ejecución del invento descrito a continuación 

con referencia al dibujo que muestra un semicorte radial 
esquematizado de un neumático según el invento.

El neumático 1 está montado sobre una llanta 

normal 2, denominada de servicio, con asiento de talón 2' 

casi cilindrico (aproximadamente 5- de conicidad). La 

semi-anchura de la llanta 2 con relación a la traza ZZ' del 

plano ecuatorial, tal como está prevista por las normas en 

uso, es igual a la magnitud L/2.
El neumático 1 está formado por una corona 5, 

dos hombros 4, dos flancos 5 y dos talones 6 que se asien­

tan sobre la llanta 2; su pared interior no ha sido dibuj_a

22109



1

5

10

15

20

25

22109

üoj* nftm.

da.

En trazo continuo está representado el neu­

mático 1' no inflado y no cargado, es decir, tal como ha 

sido vulcanizado. En trazo interrumpido está representadc 

el neumático 1" inflado a su presión de servicio y no car-' 

gado. La presión de servicio es la presión nominal pre­

vista por las normas en uso o por* el fabricante.

La fibra media de la armadura de carcasa 7 

sigue el trazado 7' para el neumático 1' no inflado, y el 

trazado 7"'para el neumático 1", inflado a la presión no­

minal. En el ejemplo elegido, la armadura de carcasa 7 

está formada por una faja de cables de acero continua de 

un talón 6 al otro y parcialmente representada en la coro 

na 3 .

La armadura de corona está simbolizada por 
un bloque 8 cuya curvatura meridiana es menor que la de la 

armadura de carcasa 7 dispuesta radialmente en el interior 
de la armadura de corona 8.

En la figura 1 (no a escala) el eje de rota­
ción del neumático 1 está simbolizado por la recta XX' 

perpendicular a la traza ZZ' del plano ecuatorial del neu­

mático sobre el plano del dibujo.

En los neumáticos del tipo descrito, se pue­

de admitir que la armadura de corona 8 es casi indeformable 

bajo el efecto de la presión de inflado.
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Así, en el punto S a. partir del cual la arma, 

dura de carcasa 7 es paralela a la armadura de corona 8, 

las fibras medias que corresponden a los dos trazados 7' y 

7" se confunden prácticamente bajo la armadura de corona 

8 y se sitúan a una distancia Rg del eje de rotación XX' 

y a una distancia Zg de la traza ZZ' del plano ecuatorial.

A esta distancia Rg las fibras medias tienen igualmente 

tangentes tg prácticamente confundidas, paralelas al eje 

de rotación XX' o que forman un ángulo muy pequeño con es­

te eje.

Conforme a una de las características del 
invento, los puntos E' y B", en que las fibras medias 7*! 

respectivamente 7"i tienen una tangente común t^ (véase la 

figura 1A) perpendicular al eje de rotación XX' del neumá­
tico, están situados a una distancia ZE de la traza ZZ'

t
del plano ecuatorial. Para mayor claridad, los puntos E' 

y E" situados en el círculo A han sido representados en la 
figura 1A a una escala agrandada.

La armadura de carcasa 7 está anclada a la va 
rilla 9 del talón 6 por un ramal 71 vuelto hacia el exte­

rior. El extremo 72 del ramal 71 está dispuesto a una dis 
tancia radial próxima del 40 ó 50% a la altura H del neumá 

tico, radialmente en el exterior de la varilla 9.

En este ejemplo, por una parte, los trazados 

7' y 7" de las fibras medias están unidos en la zona del
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talón 6, como es habitual, por arcos 73', respectivamente 

73", de curvatura inversa a la de los trazados 7' y 7", en 
los puntos Jp, respectivamente en que la armadura de 

carcasa 7 toca la varilla 9, en estado no inflado, respec­

tivamente en estado inflado, a la presión de servicio. Poi 

otra parte, las prolongaciones 74', 74" de los perfiles me 

ridianos de equilibrio ?' y 7" terminan en los puntos J', 
respectivamente J", situados cada uno a una distancia Zj 

de la traza ZZ' del plano ecuatorial, estando el punto J' 

a una distancia Rj, y el punto J" a una distancia Hj„ tal 

que Rj sea superior a Rj„, del eje de rotación XX' del 

neumático.

El principio básico,del invento implica que 

las longitudes de las fibras medias 7' y 7"- de la armadu­
ra de carcasa 7, respectivamente en estado no inflado y er 

estado inflado, sean idénticas, con una aproximación del 

1%, al menos entre el punto S en que la armadura de car­

casa pasa a ser paralela a la armadura de corona y los pur 

tos Jf¡,, respectivamente en que la armadura de carcasa 
pasa a ser paralela a la varilla 9. Conviene tener esto 

en cuenta, en el curso de los trazados de los arcos.de em 

palme 73', respectivamente 73".
En ciertos casos, especialmente en el caso 

de la utilización de llantas normalizadas denominadas de 

asientos cónicos, (inclinación de 1 $^ aproximadamente con
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relación al eje de rotación), la fibra media 7" de la arma 

dura de carcasa 7 en estado inflado puede estar desprovis­

ta de inversión de curvatura (y, por consiguiente, de arco 

de empalme 73") entre el punto B" y el punto en que la 

armadura de carcasa 7 pasa a ser paralela a la varilla 9. 

Entonces, los puntos J" y están átuados a la misma dis­

tancia radial Rj„ del eje de rotación y la distancia radial 
h se define a partir del radio Rj„.

Así, conforme al invento, por una parte, la 
fibra media 7' (neumático no inflado) está situada radial 

y axialmente en el exterior de la fibra media 7" (neumático 

inflado) entre el punto S y el punto de intersección E^ 

(figura 1A) de las dos. fibras 7' y 7 \  estando situado el 
punto E^ en la zona comprendida entre los puntos E' y E" 

que pertenecen, respectivamente, a las fibras 7' y a la fi­

bra 7"; por otra parte, la fibra 7' (neumático no inflado) 
está situada radialmente en el exterior, pero axialmente 

en el interior, de la fibra 7" (neumático inflado) entre 

dicho punto y el punto en que la armadura de carcasa 

7 pasa a ser paralela a la varilla 9.
La experiencia muestra que es ventajoso ele­

gir la distancia h = Rj, - Rj„ comprendida entre 2% y 20% 

de la altura H (tal como se define por las normas en uso) 

del neumático sobre su llanta. El valor relativo de la 

longitud h caracteriza el grado de pretensado del neumáticc

22109
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1" (en trazo interrumpido) según el invento, inflado a la 
presión nominal.

Como se ve en la figura 1, por una parte, en 

la región de los hombros 4, la superficie exterior del 

neumático inflado 1" se encuentra a la vez axial y radial­

mente en el interior de la superficie exterior del neumáti. 

co 1' sometido a una presión nula; por otra parte, en la 

región de los puntos E' y B", la superficie exterior del 

neumático 1 se encuentra sensiblemente a la misma distan­

cia de la traza ZZ' del plano ecuatorial. Finalmente, en la 

región situada radialmente en el interior de estos puntos, 

la superficie exterior del neumático inflado 7" se encuen­
tra radialmente en el interior y axialmente en el exterior 

de la superficie exterior del neumático no inflado Lo

mismo sucede con la parte vuelta 71 que se encuentra despla 

zada de la posición 71' a la posición 7 1 " por la presión 
de inflado.

Asi, los hombros 4 son puestos inicialmente 

en compresión y los componentes de la zona de los talones 

6, especialmente la parte vuelta 71s son puestos inicial­
mente en extensión, cuando se infla a su presión nominal 
el neumático montado 1'.

Habida cuenta del grado de pretensado carac­

terizado por la distancia h = (Rj, - Rj") se trazan las 

dos fibras medias 7" y 7' de la armadura de carcasa 7 a

2210^



partir de la relación paramétrica 

Cos Y

2 P
R -  R .e

- "e
En primer lugar, el trazado 7" (estado infla 

do) está definido por los puntos S (Rg, Z-g), J" (Rj„, Zj) 
y la distancia Zg del punto E". A continuación, el trazado 

1?' está definido por los puntos S (Rg, Zg), J' (Rj., Zj) 

y la distancia Zg del punto E'.
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- REIVINDICACIONES -

1^.- Neumático formado por una corona, dos 
hombros, dos flancos y dos talones, y dotado de una armadu 

ra de carcasa cubierta por una armadura de corona, estando 

constituida la armadura de carcasa, en lo esencial, por al 

menos una faja de hilos o cables radiales anclada en al 

menos una varilla en cada talón, estando constituida la 

armadura de corona por al menos dos fajas de hilos o ca­

bles paralelos entre sí en cada faja y cruzados de una fa­

ja a otra, estando caracterizado este neumático porque, 

estando considerado el neumático en sección radial, monta­

do sobre su llanta de servicio y no cargado, a) la fibra 

meridiana media de la armadura de carcasa del neumático no 
inflado y la fibra meridiana media de la armadura de car­

casa del neumático inflado a su presión nominal, tienen un 

punto de intersección situado entre los puntos de la fibra 

media de la armadura de carcasa del neumático no inflado y 

de la fibra media de la armadura de carcasa del neumático 

inflado en los cuales dichas fibras medias tienen una tan­
gente común y perpendicular al eje de rotación del neumáti
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co,' b) la fibra meridiana media de la armadura de carcasa 

del neumático no inflado tiene un segmento comprendido en­

tre el punto en que la armadura de carcasa pasa a ser pa­

ralela a la armadura de corona y dicho punto de intersec­

ción, situado radial y axialmente en el exterior de la fi 

bra media de la armadura de carcasa del neumático inflado, 

c) la fibra meridiana media de la armadura de carcasa del 

neumático no inflado tiene un segmento comprendido entre 

dicho punto de intersección y el punto en que la armadura 
de carcasa pasa a ser paralela a la varilla situada radial 
mente en el exterior y axialmente en el interior de la fi­

bra media de la armadura de carcasa del neumático inflado.

2^.- neumático según la reivindicación 1^, 

caracterizado porque dichas fibras medias tienen puntos 

en que tienen una tangente común situada a una misma dis­

tancia axial del plano ecuatorial-.

3^.- Neumático según la reivindicación 1^, 

caracterizado porque la armadura de carcasa, al menos en­

tre el punto a partir del cual es paralela a la armadura 

de corona y el punto a partir del cual es paralela a la 

varilla de talón, tiene un alargamiento relativo inferior ' 
a 0,5%, y, de preferencia, a 0,2% bajo un esfuerzo de ten­

sión igual a 10% de su tensión de ruptura.

4^.- Neumático según una de las reivindica­

ciones 1^ a 3^, caracterizado porque, en lo esencial, la
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armadura de carcasa está formada por una faja única de ca­

bles de acero.

5^.- Reumátioo según una de las rejvindicacio 

nes 1^ a 4^, caracterizado porque la fibra media de la 

armadura de carcasa sigue trazados definidos por la rela­

ción

(p =
R^ -

R^ - R2
, al menos entre el punto a partir del cual

s e
la armadura de carcasa es paralela a la armadura de corona 

y la zona del talón, teniendo los trazados de las fibras 

medias del neumático no inflado e inflado a su presión de 

servicio, por una parte, en común, el punto a partir del 

cual la armadura de carcasa pasa a ser paralela a la arma 

dura de corona, situado a distancias radial del eje de ro­

tación y axial del plano ecuatorial, estando estos traza­

dos, por otra parte, situados a igual distancia axial del 
plano ecuatorial en los puntos en que tienen una tangente 

única perpendicular al eje de rotación, y pasando estos 
trazados o sus prolongaciones, además, en la zona de los 

talones, por puntos situados a la misma distancia axial 

del plano ecuatorial, pero a una distancia radial del eje 
de rotación, en lo que concierne al punto correspondiente 

a la fibra media del neumático inflado a su presión de ser 
vicio, inferior a la del punto correspondiente de la fibra 

media del neumático no inflado.
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6^.- Neumático según la reivindicación 5^, 

caracterizado porque la diferencia de las distancias radia 

les de los puntos de los trazados o de las prolongaciones 

de los trazados de las fibras medias, situados a la misma 

distancia axial del plano ecuatorial, en la zona de los ta­

lones, está comprendida entre 2% y 20% ¿e la altura del 

neumático.
7^.- Neumático según una de las reivindica-

a aciones l a b ,  caracterizado porque la armadura de carca­

sa está anclada a la varilla por medio do un ramal vuelto 
cuyo extremo está situado a una distancia radial comprendí 

da entre 10% y 60% de la altura radial del neumático, en 

el exterior de la varilla de talón.

8 \ -  Neumático según una de las reivindicacio 

nes 1^ a 6^, caracterizado porque el neumático está desti­

nado a ser montado sobre una llanta con asientos de talón 

casi cilindricos.

9^.- Neumático según una de las reivindicacio 
nes 1^ a 6^, caracterizado porque el neumático está desti­

nado a ser montado sobre una llanta con asientos de talón 
troncocónicos inclinados a 1 5 s aproximadamente respecto al 
eje de rotación.

10^.- Neumático según una de las reivindica­

ciones 1^ a 9^, caracterizado porque la forma del neumáti­

co, y más particularmente, de su armadura de carcasa que

22109
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corresponde al neumático montado sobre su llanta de servi­

cio, no inflado y no cargado, se obtiene vulcanizando el 

neumático en un molde correspondiente a esta forma.

caracterizado porque el neumático es vulcanizado sobre una 

llanta de anchura inferior a la anchura de la llanta de 

servicio a la cual está destinad)el neumático.

caracterizado porque las longitudes de las fibras meridia 

ñas medias de la armadura de carcasa del neumático no in­

flado y de la armadura de carcasa del neumático inflado, 
al menos entre los puntos en que la armadura de carcasa 

pasa a ser paralela a la armadura de corona y, respectiva­

mente, en que la armadura de carcasa pasa a ser paralela 

a la varilla, difieren a lo sumo en.1%.

antecede, representado en los dibujos que se acompañan y 

con los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de diecisiete hojas eS' 

critas a máquina por una sola cara.

11^.- Reumático según la reivindicación 10^,

12\- Reumático según la reivindicación 1̂ *,

13^=.- Un neumático perfeccionado.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
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