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Bl invento se refiere a los neumdticos forma-+
dos por una corona, dos hombrés, dos flancos y dos talones
y dotados de una armadura de carcasa cublerta por una arma
dura de corona, estando constituida la armadura de carcasa]
en lo esencial, por al menos una faja d? hilos o cables ra
diales anclada a por lo menos una varilla.en cada taldn,
estando constituida la armadura de corona por al menos dos
fajas de hilos o cables paralelos entre si en cada faja y
cruzados de una faja a otra.

Los neumdticos del tipo definido més arriba
son vklcanizados hebitualmente de manera que la forma del
neundtico en el molde sea lo mis préxima posible a la formg
que toma cuando esti montado sobré su llanta de servicio,
inflado a la presidén de servicio, pero no cargado. En
particular, seirata por la vulcanizacidn, de conferir a
la armsdura de carcasa (o a la fibra media de ésta cuando
esta armadvra esthd formada por varias fajas adosadas) un
perfil meridiano de equilibrio gue corresgponde al que toma
cuando el neumdtico estd montado, inflado (a su presidn de
servicio) pero no cargado. De preferencia, este perfil mg‘
ridiano de equilibrio en ¢l infladd es el perfil meridiano

de equilibrio natural definido por la relacidn usual:

2 2
R - R :
< = e £
Cos ' 5 S en la cual § es el dngu
Rg - By
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lo formado por la tangente a la fibra media en el punto de
esta fibra de distancia radil R con relacibén al eje de ro=-
tacién del neumdtico, y uma paralela a este eje de rota-

es la distancia desde el punto de la fibra media

« £
ion, R
cion, Ry

en que el angulo ¢ es nulo y R, la distzncia desde el puns

to de lo fibra media en que el angulo ¢ es igual a 909, Cﬁ“

relacidén al eje de rotacidm.

Cuandoise infla dicho neumidtico, nacen soli-
citaciones iniciales en las diferentes partes (talones,
flancos, hombros, coromna) del neumatico, bajo el efecto de
la presién de inflado. Z¥n el neumdticc en rodadura, se su

perponen solicitaciones de servicio a las solicitaciones

iniciales. Esta superposicidén de solicitaciones puede pro-

vocar una falta de resistencia del ncumético y eu puesta
fuera de uso prematura,

Las solicitaciones perjudiciales a las cuales
se propone remediar el invento son, especialmente, 1a$ si-
puientes. Tensiones exageradas en la goma cxberior de la
zona de los hombros del neumitico pueden hacer aparecer
grietas de fatiga. ZEstas tensiones pueden provocar tambiéi
la propagacidn de lascaduras ocasionadas por las rodaduras

sobre suelos agresivos.

Compresiones importantes de los elementos que

forman el anclaje, especialmente de la parte vuelta alrede

dor de la varilla de taldn, de la armadura de carcasa, com
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presiones cuyos valores culminan en la proximidad de las
zonas de apoyo del neumitico sobre los rebordes de llanta,
pueden provocar la destruccidén de uno o varios de estos
elementos y, por consiguilente, la puesta fuera de uso pre
matura del neumitico.

La idea matriz del invento consiste en confg
rir al neumético y, mas particularmente, a su armadura;
tal como estd montado sobre la llanta de rueda correspon-
diente, pero desprovisto de presidn de inflado y de carga,
una forma tal que las deformaciones debidas a la présién 4
inflado de servicio generen solicitaciones iniciales de
compresidén en la goma de los hombros y solicitaciones ini-
ciales de tensibén al nivel de las partes vueltas de la ar
madura de carcasa en los talones, siéndole dada la forma
del neumdtico montado sobre su llanta, no inflado y no cax
gado, en el molde de vulcanizacidm.

En consecuvencia, el neumatico del tipo con-
siderado es notable, segin el invento, porgue, estando con
siderado el neumético en seccidn radial, montado sobre su
llanta de servicio ¥y no cargado,

a) la fibra meridiana media de la armadura
de carcasa del neumatico no inflado y la fibra meridiana
media de la armadura de carcass del neumabtico inflado a sh
presién nominal tienen un punto de interseccidn situado

entre los puntos de la fibra media de la armadura de car-
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casa del neumético no inflado y de la fibra media de la
armadura de carcasa del neumatico inflado en los cuales di
chas fibras medias tienen una tangente {nica perpendicular
al eje de rotacidén del neumético,

b).la fibra meridiana media de la armadura
de carcasa del neumidtico no inflado tiene un segmento, com
prendidé entre el punto en que la armadura de carcasa pasa
a ser paralela a la armadura de corona y dicho punto de
interseccidn, situsdo y axialmentc en el exterior de la
fibra media de la armadura de carcasa del neumatico infla-
do, ¥

¢) la fibra meridiana media de la armadura
de carcass del neumdtico no inflado tiene un segmento, com
prendido entre dicho punto de interseccidén y el punto en
que la armadura de carcasa pasa a ser paralela a la vari-
lla, sitvado radizalmente en el exterior y axialmente en el
interior de la fibra media de la armadura de carcassz del.
neumdtico inflado.

’ Es ventajoso utilizar una srmadura de carca-
sa inextensible al menos entre el punto a partir del.cual
la armadura de carcasa es paréleia a la armadurs de corona
hasta el punto a partir del cual es paralela a la varilla.

La inextensibilidad de la armadura de carca-
sa es tal gque, sometida a un esfuerzo de tensidn igual a

10% de su tensidn de ruptura, la armadura de carcasa sufre
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un alargsmiento relativo inferior a 0,5 y, de preferencia|
inferior a 0,2%. De preferencia, se utiliza una armadura
de arcasa formada, en lo esencial, por una faja tnica de
cables de ascero que satisfacen la definicidn de inexbtensi-
bilidad mencionada mls arriba. '

El medio para dar al neumitico segln el in-
vento y; mds particularmente,a su armadura de carcasa, la
forma correspondiente al neumdtico montado sobre su llanta,
no cargado y no inflado, consiste en vulcanizar el neumdti-
co en un molde correspondiente a egsta forma. La llanta so-
bre la cusl es efectuada la vulcanizacidn del neumdtico
corresponde, de preferencia, a la llanta de servicio a la
cual estéd destinado el neumdtico.

Sin embargo, se puede vulcanizar el neumidticg
segln el invento sobre una llanta de anchura (tal como se
define por las normas en uso) inferior a la de la llanta dg
servicio. Por este medio, se aumentan las solicitacicnes
iniciales de compresidn en los hombros y las solicitacio-
nes iniciales de tensidén al nivel de los talones.

Un medio preferente para mantener la forma
conferida al neumdtico y especialmente a la armadﬁra de és
te, por la vulecanizacidén, es anclar la armadura de carcasa
a la varilla por medio de una parte vuelta, estando dispueg

to el extremo del ramal vuelto a una distancia radisl com-

prendida entre 10% y 60% de la altura radial del neumitico,
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en el exterior de la varilla de talén.
De preferencia también, se utiliza, para de-
finir el trazado de las fibras meridianas medias de la armg
dura de carcasa del neumdtico segin el invento, que corres-
ponden a los dos estados no inflado e inflado a la presidn

de servicio, la relacién citada més arribpa:

R2-R§
R R® . R®
5 e

Esta relacién define los perfiles de equili-
brio naturales de la armadura de carcasa para los dos esﬁg
dos inflado y no inflado, como se explica con ayuda de un
ejemplo de ejecucidn del invento cescrito a continuacidn
con referencia al dibujo que muestra un semicorte radial
esquematizado de un neumdtico segin el invento.

El neumdtico 1 estd montado sobre una llanta
normal 2, denominada de servicio, con asiento de taldn 2'
casi cilindrico (aproximadamente 52 de conicidad). Ia
semi-anchura de la llanta 2 con relacidén a la traza 2ZZ' del
plano ecuatorial, tal como estd prevista por las normas en
uso, es igual a la magnitud L/2.

El ncumético 1 est& formado por una corona N
dos hombros 4, dos flancos 5 y dos talomes 6 que se asien-

tan sobre la llanta 2; su pared interior ro ha sido dibuja
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En trazo continuo estid representado el neu-
mético 1' no inflado y no cargado, es decir, tal como ha
sido vulcanizado. En trazo interrumpido estd representadg
el neumdtico 1" inflado a su presibén de servicio y no car-
gado. La presidn de servicio es la presién nominal pre-
vista por las normas en uso o poer el fabricante.

La fibra media de la armadura de carcasa 7
sigue el trazado 7' para el neumltico 1' no inflado, y el
trazado 7" para el neumdtico 1", inflado a la presidén no-
minal. En el ejemplo elegido, la armadura de carcasa 7
estd formada por una faja de cables de-acero continua de
un talén 6 al otro y parcialmente representada en la coro
na 2%. ‘ ‘

La armadura de corona estéd simbolizada por

armadura & carcasa 7 dispuesta radialmente en el interior
de la armadurade corona 8.

En la figura 1 (no a escala) el eje de rota-
cidn del neumético 1 estéd simbolizado por la recta XX‘
perpendicular a la traza 2Z' del plano ecuatorial del neu-
matico sobre el plano del dibujo.

En los neumiticos del tipo descrito, se pue-
de admitir que la armadura de corona 8 es casi indeformabld

bajo el efecto de la presidn de inflado.
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Asi, en el punto S a partir del cual la armsg
dura de carcasa 7 es paralela a la armadura de corona 8,
las fibras medias que corresponden a los dos trazados 7' ¥
7" se confunden précticamente bajo la armadura de éorona
8 y se sitllan a una distancia Rs del eje de rotacibn XX'
¥ a una distancia Zs de la traza 2Z2' del plano ecuatorial.
A esta distancia Rs las fibras medias tienen igualmente
tangentes ts pricticamente confundidas, paralelas al eje
de rotacién XX' o gque forman un épgulo muy peQueﬁo con €3~
te eje. '

Conforme a una de las caracteristicas del
invento, los puntos E' y E", en que las fibras medias 7',
respectivamente 7", tiemen una tangente comin %, (véase la
figura 1A) perpendicular al eje de rotacién XX' del neumi-
tico, estén situados a una distancia ZE de ia traza Z4'
del planc ecuatorial. Para mayor claridad, los puntos L'
y k" situados en el circulo A han sido representados en la
figura 14 a una escala agrandada.

La armadura de carcasa 7 estd anclada a la va
rilla 9 del taldn 6 por un ramal 71 vuelto hacia el exte-~
rior. El extremo 72 del ramal 71 estd dispuesto a una dis
tancia radial préxima del 40 & 50% a la altura H del neuns
tico, radiaiuente en el exterior de la varilla 9.

En este ejemplo, por una parte, los trazados

7' y 7" de las fibras mediag e¢stin unidos en la zona del
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télén 6, como es habitual, por axrcos 73', respectivamente
73", de curvatura inversa a la de los tiazados 7' y 7", er
los puntos Jf, respectivamente J& en que la armadura de
carcasa 7 toca la varilla 9, en estado no inflado, respecH
tivamente en estado inflado, a la presidn de servicio. Pox
otra parte, las prolongaciones 74', 74" de los perfiles mg
ridianos de equilibrio 7' y 7" terminan en los ﬁuntos Jt,
respectivasente J", situados cada uno a una distancia Z&
de la traza ZZ' del plano ecuatorial, estando el punto J’
a una distancia RJ, ¥y el punto J" a una distancia RJn tal
que RJ sea superior a RJ", del eje de rotacidn XXA' del
neumatico.

El principio bésico, del invento implica que
las longitudes de las fibras medias 7' y 7" de la armadu-~
ra de carcasa 7, respectivamente en estado no inflado y en
estado inflado, sean idénticas, con una aproximacidn ‘del
1%, al menos entre el punto S5 en que la armadura de car-
casa pasa a ser paralela a la armadura de corona y los pun
tos Jé, respectivamente Jp en que la armadura de carcasa
pasa a ser paralela a la varilla 9. Conviene tener esto
en cuenta, en el curso de los trazados de los arcos de em
palme 73', respectivamente 73",

En ciertos casos, especialmente en el caso
de la utilizacidn de llantas normalizadas denominadas de

asientos cbnicos, (inclinacidén de 15¢ aproximedamente con




P-

10

15

20

25

22109

tlojn nam.

relacibén al cje de rotacién), la fibra media 7" de 1a arma
dura de carcasa 7 en estado inflado puede estar desprovis
ta de inversién de curvatura (y, por consiguiente, de arco
de empalme 73") entre el punto B" y el punto J% en que la
armadura de carcasa 7 pasa a- ser paralela a la varilla 9.
Entonces, los puntos J" y J% estéan s.tuados a la misma dis-
tancia radial RJ“ dei eje de rotacidn y la distancia radial
h se define a partir del radio RJ".

Asi, conforme al inﬁento, por una parte, la
fibra media 7' (neumdtico no inflado) estéd situada radial
y axialmente en el exterior de la fibra media 7" (neumﬂtica
inflado) entre el punto S y el punto de interseccién By
(figura 14) de igs dos. fibras 7' y 7", estando situado el

punto Ei en la zona comprendida entre los puntos E' y E"

que pertenccen, respectivamente, a las fibras 7' y a la fi+

bra 7"j por otra parte, la fibra 7' (neumitico no inflade)
estd situada radialmente en el exterior, pero axialmente
en el interior, de l; fibra 7" (neuridtico inflado) entre
dicho punto Ei ¥ el punto Jé en que la armadura de carcasa
7 pasa a ser péralela a ia varilla S.

La experiencia muestra que es’ventajoéo ele~
gir la distancia h = Ry - R;, comprendida entre 2%y 20%
de la altura H (tal como se define por las normas en uso)
del neumdtico sobre su llanta. EL valor relativo de la

1ongitud h caracteriza el grado de pretensado del neumatic
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1" (en trazo interrumpido) segln el invento, inflado a la
presién nominal. g

Como se ve en la figura 1, por una parte, en
la regién de los hombros 4, la superficie exterior del
neumdtico inflado 1" se encuentra a la vez axial y radial-
mente en el interior de la superficie exterior del neumdti
co 1' sometido a uma presién nula; por otra parte, en la
regiln de los puntos E' y E", la superficie exterior del
neumitico 1 se encuentra sensiblemente a la misma distan-
cia de la tfaza %Z72' del plano ecuatorial. Finalmente, en 1
regidén situada radialmente en el interior de estos puntos,
la superficie exterior del neumédtico inflado 7" se encuen-
tra radialmente en el interior y axialmente en sl exterior
de la superficie exterior del neumdtico no inflado 7'. Lo
mismo succde con la parbe vuelta 7l'que se encuentra despl
zada de la posicibén 71' a la posicidn 71" por la presién
de inflado.

Asi, los hombros 4 sor. puestos iﬁicialmente
en compresién y los componentes de la zona de los talones
6, especialmente la parte vuelta 71, son puestos inicial-
mente en extensidn, cuando se infla a su presidn nominal
el neumdtico montado 1'.

Habida cuenta del grado de pretensado carac-
terizado por la distancia h = (Ry, - J,.) se trazan las

dos fibras medias 7" y 7' de la armasdura de carcasa 7 a
B

>
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partir de la relacién paramétrica
' 2 2
R - Re
Cos ¥ =

2
R, - R

2
e

En primer lugar, el trazado 7" (estado infla
do) esté definido por los puntos S (Rs, Zs), J" (RJ", ZJ)
y la distancia Zp del punto E". A continuacién, el trazado

7 esti definido por los puntos 8 (R, ZS), J! (RJ,, ZJ)
y la distancia ZE del punto E',
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) — REIVINDICACICNES -

12~ Neumitico formado por una corona, dos
hombros, dos flancos y dos talones, y dotado de una armady
ra de carcasa cubierta por una armadura de corona, estando
constituida la armadura de carcasa, en lo esencial, por all
menos una faja de hilos o cables radiales anclada en al
menos una varilla en cada taldn, estando constituida la
armadura de corona por al menos dos fajas de hilos o ca-
bles paralelos entre si en cada faja y cruzados de una fa-
ja a otra, estando caracterizado este neumético porque,
estando considerado el neumatico en séccién radial, monta-
do sobre su llanta de servicio'y no cargado, a) la fibra
meridiana media de la armadura de csrcasa del neuméatico no
inflado y la fibra meridiana media de la armadura de car-
casa del neumatico inflado a su presidn nominal, tienen un
punto de interseccidén situado entre los puntos de la fibra
media de la armadura de carcasa del neumdtico no inflado y
de la fibra media de la armédura de carcasa del neumatico
inflado en los cuales dichas fibras medias tienen una taﬁ-

gente comin y perpendicular al eje de rotacidn del neumiti
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¢o, b) la fibtra meridiana media de la armadura de carcasa
del neumédtico no inflado tiene un segmento comprendido en-
tre el punto en que la armadura de carcasa pasa a Ser pa~
ralela a la armadura de corona y dicho punto de intersec-
cién, situado radial y axialmente en el exterior de la fi
bra media de la armadura de carcasa del neumitico inflado,
¢) la fibra meridiana media de la armadura de carcasa del
nevnatico no inflado tiene un segmento comprendido entre

dicho punto de interseccidén y el puntc en que la armadura
de carcasa pasa a ser paralela a la varilla situada radial
mente en el exterior y axialmente en el interior de la fi~
bra media de la armadura de carcasa del neumdtico inflado.

2%.- Neumdtico segln la reivindicacién 1%,
caracterizado porque dichas fibras medias tienen puntos
en que tienen una tangente comin situada a una misma dis-
tancia axial del plano ecuatorial.

38, Neumitico segtn la reivindicacién 12,
caracterizado porque la armadura de carcasa, al menos en-—
tre el puﬁto a partir del cual es paralela a la armadura
de corona y el punto a partir del cusl es paraleia a la
varilla de taldén, tiene un alargamiento relativo inferior
a 0,56, y, de preferencia, a 0,2% bajo un esfuerzo de ten-
sibn igual a 10% de su tensidén de ruptura.

48, Neumdtico segln una de las reivindica-

. : a . .
ciones 1% & 3 , caracterizade porque, en lo esencial, la
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afmadura de carcasa estid formada por una faja finica de ca-
bles de acero.

52.- Neumitico segln una de las reivindicacio
nes 12 a 4%, caracterizado porque la fibra media de la

armadura de carcasa sigue trazados definidos por la rela-

cibn : :
R2 - R2e 't .
¢ = ————=, al menos entre el punto a partir del cual
2 2 .
Rs - Re

la armadura de carcasa es paralela a la armadura de corond
vy la zona del taldn, teniendo los trazados de las fibras
medias del neumético mo inflado e inflado a su presidn de
servicio, por una parte, en comin, el punto a partir del
cual la armadura de carcasa pasa & ser paralela a la arma
dura de corona, situado a distancias radial del eje de ro=-
tacidén y axial del plano ecuatorial, estando estos traza-
dos, por otra parte, situados a igural distancia axial del
plano ccuatorial en los puntos en que tienen una tangente
dnica perpendicular al eje de rotacién, y pasando estos
trazados o sus prolongaciones, ademfs, en la zZona de los
talones, por puntos situados a la misma distancia axial
del plano ecuatorial, pero a una distancia radizl del eje
de rotacidén, en lo que concierne al punto correspondiente
a la fibra media del neumdtico inflado a su presidén de ser|
vieio, inferior a la del punto correspondiente de la fibra

media del neumdtico no inflado.
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62.~ Heumitico seglin la reivindicacién 52,

caracterizado porque la diferencia de las distanclas radig|

les de los puntos de los trazados o de las prolongaciones
de los trazsdos de las fibras medias, situados a la misma
distancia axial del plano ecuatorial, en la zona de los ta
iones, estd comprendida entre 2% y 20% de la altura del
neumidtico.

78, - Neumitico sepln una de las reivindica-
ciones 1% a 6a, caracterizado porque la armadura de carca-
sa estd anclada a la varilla por medio de¢ un ramal vuelp
cuyo extremo eété situado a ﬁna distancia radial comprendi
da enfre 10% 3 60% de la altura radisl del neumatico, en
el exterior de la varilla de taldn.

8%.- Neumdtico seglin una de las reivindicacio
nes 1% a 6%, caracterizado porque el neumitico estid desti-
nado a ser montado sobre una llanta con asientos de taldén
casi cilindricos.

9%.- veumitico segin una de las reivindicssio
nes 1% a 6%, caracterizado porque el neumitico estd desti-
nado a ser montado scbre una llanta con asientos de taldn
troncocdnicos inclinados a 159 aproximadamente respecto al
eje de rotaciéﬁ.

10%.~ Neumitico segln una de las reivindica-

co, y mis particularmerte, de su armadura de carcasa gue

4
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corresponde. al neumatico montado sobre su llanta de servi-
cio, no infiado ¥y no cergado, se obtiene vulcanizando el
neumitico en un molde correspondiente a esta forma.

11%.- Neumdtico segin la reivindicacién 10%,
caracterizado porque el neumdtico es vulcanizado sobre una
llanta de anchura inferior a la anchura de la llanta de
servicio a la cual estd destinad el neumético.

12%,- Neumdtico segin la reivindicacidn 12,
caracterizado porque las longitudes de las fibras meridia
nas medias de la armadura de carcasa del neumitico no in-
flado y de la armadura de carcasa del neumdtico inflado,
al ménos entre los puntos en que la armadura de carcasa
pasa a ser paralela a la armadura de corona y, respectiva-
mente, en que la armadura de carcasa pasa a ser paralela
a la varilla, difieren a lo sumo en:-1%.

1%2,- Un neumatico perfeccionado,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompailan y
con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diecisiete hojas es-

.

critas a miquina por una sola cara.
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