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La presente invención se re fie re  a lo s  sistem as 

de seguridad, del tipo u tiliz a b le  cada vez que es necesario 

poder detectar, con v is t a s  a d isparar o poner en funciona­

miento una alalina, una indicación v isu a l y (o) audible o 

una maniobra o intervención correctora manual o automática, 

l a  variación o modificación de una condición de un conjunto, 

de un aparato o de un d isp ositivo , que comprende, a l menos, 

un elemento conductor habitualmente presente o incorporado 

intencionadamente a este conjunto, aparato o d ispositivo .
i

Se re fie re  más especialmente a lo s  sistemas de se­

guridad del tipo que comprende un circuito en puente, en el 

que una, a l  menos, de l a s  ramas contiene un elemento conduc­

to r , t a l  como un hilo conductor o un conjunto de h ilo s con­

ductores, cuya c a ra c te r ís t ic a  e léc tr ica  se desea contiolar 

mientras que lo s  otros brazos contienen lo s  elementos patro­

nes, estando este puente habitualmente equilibrado,de ta l  mo 

do que una variación de una c arac te r ístic a  e léc tr ica  del ele 

mentó conductor, como su resisten c ia  o su impedanciu, provo­

ca un desequilibrio del puente, que es detectado para poner 

en funcionamiento l a  alarma o l a  intervención. Dicho s i s t e ­

ma de seguridad es u tiliz a b le  especialmente en e l caso de 

una cerca de seguridad, o de un sistema análogo compuesto 

por h ilo s conductores, y que rodean, con v is ta s  a su protec­

ción, un lugar o conjunto de lugares, ta le s  como viviendas, 

postes, fáb ricas, centrales,establecim ientos m ilitares o ci-
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v ile s ,  e t c . . . . .  cuando se desea detectar cualquier ten ta ti­

va de fractura o cualquier intervención no autorizada en es­

ta  cerca o sistema análogo.

Se ha propuesto ya, en l a  so lic itu d  de patente 

francesa na 78-00017, en un sistema del tipo considerado que 

comprende un circuito en puente, prever en o tra  rama del 

puente, un elemento compensador, t a l  como otro hilo conduc­

to r  sometido a la s  mismas condiciones clim áticas que el ele­

mento conductor cuya ca rac te r ístic a  e léc tr ica  se 'controla, 

a fin  de ev itar l a  puesta en funcionamiento de fa ls a s  alai^- 

mas, a consecuencia de una variación de la s  condiciones c l i ­

m áticas, ta le s  como la s  condiciones de temperaturas a la s  

que el elemento conductor considerado e stá  sometido. Debi­

do a que el elemento conductor cuya ca rac te r ístic a  se con-, 

tro la  y el elemento compensador se encuentran, cada uno, en 

una rama del puente, s i  estos elementos están compuestos 

por m ateriales idénticos, se establece una compensación na­

tu ral de temperatura.

Sin embargo, e sta  compensación no es perfecta, ya 

que cada uno de lo s  elementos puede encontrarse a una tempe­

ratura ligeramente diferente, debida, por ejemplo, princi­

palmente en el caso de l a  incorporación del sistema a una 

cerca, a una sombra proyectada sobre una parte de un elemen­

to o a cualquier o tra  razón, ta l  como una corriente de a ire , 

e t c . . . ,  de ta l  modo que de l a  misma resu lta  una deriva de l a
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característica , controlada de este elemento respecto a l a  

o tra , y que l a  compensación deseada no es absoluta.

Una fin alid ad  de l a  invención consiste en r e a li­

zar una compensación de l a  deriva debida, ya a una varia­

ción de temperatura entre el elemento a controlar y e l ele­

mento compensador, ya a cualquier otro factor.

Se ha propuesto ya, asimismo, en l a  patente de lo s  

Estados Unidos de América nB 4 063 447, rea liz a r  un c ircu i­

to que garantice l a  compensación de l a  deriva de un circu i­

do en puente. Pero se tr a ta , en este caso, de una ap lica­

ción muy especial^ en l a  que el circuito  en puente compren­

de fuentes de corriente de referencia y de .medida, cuyas ca 

r a c te r ls t ic a s  son modificadas, para la. compensación de l a  de 

r iv a , por detección de una señal a l a  sa lid a  del puente, én 

un momento en que dicha señal no debería aparecer, es decir, 

en l a  condición de reposo del puente. Ahora bien, ta l  d is­

posición no es u tiliz a b le  en un sistema de seguridad, tenien 

do en cuenta que el circuito  debe mantenerse en estado de 

v ig i l ia ,  lo que excluye lo s  periodos de reposo, con v is ta s , 

a un control del equilibrio  del puente y de l a  corrección 

de l a  deriva.

Otra fin alid ad  de l a  invención consiste en re a li­

zar una compensación de l a  deriva mientras el circuito se 

encuentra en estado de v ig i l ia ,  e incluso simultáneamente a 

una detección de alarma, siendo ta l  l a  disposición, que nin

/
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guna compensación intervenga en caso de desequilibrio provo­

cado, por ejemplo, por una ten tativa  do intrusión y puesta 

en funcionamiento de una alarma, mientras que, por e l con­

tra r io , no se pone en funcionamiento l a  alarma en el curso 

de l a  detección de una deriva.

Es ya conocido, desde hace largo tiempo, ta l  como 

se describe, por ejemplo, en l a  patente de lo s Estados Uni­

dos de .América nc 2 031 951, u t i l iz a r  en un circuito en puen 

te incorporado a un sistema de seguridad, una detección de

10

t

variación de impedancia para poner en funcionamiento una 

alarma. No obstante, dicho sistema conocido no comprende 

ninguna compensación de deriva, y no resuelve, por consiguien 

te , e l problema planteado, indicado anteriormente.

La invención se m aterializa en un sistema de se­

15 guridad, del tipo que comprende un circuito  en puente que 

lle v a , en uno de sus brazos, un elemento conductor cuya im­

pedancia se desea controlar, y en sus otros brazos, elemen­

tos patrones y (o) compensadores, medios para l a  alimenta­

ción de este puente en corriente alterna, medios para de­

20 te c ta r  un desequilibrio del puente, que resulte de un cam­

bio brusco de impedancia de este elemento conductor, debi­

do a una ten tativa  de intrusión, para poner en funcionamien­

to una alarma o una intervención, y medios para compensar l a  

deriva de este circuito  en puente, caracterizado porque uno,

25 al menos, de lo s  elementos patrones, es un elemento de impe-
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dancia variab le , porque se han. previsto medios para detec­

ta r  el desplazamiento de fa se  de l a  señal*obtenida a l a  sa­

l id a  del puente, debido a  una variación de impedancia por 

deriva, respectó a l a  frecuencia de alimentación en corrien­

te a ltern a, y porque se han previsto otros medios para pro­

vocar, a p a r t ir  de l a  detección de este desplazamiento de 

fa se , una modificación de l a  impedancia de este elemento o 

de estos elementos patrones, para compensar l a  deriva de es 

te  elemento a controlar.

Las señales que pueden re su ltar  de una deriva y 

aparecen a l a  sa lid a  del puente, pueden corresponder a cua­

tro po sib ilid ad es, a  saber:

-  una disminución de l a  re sisten c ia  R del elemen­

to a  controlar,

-  un aumento de l a  re sisten c ia  R de este elemento 

a controlar,

-  una disminución del coeficiente de impedancia 

pura Z del elemento a controlar,

-  un aumento del coeficiente de impedancia pura Z 

de este elemento a controlar.

En t a l  caso, se han previsto medios para detectar 

l a  deriva resultante de una disminución o aumento de l a  re­

s is te n c ia , o de una disminución o aumento del coeficiente de 

impedancia pura del elemento a controlar y para id en tifica r  

e l tipo de deriva, y medios para hacer variar  l a  condición

/



del elemento o de lo s  elementos patrones variab les, en un 

sentido que compense o anulo l a  señal de deriva correspon­

díante.

Segán otra particu laridad  de l a  invención, lo s  me 

dios previstos a l a  sa lid a  del puente,, y que detectan l a  de 

riva , están enlazados con circu ito s de retardo o con cual­

quier otro medio que lo ca lice  la  señal de deriva en el tiem 

po, actuando para ap licar  a l a  señal de deriva retardos di­

ferentes, que correspondan a la s  cuatro posib ilidades c ita ­

das, y se ha previsto un generador de frecuencia de sincro­

nización derivado de l a  frecuencia de alimentación del puen 

te , c ircu ito s detectores de coincidencia para detectar l a  

coincidencia entre e sta  frecuencia de sincronización y uno 

de lo s  grados de retardo proporcionados por lo s  c ircu ito s . 

de retardo, re lé s excitados a p a r t ir  de estos c ircu ito s de 

coincidencia cuando una coincidencia es detectada, y medios 

que actúan selectivamente en el sentido requerido sobre lo s  

elementos patrones para hacer v aria r  sus carac te r ístic a s  y 

restab lecer el equilibrio del puente.

Según o tra  particu laridad , se han previsto medios 

para asegurar l a  selección de l a s  señales que aparecen a 

l a  sa lid a  del puente, en caso de deriva, para separarlas de 

l a  frecuencia de alimentación del puente.

Según una variante, l a  sa lid a  del generador de 

frecuencia de sincronización derivada de l a  frecuencia de



5

10

15

20

25

22119

7

alimentación del puente es aplicada a lo s  c ircu ito s de re­

tardo, que aplican a esta  frecuencia retardos escalonados, 

y l a s  señales de deriva obtenidas a l a  sa lid a  del puente son, 

después de l a  puesta en forma, aplicadas a lo s  c ircu itos de 

coincidencia, unidos, a su vez, a lo s  c ircu ito s de retardo, 

a  fin  de detectar, de este modo, l a  coincidencia entre l a  

señal de deriva puesta en forma, obtenida a p a rt ir  del c i r ­

cuito en puente y uno de lo s  tiempos de retardo de l a  fre­

cuencia de sincronización, aplicándose l a  señal de coinciden 

c ia  entonces obtenida a un relé  o análogo, para accionar 

lo s  medios que actúan selectivamente en el sentido requeri­

do sobre lo s  elementos patrones, para hacer variar  su ca­

ra c te r ís t ic a  y restab lecer e l equilibrio del puente.

Según o tra  particu laridad , se ha previsto en el 

circuito  que manda o regula lo s  elementos patrones, un d is­

positivo de temporizacidn que retarda, en e l grado deseado, 

l a  corrección de l a  deriva. De este modo, teniendo en cuen­

ta-que, en caso de intrusión o análogo, l a  respuesta del 

puente en forma de una señal de alarma es inmediata, esta 

señal puede poner en funcionamiento l a  alarma, debido al 

hecho mismo del tiempo de respuesta del servosistema de lo s  
elementos patrones.

En e l curso del corte del circuito de alarma pa­

ra  interrumpir ésta., l a  señal detectada a l a  sa lid a  del puen 

te  es entonces transm itida al servosistema, lo que establece
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automáticamente el equilibrio del puente.

En el caso de una disposición del tipo de l a  que 

es objeto de l a  invención, pueden preverse masas m etálicas 

en dos brazos del puente, a s i como medios para detectar el 

desequilibrio del puente alimentado en corriente alterna, 

resultante de l a  variación de acoplamiento inductivo debida 

a l acercamiento o a l a  separación de estas masas m etálicas. 

Estas masas pueden estar compuestas, a su vez, por ejemplo, 

por h ilo s, r e j i l l a s ,  chapas, placas o análogos, o cualquier 

Material metálico. Pueden estar'separadas por cualquier me­

dio deseado, principalmente por agua, un liquido, una espu­

ma p lá s t ic a , un resorte , u otros.

Esta disposición permite re a liz a r  el sistema de 

seguridad, principalmente en forma de un tapiz de detección, 

que puede encontrarse posado en e l suelo c enterrado, estan­

do escondido a  l a  v is ta  de cualquier modo deseado, o que pue 

de ser colocado sobre una pared, un techo, en un lo ca l o 

fuera del mismo, o bien en o sobre cualquier terreno.

Con esta  disposición, es posible asimismo detectar 

cualquier variación del acoplamiento entre l a s  dos masas me­

tá l ic a s ,  que resu lte  de l a  presencia de un cuerpo metálico 

cerca de una de la s  p lacas o entre é sta s .

La siguiente descripción, efectuada en relación 

con lo s  dibujos anejos, proporcionados a titu lo  no l im ita t i­

vo, perm itirá comprender mejor l a  invención.

jt /
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La Pig. 1 es una representación esquemática de un 

sistem a de seguridad con servosistema para l a  compensación 

de l a  deriva.

La F ig . 2 es un esquema explicativo .

La F ig . 3 muestra una variante de realización .

La F ig . 4 es una representación esquemática de un 

sistem a que comprende masas m etálicas cuya variación de se­

paración es detectada.

En l a  F ig . 1,. se ha designado de una manera gene-
!
ra l con l a  referencia 1, un puente de tipo general conocido, 

que comprende un elemento 2, ta l  como un hilo conductor, cu 

ya variación de ca rac te r ístic a , por ejemplo de impedancia, 

debe ser controlada, y otro elemento 3, análogo a l ante­

r io r , y situado en l a s  mismas condiciones clim áticas. Las 

o tras ramas del puente contienen dos elementos patrones 4,

5 que, en el caso presente, son regulables por variación 

de su re sisten c ia  y de su impedancia pura. EBte puente es 

alimentado a p a r t ir  de una fuente de tensión altern a 6 y, 

en caso de desequilibrio , aparece una señal en sus bornes -7 .

Para f a c i l i t a r  l a  representación, se han mostrado 

de forma separada, en l a  F ig . 1, lo s  bornes 7, que están 

unidos a un circuito  8, conectado a un circuito de cierre 

automático 9 y a un circu ito  de alarma 10 de l a  forma ya co 

nocida, a fin  de poner en funcionamiento una alarma o de 

provocar una intervención en caso de desequilibrio del puen
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te , por ejemplo en el curso de una intrusión.

La señal que aparece en lo s  bornes 7 en el curso 

de una deriva, es una foima de onda que pono de manifiesto 

el desplazamiento de fase proporcionado por l a  re sisten c ia  

R y el coeficiente de impedancia pura Z. Este desplazamien­

to aparece respecto a l a  sinusoide que representa l a  señal 

de alimentación del puente, proporcionada a p a r t ir  de l a  

fuente 6. El desplazamiento es detectado en el circuito  11, 

a l a  sa lid a  del conjunto amplificación/tratam lento, antes 

de l a  regulación del umbral de puesta en funcionamiento de 

l a  alaima, lo que proporciona de este modo, por selección, 

señales de deriva puestas en forma. Estas señales de deri­

va difieren  desde e l punto de v is ta  de desplazamiento de 

fa se  segán l a  naturaleza de l a  deriva, como se indicó an­

teriormente. Este desplazamiento es bien v is ib le  en e l es­

quema que forma l a  F ig. 2, en l a  que R1 y R2 corresponden 

a señales de deriva que resultan de una variación de r e s is ­

tencia, y Z1 y Z2 a señales de deriva que resultan de una 

variación de impedancia pura o de inductancia. La sinusoide 

representa l a  alimentación del puente a p a r t ir  de l a  fuen­

te 6. Debido a esta  diversidad de naturaleza de l a  deriva, 

es entonces necesario separar e id e n tific a r  la s  señales de 

deriva para l a  corrección o l a  subordinación.

Segán el modo de realización  descrito , el tren 

de señales de deriva seleccionado por el circuito 1 1 , es25

22119
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aplicado por un conductor 12 a cuatro c ircu ito s de retardo 

13a, 131), 13c y 13d. Estos c ircu ito s de retardo pueden es­

ta r  constituidos por lin e as  de retardo de tipo clásico  o 

por otros sistem as equivalentes.. Se hallan regulados para 

sum inistrar retardos d iferentes, que varían en un cuarto 

de periodo de l a  frecuencia de alimentación, en función de 

l a s  cuatro posib ilidades citad as, a saber, l a  disminución o 

el aumento de l a  re sisten c ia , y l a  disminución o e l aumento 

del coeficiente de impedancia pura. La sa lid a  de 'los cir^- 

cu itos de retardo es aplicada (en forma de ondas cuadradas 

para poder trab a ja r  en c ircu ito s lóg icos) a  c ircu ito s de 

coincidencia 14a-14d, que reciben, por o tra parte, por un 

conductor 15, l a  frecuencia de sincronización-derivada de l a  

frecuencia de alimentación del puente, después de l a  puesta 

en onda cuadrada.

- Cuando es detectada una coincidencia entre l a  fre  

cuencia de sincronización y una señal procedente de un c ir ­

cuito de retardo 13a-13d es transm itida una señal de con­

tro l por uno de lo s  conductores I 6a -I6d a uno de lo s  cuatio 

re lé s  17a-17d.

Estos re lé s  están unidos por pares, cada vez, 

a  un inversor de marcha I 8a - l8b. De este modo, lo s  re lé s  

17a, 17d están unidos al inversor 18a, y lo s re lé s 17c, 17d 

están unidos a l inversor 18b. Cada inversor de marcha está  

unido a  un motor 19a, 19b, estando unidos estos motores,

/
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12

por otra parto, respectivamente, a lo s  elementos patrones va 

r ia b le s  o regulables 4, 5.

Se comprende que, para cada par de re lé s  17a, 17b, 

por una parte, y 17c, 17d, por otra parte, e l motor 19a,

19b g ira rá  en uno u otro sentido segdn el c ircu ito  de coin­

cidencia 14a -  14d que transmite una señal, a f in  de compon 

sar l a  deriva detectada en lo s bornes 7 del puente 1 .

Un mecanismo cronometrador de temporización, con 

regulación do umbral 20, e stá  montado entre la s  dos v ía s  de 

corrección de deriva, a f in  de desencadenar la  subordinación 

a l a  a ltu ra , con e l retardo y durante un tiempo deseados, y 

para que e l circu ito  reaccione de l a  forma requerida a dese­

q u ilib rio s procedentes, por ejemplo, de una intrusión, es 

decir, a desequilibrios que deben dar lugar a una alarma.

En ta l  caso, en el curso del corte del circu ito  

de alarma y del restablecim iento de l a  condición normal del 

elemento o de lo s  elementos conductores, cuya condición ha 

sido modificada por l a  intrusión o análoga, e l servosistema 

interviene para restab lecer el equilibrio  del puente por una 

corrección asegurada sobre e l elemento o lo s  elementos pa­

trones requeridos. De este modo, no es necesaria ninguna 

nueva regulación manual y l a  condición de v ig i l ia  del sistem ¡a

.es restab lecid a.

La variante de realización  que muestra la  F ig . 3, 

d ifie re  de l a  disposición  objeto dé l a  F ig . 1, por e l  hecho
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de que lo s  c ircu ito s de retardo actúan sobre la  frecuencia 

de sincronización derivada de l a  frecuencia de alimenta­

ción del puente proporcionada por la  fuente 6 , aplicándose 

e stá  frecuencia de sincronización a lo s c ircu ito s de re ta r­

do 13a a 13d por e l conductor 15A. Por otra parte, la s  se­

ñales de deriva puestas en forma son aplicadas directamen­

te a lo s  c ircu ito s de coincidencia 14a a 14d por e l conduc­

tor 12A, t a l  como se ha mostrado.

La frecuencia de sincronización su fre , en la s  c ir -
!
cunstancias de retardo, retardos escalonados en un cuarto 

de periodo, y según la  naturaleza de l a  deriva, que puede . 

tener su origen, como se indicó anteriormente en cuatro 

variaciones de c a ra c te r ís t ic a  d iferentes, se establece una 

coincidencia y es'detectada en uno de lo s  c ircu itos de coin­

cidencia 14a a  14d. E sta detección de coincidencia propor­

ciona, también en este caso, una señal de sa lid a , que ac­

túa como anteriormente, para compensar la  deriva y para re s 

tablecer e l equ ilibrio  del puente.

Si se hace referencia a l a  Fig. 4, se ve que se ha 

representado un circu ito  en puente, designado de una manera 

general con la  referencia 21, y alimentado a p a rt ir  de una 

fuente de corriente alterna 22. Una primera masa m etálica 

23 e stá  montada en una rama del puente, mientras que una 

segunda masa m etálica 24 e stá  montada en una segunda rama, 

llevando la s  otras dos ramas elementos patrones 25, 26J

/



En el caso del modo de realización  considerado, 

otra masa m etálica, indicada en 27, está  montada en parale­

lo  con la  masa 24 on l a  rama considerada del puente. Se ha 

indioado esquemáticamente on 28 el sistema de tratamiento 

y de alarma que e stá  unido a la  sa lid a  del puente. Al exa­

minar l a  F ig.' 4, se comprende fácilmente, que en el curso 

de una modificación de l a  d istan cia  entre la s  masas m etáli­

cas 24 y 27, se produce una variación del acoplamiento in­

ductivo entre la s  dos masas m etálicas, de la  que re su lta  un 

desequilibrio  del puente, que es detectado a l a  sa lid a  de 

éste , a f in  de proporcionar una alarma o de poner en funció 

namlento una intervención.

Como se indicó anteriormente, e sta s masas m etáli­

cas pueden estar compuestas por h ilo s, r e j i l l a ,  chapas, p la­

cas o análogas, que pueden estar situados en cualquier me­

dio deseado y, principalmente, enterrados en e l suelo. Una 

posible aplicación  corresponde, por ejemplo, a l a  re a liz a ­

ción de un revestimiento de suelo, que comprende la s  dos 

masas m etálicas, cuyo acercamiento bajo e l efecto de una 

carga e jercida sobre e l revestimiento, provocará l a  varia­

ción de acoplamiento inductivo, originando un desequilibrio 

del puente y, en consecuencia, una alarma o intervención.

Se comprende, no obstante, que la  segunda masa me­

tá l ic a , indicada en 27 en la  Fig. 4, podría no quedar mate­

r ia liz a d a  por una masa conjugada de forma permanente a l a
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masa m etálica 24, y que podría tra tarse  de un recinto me­

tá lic o  exterior constituido, por ejemplo, por un vehículo, 

una máquina, una persona que lleve objetos m etálicos, etc. 

De l a  proximidad de este  recinto metálico a la  masa 24 re­

su lta r ía  entonces una variación  de acoplamiento inductivo, 

provocando e l  desequilibrio  del puente, y suministrando de 

este modo, a la  sa lid a  de é ste , una señal que pone en fun­

cionamiento una alarma o una intervención.

Pueden aportarse modificaciones a la s  formas de 

realización  d e sc r ita s , en e l ámbito de l a s  equivalencias 

técn icas, sin  apartarse de la  invención.

/
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16

REIVINDICACIONES

18.- Sistema de seguridad, del tipo que comprende 

un circu ito  puente, que lle v a , en una de sus ramas, un e le­

mento conductor cuya Impedancia se quiere controlar, y en 

sus otras ramas elementos patrones y (o) compensadores, me­

dios para l a  alimentación de este puente en corriente a lte r­

na, medios para detectar un desequilibrio del puente que re  

su lta  de un cambio brusco de* impedancia de este elemento cor 

ductor debido a una ten tativa de intrusión, para poner en 

funcionamiento una alarma o una intervención, y medios para 

compensar l a  deriva de este circu ito  en puente, caracteri­

zado porque uno, a l menos, de lo s elementes patrones, es un 

elemento de impedancia variab le , porque están previstos me­

dios para detectar el desplazamiento de fase  de la  señal ob 

tenida a la  sa iid a  del puente, debido a una variación  de i-m 

pedancia por deriva, con relación  a la  frecuencia de alimen­

tación en corriente alterna, y porque están previstos otros 

medios para provocar, a p a rt ir  de l a  detección de este des­

plazamiento de fa se , una modificación de la  impedancia de 

este elemento o de estos elementos patrones, para compensar 

l a  deriva de este elemento a controlar.

\
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23.- Sistema de seguridad según l a  reivindicación 

1 &, en e l  que l a  deriva del elemento a controlar puede re­

su lta r  de una variación  en uno u otro sentido de l a  r e s i s ­

tencia o del coeficiente de impedancia pura del elemento a 

controlar, caracterizado porque lo s  medios previstos para 

detectar e l desplazamiento de fa se , entre l a  señal obtenida 

a - la  sa lid a  del puente, y l a  frecuencia de alimentación, de­

terminan, a p a r t ir  del valor de este desplazamiento, l a  na­

turaleza de l a  deriva, por aumento o disminución de la  re­

s iste n c ia  o por aumento o disminución del coeficiente de im 

pedancia pura, porqué están previstos medios para producir, 

a p a r t ir  de e sta  determinación, una señal de subordinación, 

y porque lo s  medios que sirven para compensar l a  deriva del 

elemento a controlar se hallan  dispuestos de modo que ha­

cen v aria r  l a  condición del elemento o de lo s  elementos pa­

trones, en un sentido.que anula e sta  señal de subordinación.

Sistema do seguridad según la s  reivindicacio­

nes 13 ó 26, caracterizado porque lo s medios previstos a 

l a  sa lid a  del puente y que detectan la  deriva, están unidos 

con c ircu ito s de retardo que actúan para ap licar a l a  señal 

de deriva retardos diferentes que corresponden a l a  dismi­

nución o a l  aumento de l a  re siste n c ia , o bien a l a  dismi­

nución o a l  aumento del coeficiente de impedancia pura del 

elemento a controlar, y porque están previstos un generador 

de frecuencia de sincronización, c ircu ito s detectores de 

coincidencia para detectar l a  coincidencia entre e sta  fre -
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cuencia de sincronización y uno de lo s  grados de retardo 

suministrados por lo s  c ircu ito s de retardo, re lá s  excita­

dos a p a r t ir  de estos c ircu ito s de coincidencia cuando es 

detectada una coincidencia, y medios que actúan se lectiv a­

mente en el sentido requerido sobre lo s  elementos patrones, 

para hacor variar su ca rac te r ístic a  y restab lecer e l equi­

l ib r io  del puente.

4 - .-  Sistema de seguridad-según la  reivindicación 

36, caracterizado porque l a  frecuencia de sincronización se 

deriva de la  frecuencia de alimentación del puente.

56 .- Sistema de seguridad según la s  reiv indicacio­

nes 16 ¡5 2§, caracterizado porque están previstos medios 

para ap licar una frecuencia de sincronización, derivada de 

l a  frecuencia de alimentación del puente, a c ircu ito s de 

retardo que actúan para ap licar a esta  frecuencia de sincro 

nización retardos escalonados en un cuarto de periodo, a p li­

cándose la s  sa lid as de lo s  c ircu ito s de retardo a c ircu ito s 

detectores de coincidencia, y porque medios previstos a la  

sa lid a  del puente y que detectan la  deriva, están unidos a 

estos c ircu ito s de coincidencia, de t a l  modo que una coinci­

dencia sea detectada en uno de estos c ircu ito s, entre l a  se­

ñal de deriva y una de la s  señales que corresponden a uno de 

lo s  tiempos de retardo de l a  frecuencia de sincronización, 

siendo excitados re lá s  a p a rt ir  de estos c ircu ito s de coin­

cidencia cuando es detectada una coincidencia, actuando se-

/
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lectivamente medios alimentados por estos re lé s  en el sen ti­

do requerido, sobre lo s  elementos patrones, para hacer va­

r ia r  su c a rac te r ís t ic a  y restab lecer e l equilibrio  del puen 

te .

6 s .-  Sistema de seguridad según una cualquiera de 

la s  reivindicaciones an teriores, caracterizado porque están 

prev isto s medios para asegurar la  selección  de la s  señales 

que aparecen a l a  sa lid a  del puente en caso de deriva, para

separarlas de la  frecuencia de alimentación del puente.
!

- 7 - .-  Sistema de seguridad según una cualquiera de

la s  reivindicaciones an teriores, caracterizado porque e stá  - 

p rev isto , en el c ircu ito  que manda o regula lo s  elementos 

patrones, un d ispositivo  de temporización que retarda l a  co­

rrección de l a  deriva.

88. -  Sistema de seguridad según una cualquiera de 

la s  reivindicaciones an teriores, caracterizado porque com­

prende un circu ito  en puente que lle v a , en dos de sus ramas, 

masas m etálicas, y en la s  otras ramas,elementos patrones, es 

tando e l puente habitualmente equilibrado, y porque- están - 

prev isto s medios para detectar e l desequilibrio del puente 

que re su lta  de la  variación de acoplamiento inductivo, de­

bida a l  acercamiento o separación de e sta s  masas m etálicas.

9 - .-  Sistema de seguridad según una cualquiera de 

la s  reivindicaciones 1 § a  78 , caracterizado porque compren­

de un circu ito  en puente que lle v a , en dos de sus ramas,
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masas m etálicas, y en la s  otras ramas elementos patrones, 

a s i  como una masa m etálica adicional montada en paralelo 

con una de estas masas m etálicas, estando e l puente habi- 

tualmcnte equilibrado, y porque estén previstos medios pa­

ra detectar el desequilibrio del puente que resu lta  de l a  

variación de acoplamiento inductivo, debida al acercamien­

to o a l a  separación de e sta  masa m etálica adicional res­

pecto a l a  masa m etálica a l a  que e stá  asociada.

103.-  Sistema de seguridad según una cualquiera 

de la s  reivindicaciones 13 a 73, caracterizado porque com­

prende un circuito en puente que lle v a , en dos de sus ramas, 

masas m etálicas, y en la s  o tras ramas elementos patrones, 

estando e l puente habitualmente equilibrado, y porque están 

previstos medios para detectar el desequilibrio del puente 

resultante de l a  variación de acoplamiento inductivo, debi­

da a l a  proximidad, respecto a una de estas masas m etálicas, 

de un recinto metálico exterior.

11&.- Sistema de seguridad..

Tal y como se ha d escrito  en l a  Memoria que ante­

cede, representado en lo s  dibujos que se acompañan y con 

lo s  fin es que se han especificado .

E sta  Memoria consta de veinte hojas e sc r ita s  a 

máquina por una so la  cara.

Madrid, 28.MOV. 1979
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