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Un sellndo perfecto, estanco al gas, entre los cuer
pos méviles, desempefia un papel decisivo en muchos campos
de la tecnologla, en partidular en la construccién de mo-
tores y bombas. Los sellos fisbles estancos al gas entre
dos cuerpos son mbéviles en relacién uno con otro, y son =
conocidos desde hace mucho tiempo,

Se hace referencia, a titulo de ejemplo, a los se-~-
llos estancos al gas en los motores de pistones reciproca
dores, por ejemplo, los miembros de sellado entre el pis-
t6én y el cilindro. En el campo de los motores a pistone$
rotativos es necesario superar unos problemas de sellado
considerablemente mis grandes, toda vez que en los ﬁofores
de pistones rotativos las partes que forman el espacic ope
rativo en ningfin momento llegan a una posicién de reposo
en relacién con otras durante el funcionamiento. En el ca
so del motor de combustién interna a pistones rotativos,-
gue se conoce comunmente con el nombre da&.motor wankel,v-
-lo8 problemas de sellado que estamos mencionando se pudie
ron solventar mediante la limitacidén del nﬁmer6 de cuerpos
relativamente méviles a dos. Es un hecho bien conocido que
en el mobtor Wankel, los tres puntos de esquina del rotor,
que tiene una configuracién triengular, se apoyan constan
temente contra el alojamiento (pared de la camisa) confoz
me el pistén va girando, con lo que hace que los lados del
rotor, junto con la pared de la camisa, formen tres céma-
ras operativas lunuladas de volumen variable. Con el fin
de sellar las mismas, las tres esquinas del rotor Wankel
han sido dotadas de un surco en paralelo al eje de las mig
mas en el que se embuten tiras de empaquetado.

A lo largo de las dos caras extremas del rotor dige
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curre un surco arqueado en el que se han embutido tiras -
de sellado a las que seha dado la forma apropiada, con el
fin de conectar los bordes del rotor. Un cuerpo de sellae
do aporta la conexién entre la tira de empaquetadura y las
tiras de kellado delas tres esquinas de todas y cada una
de las caras extremas del rotor. .

El hecho de que el motor Wankel era capaz de evoluw
¢ionar hasta un extremo en que se pudiera poner a produce
cién en serie, se debe, principalmente, al hecho de que =
las construcciones de los pistones rotativos que hubieran
precisado el sellado de mée de dos cuerpos en relacidn uno
con otro fueron descartados. - -

8i% embargo, se conocen, desde luego, mbquinas & pis
tones rotativos que, a causa de su especial construccién
serian superiore; al principio Wankel, siempre y cusndo ~
que alguien tuviera &xito en encontrar un sellado fiable-
entre tres cuerpos relativamente méviles., Por lo tanto, -
el objetivo de la presente invencidén es el de porveer un
sello estanco al gas entre los tres cuerpos que se mueven
relativemente en relacidén uno con otro en un motor a pis=-
t6én rotativo.

Este objetivo se logra, de acuerdo con la invencidn,
en que se han provisto los primeros elementos de sellado
en un primer cuerpo rotativo, que sigue la cirounsferencia
del mencionado cuerpo y estén conectados de forma sellanw
te a los segundos elementos de sellado, que se extienden
transversalmente hasta dichos primeros el#mentos de sella
do, que dichos terceros elementos de sellado han sido pro
vistos en los extremos de un segundo cuerpo que es longl-

tudinalmente reciproco y que atraviesa radialmente dicho
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primer cuerpo, estando dichos terceros elementos de sella
do en toma sellante con dichos segundos ellementos de See-
llado, ¥y que dichos primero, segundo y tercero elementos

de sellado se apoyan en forma sellante contra un tercer =
cuerpo en el que dicho primer cuerpo glra junto con dicho
segundo cuerpo.

A continuacién, se describirf la invencibn en deta-
Ile, con referencia a las realizaciones y a los dibugos;
en los que: .

La figura 1 es una vista en seccibén esquemftica 3 -
través de la anchura del rotor, pasando la secciln a tra-
vés de la linea central de un miembro de potencia radisl-
mente acomodado al mencionado rotor; —{

La figura 2 es una vista en perspectiva de los ele-
mentos del sello estanco sl gas de la invencién en uns . =
disposicién espacial que flustra la co-aceidn de los elemen
tos individuales, y la '

La figura 3 es una segunda realizesién de una parte
del sello estanco al'gas a que Dnes estamos refiriendo,

Fl sello estanco al gas, de acuerdo con la presente
invencibn, se ilustra en el dibujo utilizando a titulo de
ejemplo un motor a pistén rotativo. Este motor a pistén ng
tativo incluye un rotor 7 que va montado de forma que haga
la rotacién excéntricamente en un alojamiento, asi como un
niembro de potencia & que abraviesa el rotor radialmente.
Sste. miembro de potencia es gulado movilmente en su direc
c¢ibén longitudinal dentro del rotor en el centro en rela--
c¢idn con la camisa del alojamiento (que no se muestra en
el dibujo). Los dos extremos de dicho niembro de energia,

de los cuales solamente se muestra uno en la figura 1, se
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gpoya en forma sellate y deslizante contra la camisa del
alojamiento, o6on lo que hace posible formar dos cémaras -
operativas que estén separadas una de otra durante cada =
una de las fages de la operacidn.

Con el fin de sellar dichas cémaras oferativas en »
relacién una ocon otra, de una forma estanca al gas, se =
forman unos limites de gellado continuamente cerrado ‘en—-
tre la camisa del alojamiento (cuerpo I), el rotor (ouer-
po II) y el miembro de potencia (cuerpo III)., La estructu
ra de dichos limites de sellado se hari més evidente a par
tir de la deseripoién que sigue de dos formas preéferentes
de reelizer la invencidn. _

Laxfigura 1 es una vista en seccidén esquembtica .cue
se extiende axislmente a través del rotor 7 y a travikes -
del centro del mlembro de potencia 8, e ilustra en el 233
tro el miembro de potencis que atraviess el centro del xe
tor. Por lo tanto, el rotor gira alrededor de su eje dn.ro
tacién extendiéndose de izquierda a derecha y situado en
el pleno del dibujo.

Se ha provisto un surco 9 para recibir un miembro -
de sellado en tira 4 (figura 2) adyacente a los dos bordes
de la superficie de flanco del rotor 7 que tiene una secw
clén transversal circular. Estos miembros de sellado pueé
den estar formados por una pluralidad de plezas individug
les en cada caso. Se han provisto orificios elegos opues~
tos 10 para reclibir, ¢ada uno de ellos, un cuerpo de S8
#lado 1 (gigura 2), en el curso de cada uno de dichos sur
cos 9, y estén alineados con el eje longitudinal del miem
bro de energis 8. Estos orificios ciegos estén siempre re

lacionados con los elementos de sellado, que describiremcs
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mds adelante sn la presente, que sellan los dos extremos
del miembro de potencia en relacién con la camisa aloja~
misnto,.

. Cada uno de los cuerpos de sellado 1 estd dotado de
tres huecos 11, dos de los cuales estén formados en posi-
cibn opuesta uno a otro en alineacidn con los miembros de
sellado 4. Cada uno de ellos recibe un extremo de un miem
bro de mellado, La tercera embuticién 11.esté dispuegﬁﬁw-
en &ngulo pecto en relacidn con los otros dos huecos, .y =
estf alindada con el eje longitudinsl del miembro de PQ#QE
cia 8. _

Fi que decir tiene que las embubticiones 11 de dimqg
sionan en cada caso de manera que los extremos del mienbro
de sellado sean retenidos de manera fiable y, al hacerlo
asi, estfn dispuestos de forma tal gue las superficies 4o
sellado de los respectivos de sellado de los respectivos.
nlembros de sellado y del correspondiente cuerpo de sella
do estén a ras y en forma sellante se ap&yén contra la cg
aisa del alojemiento. Todos los miembros de sellado, los
cuerpes de sellado e inclusd las tiras de sellado angula~
res que 86 describirén a continuacidn se pueden desviaxr -
con ayuda de 1os muelles F (figura 1) en direccidén a la =
superficie a sellar en cada caso.

La tercera hendidura 1l arriba citada de cada uno de
los cuerpos de sellado 1 sirve para recibir el extremo de
un. miembro d§ sellado 3 (figura 2) cuyo otro extremo fore
ma un limite de sellado con una de dos tiras de sellado _
sngulares 2, fijadas a cada extremo del mencionado miem
bro de potencif 8, Este miembro sellante 3 pucde sger del

mismo material, y tener la misma configuracibén transversal
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que el miembro de sellado 4, que ya se ha descrito més a-
rriba en 8l presente. Sin embargo, &l contrario de lo gue
suc2de oon el miembro de sellado 4, el mismbro de sellado
3 tiene dos superficles que se toman en forma gellante, -
ee deoir, una superficie de sellado éOOpara con la camisa
del alojamiento por uma parte, y por la otro, la superfi-
cie de sellado que se extiende en direccibén radial at ro-
tor y que co-actfia con una supefricie de sellado quérestin
slempre en perfiendicular & la camisa de alojamiento de for
ma ¢ilindrica. Esta Gltima superficie de sellado pertefie-
ce a una de las dos tirass angulares de mellado 2, que R
han provlisto en cada extremo del miembro de potencia y =
que se glinean con los miembros de sellado 3. Esta tiras
sngulares de sellado ostén embutidas en los surgow 12, =
que estin formados en cada extremo del miembro de poteveis,
opuestos uno a otro. Estos surves 12 continufn al intemiocr
de las superficies extremas del miembro de potenciam 8 que
mira hacla la camisa del alojamiento, con lo que se asegu
ra que ¢ada una de las tiras apgulares ajustari bien.

Les dos tiras de sellado angulares 2, de cada extre
mo del miembro de potencis, se puedén wnir entre ef con =~
la syuda del cuerpo de sellado 5 que, al igual que el cuer
po de sellado 1, sirve para cerrar o0 terminer los respec-~
tivos espaciocs del surco. En csda caso, un cuerpo de sellg
do est& dispuesto en poeicidn centrada en cada superficie
sxtrema del miembro de potencia 8 dirigido hacia la camisa
del slojamiento, y se encuentra situado en wn orificlo cieg
go 13 provisto en el curso del surcol 12 (figura 1), Csda
uno de los cuerpos de sellado 5 tiene en su superficie dos

embuticiones opuestas lla que acomodan las patas de las -



10

15

25

20

tiras de sellado angulares 2, que cooperan en forma sellan
te con la camisa del aslojamiento.

Las flechas A-A y B-B de la figura 2 indican las di
recciones del movimiento de las partes de la méquina que
soportan los elementos de sellado individuales. Los eliémen
tos de sellado 1 y 4, que se encuentran dispuestos respec
tivamente adyacentes a los bordes del rotor, asi como el
miembro de sellado 3, que se extiende en la direccidm: -“de
la anchura del rotor, transversalmente a los miembros &e
sellado 4, corre Junto con el rotor en la direccién iqﬂi—
cada por la flecha A-A, ILos elementos de sellado 2 y 5 se
mueven juntamente con el rotor en la direccién indicéda -
por la flecha B-B. A pesar de estos movimientos en direc-
ciones opuestas, se logra un sellado perfecto, estancd.al
gas, porque el limite de sellado se mantiene cerrado con
la ayuda de los miembros de sellgdo 3. El fnico movimien-
to que se produce entre los miembros de sellado 3 y las.=
superficies perpendiculares de sellado db las tiras de se
llado angulares 2 que estén de cara a los mismos, es un mo
vimiento relativo en la direccifn indicada por la flecha
B-B, gue se puede establecer de buena forma mediante los
sellos apropiados, ya que el miembfq de potencia 8 estd -
montado en el rotor para ser desplazeble solamente en la
direccién de su eje longitudinal,

La figurs 3 ilustra una segunda realizacidén de los
miembros de sellado, asegurados o fiJados a los extremos
de dicho miembro de potencia. En esta realizacibén, las dos
tiras de sellado sngulares 2 se unen entre si en forma eg
tanca al gas solamente mediante la forma apropiada de sus

Juntas 6. Ni que decir tiene, naturalmente, que en la rea
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lizacién de acuerdo con la figura 3, el orificio ciego 13
que se describe en conjuncién con la figura 1, se omite,~
ya que tampoco heg cuerpo- sellados 5,

Un canal para el gas, que se extiende en una amplia
c¢lén del surco que recibe el miembro de sellado 3, se ha
formado preferentemente, por lo menos, en el ecuerpo de ss
llado 1, y se extiende més alld del miembro.de sellado, -
con el fin de intensificar la aceién de sellado medianto
le utilizecién de la presiln del gas. ' v, .

Lds~elementos de sellado citados garantizan un lfmi
te de sellado constantemente cerrado tanto entre los dda
cuerpos citados, como en relacifn con un tercer cuerpo,. -
estacion?rio o mévil (rotativo) en el que gira el primero
de los cuerpos menclonados.

Los mlembros de sellado y los cuerpos selladores,.~
asi eomo las tirss angulares de sellado, pueden consistir
en materiales que haysn sido ya demostrados en los motores
a pistén rotativo. |

Ni que decir tiene que existe una delgada capa de a
celte entre las superficies de sellado co-actuantes en oa
da c¢aso. El sello de la invencién ha sido proyectado igual
mente para los motores a pistones rotativos que comprenden
més.de un rotor, y se ha provisto preferentemente para la
operacibén de méquinas tales como bombas y motores., Una bom
ba a pistén rotativo, dotada del sello de la invencibn ¥y
gue funciona preferentemente con dos rotores, se caracte~
riza por estar dotada de una capacidad de bombe¢ sorprenw
dentemente elevada.

RESUMEN

Se provee un sello en el que tres cuerpos méviles -



10

15

20

‘- 10w

ge sellan en relacibén uno con otro,.en que, primero, los
cuerpos selladores 1 estin embubtidos en un primer cuerpo
rotativo 7. Asegurados de forma sellante en dichos prime-
ros cuerpos de sellado, se.encuentran los miembros de se-
1lado 4, que siguen la circunferencia de dicho primer cuer
po rotativo, asi como un miembro de sellado respective 3,
que se extiende en la direccidén de la anchura del menciona
do cuerpe rotativo. Dichos miembros seladores 3 se easusn
tran en toma deslizante de sellado con las superficics ver
ticales selladoras de las tiras selladoras angulares 2 ~
extendifndose dichas superficies selladoras verticales-en
perpendicular a la direccidn de los mencionados miembros
selladores 4, que siguen la circunferencia de dicho cuerpo
rotative. Las mencionzdas tiras selladoras estén fijsdas
en los lados opuestos de un segundo cuerpo 8 gue recorrs.
transversalmente diche cuerpo ro?ativo.rPreferentementé;
las mencionadas tiras selladoras asngulares se interconééi»
tan con la syuda de un cuerpc de sellado\respectivo 5 si-
tuado en las superficies extremas del mencionado segundo

cuexrpo 8,
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REIVINDICAGCIONES

l.~ Un sello situado entre ires cuerpos relativamen

te mbviles, en particular pera los motores a pistén rota-
tivo, que se garacteriza en que los primeros elementos de
sellado, 1 y 4, estén situados en un primer cuerpo rotati
vo 7, siguen la circunrerencig de dicho cuerpo y estén co
nectados en forma sellante con los segundos elementos.de
sellado 3, que se extienden transversalmente hasta dickos
primeros elementos de sellsdo, estando dotados dichos &qg
ceros elementos de sellado 2, en los extremos de un segun
do cuerpo 8, que es longitudinalmente reci{proco y que ra-
dialmente a dicho primer cuerpo, estmndo dichos tercefop
elementos de sellado en toma sellante con dichos seguﬁdpu
elementos de sellado, y an que dichos primero, segundo i
tercer elementos,de sellado se apoyan en forma sellante -
contra un tercer cuerpo en el que el primero de los cuer=-
pos mencionados gira Junto con el segundo cuerpo citado.

2.~ Un sello situsdo entre tres cuerpos relativaacy
te méviles, en particular para los motores a pistén rota-
tivo, de amocuerdo con lo que me ha descrito en la anterior
reivindicacién 1, en el que dichos primeros elementos de
sellado congisten en mlembros de sellado en forma de tira
4, que siguen la circunferencia de dicho primer cuerpo 7
y de los cuerpos de sellado 1 en Zos que se encuentran aco
modados los extremos de los miembros de sellado a que nos
referimos,

S~ Un gello situado entre tres cuerpos relativamen
te méviles, en particular para los motores a pistén rota-
tivo, de acuerco con lo que se ha deascrito en las anterip

res reivindicsciones 1 o 2, en el que dichos segundos ele
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mentos de sellado 3 estfén formados como miembros de sella
do en forma de tira 3, que tienen su finico extremo respegc
tivamente acomodado en los cuerpos de sellado 1, estendién
dose. dichos segundos elementos de sellado en el mismo pla.
no, pero en un fngulo de 902 en relacién con dichos prige
ros elementos de sellado 4.

4.~ Un sello situado entre tees cuerpos relabivamen
te méviles, en particular para los motores a pist6n~;gtg—
tivo, de acuerdo con lo que se ha deserito en una cﬁéidﬁig
ra de las anteriores reivindicaciones 1 a 3, en el qué%q;
chos terceros elementos de sellado han sido proyectados co
mo tiras de sellado angulares 2, que se embuten con su f—
primera patz en una superficle extrema de dicho segundo =
cuerpo 8, y con su segunda pata en una superficie externa
de dicho segundo cuerpo, '

5e= Un sello situado entre tres cuerpos relatiVamqg
te méviles, en particular para los motores a pistén ?ofﬁ-
tivo, de acuerdo con lo que se ha descrito en la anteric
reivindicacidn 4, en el que una ﬁata de dichas tiras de ~
sellado angulares 2 es interconectada pbr medio de un cuexr
po de sellsdo 5 que tiene dos embuticiones opuestas, lla.

6.~ Un sello situado entre tres cuerpos relativamen
te méviles, en particular para los motores a pistén rota-
tivo, de acuerdo con lo que se ha deserito enm la reivindi
cacidn 4, en el que-una pata de dichas tiras de sellado -
angulares.2 esté interconectada en forma estanca al gas -
mediante el proyecto apropiado de las configuraciones 6 -
de sus Juntas,.

. 7y= Un sello situado entre tres cuerpos relativamen

te méviles, en pérticular para los motores a pistén rotaw
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tivo, de acuerdo con lo que se ha desorito en una cualquie
re de las anteriores reivindicaciones 1 a 6, en el que el
cusrpo de sellado 1 que intercomecta dichos primeros miem
bros de sellado 4 y dichos segundos miembros de sellado 3,
tiene tres embuticiones 11, dos de las cuales se encuentran
situadas en posicién opuesta una a otra, y dicho tercer -
receso o embuticilén estd dispuesto en &ngulo reoto a las
dos embuticiones primeras que hemos mencionado.

8.~ Un sello situado entre tres cuerpos relativamen
te mbéviles, en particulsr para los motores a pistén rota-
tivo, de acusrdo con lo que se ha descrito en una cualquie
ra de las anteriores reivindicaciones 1 a 7, en el que di
che terc?ra embuticién 1 estd alineada con dicha tira de
sellado anguler 2.

9.~ Un sello situado entre tres cuerpos relativamen
te méviles, en particular pars los motores a pistén bdota-
tivo, de acuerdo con lo gue se ha desorito en una cualgie
ra de las anteriores reivindicaciones 1 a 8, en el que di
cho primer cuerpo 7 ha sido proyectado como el rotor de -
un motor a pistdn rotativo, dicho segundo cuerpo ha msido
proyectado como el miembro de potencia 8 de wn motor s =
plstén rotetivo, y dicho tercer cuerpo ha sido proysctado
como el alojamiento de un motor a pistén rotativo.

» 10,= UN SELLO SITUADO ENTRE TRES CUERPOS RETLATIVAMER

TE MOVILES, EN PARTICULAR PARA LO8 MOTORES A PISTON ROTA-
TIVO.

Todo conforme se describe en la Memoria que antece~
de, se ilustra cogo ejemplo de ejecucidn en los planos u-
nidos & ella y se reivindica,

Egta memoria consta de catorce hojas folladas, eseri



tas a mlquina por una sola cara ¥ planos que la acompafian.
Madrid, 27 de Noviembre de 1979
RMC ROTART-MOTOR COMPANY AG,
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