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La presente invencidn se refiere a obturadores o tapones
para tubos de tipo viel cuyos tubos estan sujetos & una presidn

controlada, en parfticular a un conjunto tubo-obturador para sis-

temas de muestreo de sangre.
5 Un sistema de muestreo de sangre de tipo conocido com-

prende un tubo en el que se ha prdcticado el vacio cerrado por

un obturador y un ftubo portazguja z2bierto por un extremo, monta-

do deslizantemente sobre el tubo o su tapdén. Este porta—-aguja

lleva una aguja hueca que tiene una parte que sobresale axialmet

£

10. te del extremo cerrado del porta-~agujas para introducirse en una
vena, y otra parte que se extiende axialmente dentro del porta-
aguja, cuya dltima parte se encierra en una cubierta o manguito
flexible suelto. Para tomar una muestra de sangre, la aguja se
introduce en una vena y el ftubo en el que se ha practicado el

15. vacio se desplazz hasta que la aguja perfora la membrana del ta

pén, por lo que la sangre es aspirad§ al ;nterior del tubo rari-
ficado. '

No obstanfe, en la prdctica, los sisfemas de muesireo
de sangre tradicionzles suelen ser dificiles de usar y tienen

20, inconvenientes que dan lugar 2 condiciones de riesgo para la saj

lud en el personal del 1aboratori§ y pueden alterar los resultaT
dos de algunas determinaciones de la sangre. E
Los obturadores tradicionales suelen tener un fuste que:
. penetra en el interior del cuello del itubo, cuyo fuste tiene un
25, extremno exteriormente achaflanado que es hueco para facilitar lé
introduccién en el tubo. Por consiguiente, se pueden aglomerar
particulas de sangre en rebajos en el fuste y cuando, después
de la centrifugacidn, el obturador se quita, estas particulas

atrapadas pueden caer en la muestra centrifugada y glterar el

30, resultado de ciertas deberminaciones de la sangre,

pednt
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As{ mismo, cuando se quita el obturador, las particulas
de sangre que se encuentran entre el fuste tienden a pulverizar-
se como un aerosol, como resultado del efecto de "revote"., Este
es uno de los modos principales por los cuales los virus o vac-
Be terias contaminan al personal del laboratorio. EL manejo de un
obturador que tenga una superficie_manchada de sa.gre no solamen
te es una operacidn desagradable, sino que implica riesgos .para
la saluﬁ. |

Muchos problemas propios de los tubos rarificados tradi
10, cionales se deben al hecho de que se consigue estenquidad sola-
mente por la nresidén de la pared exterior del obturador contra
la superficie interior del fubo. Este dnico medio de estanquidad
sirve pare evitar el escapa del contenido liquido (sangre) y la
penetracién de aire desde el exterior. Ia operacidn de quitar o
15. . insertar el tapén produce corrientes instantdneas de aire que
contribuyen 2l efecto de aerosol. _

Ademds, una vez que se ha quitado el tapén de un tubo
rarificaedo y se pierde el vacio, cuando se vuelve a insertar en
el tubo tiende a ser expulsado como resultado de la compresidn
20. del 2ire en el tubo. Por lo tanto, no es idéneo para volverse a

insertar como un cierre permanente.

Un dispositivo conocido que evita algunos de estos in-:

convenientes tiene un obturador o tapdén con una faldille que se
ajusta sobre el cuello del tubo, teniendo la superficie interioL
25, de esté faldilla canales intersecantes anulares y dirigidos axiag
mente que actian conjuntamente con una nervadura externa en el
cuello del tubo para proporcionar un sistema de ventilacién (vean
se las figuras 13 y 14 de la patente EE.UU. n? 4,066.067). No

obstante, con este dispositivo, se consigue estanquidad solamen

30. te sobre la pared exterior del tubo por un solo medio de estan-|



- 3 -

quidad, esencialmente por el ajusie de apriete de la nervadura
en un canal anular de seccidn més profunda que el canal dirigidg
axislmente.

Por lo tanto, la presente invencidn se refiere a la com-
5e binacida o conjunto de un tubo rarificado del tipo colector de
sangre y un obturador, cuyo tubo comprende wn cuello que tiene
un extremo abierto. El obturador comprende un cuerpc hueco gene-
ralmente cilindrico de material deformable que tiene una cabeza
gque incluye una membrana para adaptarse sobre el exiremo ablertg
10, del tubo, cerrandolo, y uns faldillas integral se exitiende desde
la cabcza para ajustarse herméticamente sobre el cuello del tubd.
En el obturador existe por lo menos un canzl dirigido axialmente
que se extiende desde el borde de la faldilla el menos parcial-—|
mente a Jo largo de la superficie interior de la faldilla. El o}
15, | turador se mueve hacia fuera sobre el tubo de una posicidén de
estanquidad hasta une posicidn de vthilacién en la cual el ca-
nal dirigido axialmente comunica el interior del tubo con el ex-
terior. 1

La combinacidn de tubo y obiurador segin la invencidén

20. se caracteriza por un sistema doble perfeccionado de estanquidaq
|y ventilacidn en el cual la faldilla del obiurador tiene una paé
te de cierre hermético generalmente cilindrica que se cierra ciz
:
cunferencialmente alrededor de la pared exterior .del cuello delL
. tubo hasta que, por un lado, alcanza en su borde superior un cal
25. nal anular que rodea @ un tapén central sobresaliente de lz membra
i
na que se ajucte herméticamenie en o1 extremc abierito del cuell4

del tubo cuando el obturador estd en la posicidn de cierre hermé

tico, y hasta que por otro lado, se interrumpe adyacente al borJ
I

|
|
30, la perte de estanquidad un didmetro menor que el didmetro méxinmg

de inferior por accidn del cansl dirisido axizlmenie, teniendo




-4 -

del canal anuler de modo que, en la posicidén de cierre, se ajus-
te herméticamente alrededor de la nared exterior del cuello del
tubo para proporcionar un doble cierre hermético cuando el tapdy
de la membranz se ajusta herméticamente contra la pared interior
5 del cuello del tubo y permanece en ajuste hermético elrededor de¢
la pared exterior del cuello del tubo hasta aque la narte del box
de inferior de la parte cilindrica interrumpida por el canal di-+
rigido axialmente alcanza el extremo del tubo para proporcionar
la posicidn de ventilacidn.

10, Solamente una parte limiteda y generalmente inacesible
del obturador, o sea el tapén central de la membrana, que suele
tener una superficie plana, se puede poner en contacto con la
sangre contenida en el fubo. Este tapdn que sobresale hacia aba~
jo de la membrana actia como medio de cierre hermético para el
15, . | contenido lfquido. Ld pared interior de la faldilla, que adopta
la parte principal de la funcién de retencidn de vacio, se prote
ge de cualquier pérdida del contenido del tubo y permanece seca|
As{, se consipgue una funcidn de estanquidad por dos medios sepa-t
rados, el tapdn para liquidos (sangre), y la pared de faldilla
20, interior para el aire. En la mayoria de los casos, V.g8., en es-

pecial para tubos colectores de sangre con un cuello de pared

delgada, para obtener un dispositivo de doble estanquidad en el
cual el tapbn central se ajusta herméticemente contra la pared
interior del cuello del tubo y la pared de la faldilla interior
25. ge ajusta herméticamente contra la pared exterior del cuello dei
tubo, el obturador se tiene que calcular con las dimensiones pre
cisas para que, cuando se encuentra en estado no sometido a esg=-

fuerzo, v.g., separado del tubo, el didmetro exterior del hapén

gsea igual o mayor que el didmetro interior de la faldilla al me]

30. nos en la parte de estanquidad de la faldilla. Para que esto sed
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posible el canal anular encarado hacia el interior en la parte
extrema de la faldilla que rodea al tapdn se hace que se exiien-
da hacia abajo mds alld del tapén hasta la parie de estanquidad
generalmente cilindrica de la faldille que es lisa y sin infe-
5. rrupcidén. De este modo, cuando el didmetro exterior del tapén es
mayor que el didmetro de la parte de esbtanquidad, el tapbn queda
totalmente contenido deniro del espacio del canal anular ouzndo
el obturador no estd sometido a tensidn o esfuerzo.
As{ mismo, en este sistema de doble estanguidad, la fing
10. © 1ided principal del ta2pdn es proporcionar una estanouidzd hermé+
tica al liquido que no exija unas presiones elevadas de accidn
radial para conservar el vacio. E1l ta2pén que puede hacer nor lo
tanto convenientemente con configuracidn lisa y un fondo plano
en lugar de las estructuras huecas, altamente deformables, de
15. los fustes de obturadores tradicionales que forman un solo medi
de estanquidad. Asi, el tapdén no ten?ré volimenes o rebajos deso
cupados en los cuales la sangre pueda forﬁar depdsitos. & pesar
de todo, podrian hacerse otras formas de obturador en las cualeg
cada wno de los dos medios de estenquidad pudieran servir par
20. ambas funciones de estanquidad (contencidn del liquido y penetra
cidn de aire desde el exterior).
Toda la superficie exterior del obturador, asi como la |
pared interior de la faldilla, se aisla totalmente del contenidé
. del tubo y permanece seca y limpia, La forma de ajuste de la fal
25, ~ dilla, que incorpora un-doble sisteme de estanquidad y ventila-
| cidn, hace que el obturador sea de un manejo conveniente y segu=

IO

El sistema de ventilacidn elimina el efecto de revote men

cionado cuando se quita el obturador, equilibrando las presione'

30, antes de que se gquite el obturador. Cuando se tira del obturadoT
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que salpiquen particular de sangre & modo de gerosol. El siste-
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desde la posicidn de doble estanquidad, aun después de haberse
quitado el tapén del cuello del tubo, la parte cilindrica de eg
tanquidad de la faldilla permanece en ajuste de estanquidad al=-
rededor de la pared exterior del cuello del tubo hasta que ge
alcanze la posicién de ventilacién cuando el canal dirigido a-
xislmente alcanza el extremo del itubo, Por lo tanto, la opera-

cién de quitar el obturador es una operacién fdcil y se evita

ma de ventilacidn se pueden utilizat tembién para facilitar el

ajuste inicial del obturador y la rarificacién del tubo, llevan
do a cabo la rarificacidén con el obturador ya colocado spbre el
tubo en la posicién de ventilacibén. BEn una modalidad, el cuello
del tubo tienp una nervadura anular saliente en el extremo del
ecuello y la fzldilla del obturador tiene nor lo menos un canal
anular (v.g., que indluye el canal anular que rodes al tapén)
configurado en seccidn transversal para recibir en su interior
esta nervadura enular con un ajuste de estanquidad, En esta mo-
dalidad el obturador se puede mover {del misrmo modo hacia fuera
con relacidn al tubo, desde una posicidén de estanquidad, en la
cual la nervadura se ajuste herméticamente en el rebajo anular,
hasta una posicidn de ventilacidn en la cual el canal divisorio
axialmente comunica el interior del tubo con el exteriox.

Lag configuraciones complementarias de la nervadurs del
tubo ¥ el canal anular en el obturador permiten que el obbturador
vuelva a agentarse sobre el tubo formando un cierre permanente
después de la pérdida de vacio, Esto se facilita ademds por el

sistema de ventilacién y por el hecho de que, como méximo, el

=

tapén del obturador pueda penetrar tan solo ligeramente en el t

bo, por lo que el aire en el tubo no se comprimird de una forma

sensible.



5¢

10.

15.

20,

25.

30.

- turador y abrir el tubo.

. lustrandose el mismo obturador y tubo separados uno del otro en
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En la prédctica, después de que se ha tomado una muestra

de sangre en el interior del fubo rarificado, se fzecilita la as-
piracidn de la muestra desde.el tubo colocando el obturador en

la posicién de ventilacidn, v.Z., sin necesidad de aquitar el ob-]

La forma de ajuste por encima por parte de la faldilla
del obturador permite también obturar los viales y tubos que tig
nen un-cuello de menor didmetro que el-apropicdo para recibir un
obturador del tipo de tapén tradicional. Para andlisis en los
cuales ge deben mantener las muestras de wangre ventiladas con
aire estéril el canal axial estard ocupado por un material de
fieltro asépiico permeable el gas que se adhiere & su superficie
¥y se ajusta apretado contra la pared exberior del cuello del tu-
bo cuando el obturador se mantiene sobre el tubo en posicidn de
ventilacidn, de modo que los intercambios gaseosos entre el ins
terior del tubo v lz atmdsfera se cagalicen a través de este ma-
terial de filtro asépiico.

A continuacidn se deseriben modzlidades de la invencidn
a tftulo de ejemplo, tomando como referencia los dibujos esquemd
ticos adjuntos, ea los que:

Ia figura 1 es una vista en seccidén transversal de una
primera forma de obturador adapitado sobre un tubo en une posicidn

de estanquidad en la que el obturador se ha empujado a fondo, i-

1z figura 2.
Ta fizura 3 ilustra una variacidn de la modaliidad de la
figura 1 en la cual el tubo tiene un borde dirigido hacia dentra.
Ia figura 4 es una seccidn transversal de una segunda

forma de obturador ajustado sobre un tubo en una posicidn de es-

tanquidad en la cual el obiurador se ha empujzdo a2 fondo.
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La figurae 5 ilustra el obturador y tubo de la figura 4,
en una posiéidn de ventilacién en la que se ha tirado hacie fue

ra del obturador.

Ig figura 6 es una vista similar a la figura 5, con un

Ia figura 7 es una seccidn transversal a través de la
faldilla del obturador de la figura 6.

La figura 8 ilustra otra forma variada de obturador de
las figuras 4 y 5 en seccién transversal, y el cuello de un tubg
en alzado; y

Ig figura 9 es una seccidn transversal de parte de un
obturador similar al de las figuras 4 y 5, ajustado sobre un tu
bo modificadoy en posicidén de estanquidad.

La figufa 1 ilustra una combinecidn de tubo y obturador
en 1a que el cuello del tubo 1° tiene una superficie exterior
cilindrica lisa y el obturador consiste en un cuerpo de.material
deformable, por ejemplo caucho sintético, que tiene una cabeza

31 y uwna faldilla enteriza 33 que se extiende & ras de la pared

lateral generalmente cilindrica de lz cabeza., Una membrans de
obturacién autondtica 32 estd definida por una depresidn centrel
34 en la cabeza 31. La membrana 32 comprende un tapén central 3

rodeado por un canal anwlar dirigido hacia el interior 35 en el

+-T

extremo de la faldilla 33 adyacente a la cabeza 31l. La pared ins
terior de la faldilla 33 se divide en dos partes cilindricas,

una suﬁerior 33’z que se extiende hasta el canal 35 y una infe-
rior 33"b que se extiende hasta el borde de la faldilla. La par<
te inferior 33’b tiene un didmetro ligeramente mayor que la su-

perior 33’a, uniendose las dos parites por una seccidén inclinada

36 (ilustrada en la figura 2). La pared interior de la faldilla

l

33 tiene también un canal dirigide axialmente 37 que se extien-
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. relajado de la faldilla, por lo que en la posicién de introduc-
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de desde el borde de la faldilla a lo largo de la parte inferior
33°b ¥ ligeramente en la parte superior 33’z que, de otro modo,
es lisa e ininterrumpida.

Antes de la introduceidn del tubo, o sea cuando la fal-
dilla 33 no estd sometida a esfuerzo, el didmetro intericr de
ia parte 33’b es menor que el didmetro exterior del cvello del
tubo 1. Cuando el cuello del tubo 1’ se introduce en la parte
inferior 33’b-de la faldilla del obturador, la parte cilindrica
superior 33'5 pefmanece fijada si se compara con la parte 33f§,
por 1o que la seccidén inclinada 36 forma un tope conira el Eual
descansa el borde externo del tubo para definir una posicidn de

ventilacidn en la cual el canal dirigido axialmente 37 comunica

el ;nﬁerior del tubo con el exterior. Cuzndo el obiurador se em
puja a fondo aplicando mayor fuerza, la parte de faldills supe-
rior 33@3 se deforma también hacia fuera para recibir el cuello
del tubo con un ajuste hermético apr?ﬁado{

Adends, el didmetro del tapdn 38 es mayor que el did-
metro interior del cuello del tubo, para proporcionar un cierre

|
hermético al liquido cuando el obturador se empujz haste que als

canzga la posicidén de introduccidén a fondo ilustrada en la figu~
ra l. Debido al espesor de la pared del tubo, en la mayoria de
los casos el didmetro del tapdn 38 serd prdcticamente igual o

aun mayer que el didmetro de la parte superior 33‘a en el estado

cidn total esta parte 33’z proporcionard un cierre hermético al
aire contra la superficie exterior del tubo cuands el %apdn 38

proporciona simulténeamente estanquidad coantra la superficie in-

terior del tubo. Este dispositivo de doble estanquidad es facti-

ble gracias a la combinacidn de tres elementos. El canal anular

|
35, el tapdn ceniral 38 y la parte superior 33’z de la faldilla
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(vege, su parte de cierre hermético efectivo ininterrumpido po;

encima del extremo del canal 37). En esta combinacidn, el canal
anular 35 encarado hacia el interior del tapén 38, pero exten-
diendose mds all4 del mismo, proporciona una discontinuided o

5e espacio abierto entre los otros dos elementos, el tapén 38 y la

| A

parte superior 33‘a, en la cual la pared delgada del tubo se al
ja y se sujeta. Por lo tanto, el canal anular superior 35 &s un

elemento importante del sistema de doble estanquidad, aun cnan=-

(=

do el cuello del tubo ftenga una configuracidn recta v.g., no te
10. ga nervadura o saliente anular externo.

No obstante, serfa posible, recurriendo a una pared de
tubo desusadamente gruesa hacer que el didmetro exterior del ig
pén fuera ligeramente menor que el didmetro interior de la fal-
dilla cuando el obturador no estd sometido a esfuerzo.

15, - La figura 3(ilustra une variacién de la combinacién de
tubo y obturador de la figura 1. E1 tubo 1’ tiene un horde 27,
que;sobresale ligeramente como una nervadura interior, en el ex

tremo del cuello. El obturador tiene un canal anuler encarado

hacia fuera 38’7, fijado en la periferia del tapén 38 para =coplar
20, se hermética@ente con el borde 2°, lLa estanquidad mejora aun mé
gracia al parte d; superficle de estanquidad 33°a en la faldillE
33 que se ajusta herméticamente alrededor del cuello del tubo,
El canal anular 35 estd interrumpido en su didmetro méximo 35’,'
teniendo la superficie interior de la faldilla 33 una seccidn
25, generalmente cénica 35" que se acempana hacia fuera a partir de
la parte de estanquidad 33°a hasta 35°, Todas las demds partes
no cembian y estén indicades por las mismas referencias que en
la figura 1.5i se desea, la seccidn inclinada 36 puede.ser vn

canal anular.

1

30, la figura 4 y 5 ilustran una combinacidén de tubo y obtu



rador cuyo obturador consiste en una cabeza 41 y unz faldilla

integral 43 que se extiende a ras desde la pared lateral gene-

relmente cilindrica de la cabeza. Una membranz de estanquidad 4

[AY)

estd definida por une depresién central 44 en la cabeza 41, La
5e membrana 42 comprende un tapdn central saliente hacia abajo 48
que estd rodeado por un primer canal anular encarado hacia el ih
terior 45 en la parte del extremo de la faldilla 43, adyacente
a la cabeza 41. Un segundo canal anular 46 estd previsto en la
faldilla cerca de su borde y unos canales dirigidos axialmente |
10, 47, 47’ se extienden desde el borde de la faldilla 43, parcial-
mente a lo largo de la superficie interior de la faldilla que
tiene una parte de superficie ininterrumpide lisza 437 que se ex
tiende hasta el canal 45. Segin se ilustra, los canzles dirigi-
dos axialmente 47, 47  son mds profundos gque el canal anuler
15. . 46 y lo intersectan. Asi mismo, cuando el obturador no estd so-
metido a esfuerzo, laz parte de esgtanquidad 437 de la faldilla
tiene un didmetro menor que el tapén 48 (vease la Ffigura 5).
Los canzles anuléres 45, 46 tienen tada uno 1la forma
necesaria en seccién trensversal para recibir una nervadura anu
20. lar 2" que se proyecta hacia fuera formando un reborde con el

extreno abierto del cuello cilindrico 1'a del tubo & modo de

(sh

vial, 1". Ta faldilla 43 tiene aproximadamente la wmisma longitu

que el cuello 1"a y un didmetro exterior de tal naturaleza que,|
" cuando el obturador se ‘empuja a fondo sobre el cuello del tubo
25, 1"a, v.g., con la nervadura 2" situada en el canal 45, quedard
prdcticamente a ras del cuerpo cilindrico agrandado del tuﬁo 1M,
En esta posicidn, la-nervadura 2" se 2 justa herméticamente en
el canal 45 y la parte 437 de la faldilla se ajusta circunferen
cialmente sobre el cuello 1"a. Asi miszo, el tapdn 48 penetra

30. ligeramente en el extremo a2bierto del cuello 1l'"a para mejorar
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la estanquidad , evitando de un modo especial el escape de cualy
quier contenido liquido del tubo 1". Cuando se tire del tapdén
hacia fuera, la parte 43° de la faldilla mantiene estanquided
hasta que la nervadura 2" se acople en el canal 46 y los canales
5, dirigidos axislmente 47, 47’ comunican el interior del tubo 1",
con el exterior. La combinacién de obturador/tubo tiene por lo
tanto posiciones separades de estanquifad y ventilacidn.
Durante el muesfreo de sangre, el obturador, ldgicgmeg

.te, permanece en la posicién de doble estanquidad, No obatante,
10. para extraer la muestra de sangre despuds de la centrifugacidn,
se tira hacia fuera del obturador llevandolo a la posicién de
ventilacidn. Esto permite que penetfe aire en el tubo y enton-
ces, perforaqgo le membrans 42 con una sonlla hueca, u otro dis-
positivo de pipeta conectado a una bomba de evacuacidn, se pue-
15, | de pipetar la muestrd de sangre del tubo sin quitar el obtura-
dor, Por lo tanto, la elaboracidn de la muesira del tubo, ineln
yendo el pipetado del contenido, se puede realigzar con el tubo
obturado. |

El manejo del conjunto de tubo y obturador se faecilita,
20, y aun cuando se quite el obturador, resulta una operacidén limpila
e higienica puesto que la sangre solamente se puede poner en
contacto con la superficie interior plana del tapdén 48 que est
protegida por la faldilla 43. Al igual que con las demds modalil
dades, en ningin momento el interior de la faldilla o su super-
25, ficie periférica exterior se pone en contacto con el contenido
del tubo, Las figuras 6 y 7 ilustran una adaptacidn del obtura-
dor de las figuras 4 y 5 que tiene un canal dnico dirigido axiall
mente 47 de dimensiones algo mayores que anteriormente, cuyo Q§

nal 47 tiene una seccidn transversal.en cola de milano ¥ se ni-

30, vela como un material de filtro aséptico permeable al gas 49,
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Cuando el obturador no estéd sometido a esfuerzo (figura 7), el
material 49 sobresale hacia el interior desde la parte de super=-
ficie de obturacidn 437 de la faldilla del obturador 43 vor lo
gue, cuando el obturador se coloca en la posicidn de ventilacidn
(figura 6). el material 49 ejerce una presidén apretada contra la
pared exterior del cuello del tubo. El material 49 %tendrd prefe-
riblemente una indentacidn correspondiente al canal anular 46,
para eviter una compresién indebida por la nervadura 2%,
Ia figura 7 ilusira también, con lineas de rayas, el did
metro del tapén 48 que es mayor que el didmetro de la parte de
| estanquidad 437 en el estado no sometido a esfuerzo, y el didme-
tro exterior del canal 45 gue es aun mayor.

La figura 8 ilustra una forma modificada ‘del obturador
de las figuras 4 y 5, que fiene un tercer canal anular 457 sepa-
rado del canal 45 hacia el borde de la faldilla 43. Los canales
dirigidos axialmente 47, 47 intersecjtan los canales 45°y 463
son menos profundos que el canal 45y mds profundos que el canal
46, As{, con esta modalidad, existe una posididén de estanguidad
de introduceidén a fondo (nervadura 2" en el canzl 45), unz posi-

cibén de ventilacién intermedia (nervadura 2" en el canal 46) y

l

una posicién de estanquidad con el obturador tirado hacia Ffuera

(nervadura 2" en el canal 45°), ;

En la figura 9, un obturador del tipo ilustrado en las

*figuras 4 y 5 e identificado por las mismas referencias, actda

conjuntamenie con un tubo 1"’ cuya superficie interior cilfndri-

ca ge exbiende, en el rehorde, por una superficie troncocdnica 3

acampanada hacia fuera, que termina en el borde superior 4 de uria

|
superficie externa curvads sobresaliente que forma una nervadurﬁ

2" en el reborde. El te2pbn 43 de la cabeza Gel obturedor 41 sei
{

disefia con las dimensiones necesarias para que, cuando el obtura

e
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dor se encuentra en la posicién de estanquidad introducido a fon
do con la nervadura 2"!' acopada en el canal 45, el tapén 48 se
acople herméticamente a la superficie interior cilindrica del tu
bo 1"' en 5, En esta posicidn, queda un espacio entre la perife-
5, ria cilindrica del tapdn 48 y la superficie troncocdnica 3. ELl
tapén 48 permanece por lo tanto sip hace contacto con la superfi
¢cie externa curvada de la nervadura 2"'!' cuando el obturador se
lleva & la posicidn de estanquidad y se saca de la misma,Esto
evita que se transfieran trazas de sangre desde el extremo del
10. tapén 48 2l exterior de la nervadura del tubo en caso de una op§
racién repetida de inserccidn y salida del obturador. En lugar
de ser cbnica, la superficie 3 podria tener, por ejemplo, una
seceibn arque?da céneava,

Naturalmente se pueden hacer muchas variaciones a las mi
15. dalidades descritas y las caracteristicas de una modalidad se
pueden combinar con otra modalidad, cuando resulte apropiado., El
termina canal "dirigido axialmente" ha de entenderse comprendien
do canales y rebajos similares con un componente axial principal
que proporcione el efecto de ventilacidén deseado, as{ como me-
20, dios de ventilacidn equivalentes para comunicar el interior del
tubo con el exterior cuando el obturador se mantiene sobre el
tubo en una posicidén de ventilacién. As{ mismo, la cabeza del ob
turador podrfa tener otras formas, por ejemplo un cuerpo hueco
generalmente cilindrico con una pared extrema inclinada pars re-

25. cibir el manguito flexitle de unz aguja encapsulada.

Deacrita suficientemente la naturalezz del invento, ast

como la manera de realizarlo an la prédctica, debe hacerse cons—.

tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti=-

bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prine|

|
30, cipio fundemental. |
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REIVINDICACIONES

1l.- Perfeccionamientos en conjuntos de tubo y obiturador
para sistemas de muestras de sangre, cuyo tubo es del tipo en
el que se ha practicado el vacio para recoger sangre, ¥y que co
prende un cuello que tiene un extremo abierto, y el obiurador
presenta un cuerpo hueco generalmente cilindrico de material
deformable que tiene una cabeza que incluye una membrana para
ajustarse sobre el extremo abierto del tubo, cerrdndolo, y uns
faldilla integral que se extiende desde la cabeza para ajustar-
se sobre el cuello del tubo, ¥y por lo menos un canal dirigido
axialmente en el obiturador que se extiende desde el horde de 14
faldilla al menos en parte a lo largo de la superficie interior
de la faldilla, pudiendose mover el obturador ﬁacia fuera sobre
el tubo, desde una posicidén de estanguidad, hasta una posicidn
de ventilacidn en la cual el canal dirigido axialmente comunics
el interior del tubo con el exterior, caracterizados porque la
faldilla del obturador tiene una parte de egtanquidad general4
mente cilfndrica que se cierra circunferencialmente alrededor
de la pared exterior del cuello del tubo hasta que, por un lado,
alcanza en su borde superior un canal anular gue rodea a un ta-
péon central saliente de la membrana gue se ajusta herméticameg
te en el extremo abierto del cuello del tubo cuando el obturador
se encuentra en la posicidén de estanquidad, y hasta que, por
otro lado, queda interfumpida adyacente a su borde inferior pon
el canal dirigido axialmente, teniendo la parte de estanguidad
un didmetro menor que el didmetro mdximo del canal anular, de
forma que en la posicidn de estanquidad, se ajuste herméticamen

te alrededor de la pared exterior del cuello del tubo para pro-

porcionar una doble estanquidad cuando, simultdneamente, el ta-
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pén se ajusta herméticemente contre la pared interior del cuellp
del tubo y permanece en ajuste de estanquidad alrededor de la
pared exterior del cuello del tubo hasta que el borde inferior
‘ de la parte cilindrica interrumpida por el canal dirigido axiall
5e mente alcanza el extremo del tubo para formar la pissicidn de
ventilaéi6n..

24 Perfeccionaﬁientos segin la reivindicacién 1, .carag
terizados porque el canal anular se extiende hacia abajo méds
alld del %apén. |
10, ' 3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2, ca-
racterizados porque el didmetro del tapdén del obturador es igudl
al didmetro de la parte de estanquidad cilindrica de la faldilla
cuando la fa%dilla no estd sometida a esfuerzo antes de la in=
troduccidn dei cuello del tubo.

15. | 4.~ Perfeccibnamientos seglin la reivindicacidn 2, carad
terizados porque el didmetro del tapdn del obturador es mayor
que el didmetro de la parte .cilindrica de estanquidad cuando la
faldilla no estéd sometida a esfuerzo antes de la introduceidn
del cuello del tubo, quedendo el tapén totalmente contenido den
20. tro del espacio de canal anular,

5ew Perfeccionamieﬁtos gegin la reivindicacién 2, ca-
racterizados ﬁorque el obturador comu»rende por lo menos un ca-
nal anular circunferencial en la superficie interior de la fal
dilla.
25. 6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 5, carag
terizadog porque el canal anular o por lo menos uno de dichos
canales anulares intersecta el canal dirigido axialmente, por

lo que, cuando. se tiras del obturador sacdndolo de la posieidn

de estenquidad hasta que el extremo abierto del cuello del tub

30, se acopla en el canal anular, el obturador se mantiene en dichaz
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+lla, estando. interrumpida la segunda parte por el canal dirigidg

posicidén de ventilacidn.

T7.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, caragc

H

terizados porque el cuello del tubo tiene una superficie exterioc
cilindrica lisa y un reborde que sobresale hacia el interior deg
de el extremo abierto del cuello, teniendo el tapdén del obitura-
‘dor en su superficie periferica un canal encarado hacia fuera
configurado en su seccién transversal para recibir herméticamen-
te el reborde saliente hacia el interior del cuello del tubo cuzn
do el obturadof se encuentra en la posicidn de estanquidad.

8.— Perfeccionamientos segin la reivindicecidén 1, carac-
terizados porque la superficie interior de la faldilla se extien
de hacia arriba mds 2114 de la parte de obiuracidn como una sec-
cidén generalmente cénica que se acampana hacia fuera a partir de
la parte cilindrica de estanquidad hasta un didmetro mdximo en
un lugar encarado a la pared periferica del tapdn,

9.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, carac-
terizados porgue la superficie interior de la faldilla comprende
una primera y una segunda partes cilindricas \de las cuales la
primera parte cilindrica es la parte de estanquidad adyacente all
canal anular y e?té interrumpida ftan solo parcialmente por una
parte extrema del canal dirigido axialmente, ¥ la segunda parie
cilindrica es de mayor didmetro que la primera parte y se extien

de desde la primera parte adyzcente hasta el borde de la faldi-|

exialmente.

10.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 9, carag
terizados porque la primera y la segunda partes cilfndricas estdn
separadas por un canal anular adicional en la faldilla,

1l.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 2, cara%

terizados porque el tubo comprende una nervadura anular saliente
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en el extremo de su cuello y el canal anular encarado hacia el
interior en el obturador se configuré.en seccidn transversal pa-
ra recibir en su interior la nervadura anular en el cuello del
tubo para proporcionar un ajuste de estanquidad,

1l2,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 11, ca-
racterizados pofque la faldilla del obturador comprende un segui
do canal énular que intersecta al canal o canales dirigidos axizl
mente, teniendo el canal o canales dirigidos axialmente una sec=
cién més profunda que el segundo canal anular en su interseccidn,
configurandoge el segundo canal anular pafa recibir la nervadue
ra y mantener el obturador en la posicidn de ventilacidn,

13,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 11, ce-
racterizados porque el canal o canales dirigidos axialmente ine-
tersectan por lo menos a otro canal anular circunferencial en 1lg
faldilla del obturad&r, teniendo el canal o canales dirigidos
axielmente una seccién menos profunda que el cansl anular adicig
nal en su interseccidn.

14.~ Perfeccionamientos segin la reivindicecién 11, ca-
racterizados porque el obturador comprende un primer, segundo y
tercer canales anulares separados unos de otros en direccidn de
la cabezs al borde de la faldilla y configurado en su seccidn
transversal pare recibir en su interior la nervadura anular del
cuello del tubo para mantener el obturador respectivamente en
una primera posicién de estanquidad, una segunda posicidén de ven
tilacidn y una tercera posicién de estanquidad, intersectando el
canal o canales dirigidos axizlmente al segundo y tercer canaleg
anulares y poniendo, en sus intersecciones respectivas, una sec-
cidn mds profunda que el segundo canal anular y una seccidn me-

nos profunda que el tercer canal anular.

15.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 11, ca~-
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racterizados porque el cuello del tubo tiene una superficie intg
rior cilindrica extendide en el extremo abierto por una superii-
cie acampanada hacia fuera con forma generalmente troncocénica
que termina adyacente a una superficie exferna curvada saliente
5 - de la nervadura, calculandose las dimensiones del tapén del ob-
turador de modo que cuando el obturador se encuentre en la posi=
¢idn de estanquidad con la nervadura acoplada en el canal amdar,
el tapén se acople herméticamente a la superficie interior cilin
drica del cuello del tubo, configurandose el tapdn de modo jue
10, quede sin hacer contacto con la éuperficie externa curvada de
| la nervadura cuando el obturador se lleva a la posicién de estan
quidad y se quita de la misma.

16.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 1, ca-
racterizados porque el cuello del tubo es cilindrico y se extien
15, . | de desde un cuerpo generalmente cilindrico de meyor difmetro que
el cuello, teniendo la faldilla del gbturador una longitud y dig
metro exterior con relacidén al cuello y el cuerpo del tubo de
modo que la faldilla queda précticamente a2l ras del cuerpo del
tubo cuando el tapdn se empuja a fondo sobre el cuello.
20. : 17.- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1,
5, 8, 11, 12 o 13, caracterizados porque el canal o canzles del:
obturador dirigidos axialmente, contiene un material de Tiltro

aséptico permeable al gas.

. 18.~ Perfeccionamientos en conjuntos de tubo y obturador

25. para sigtemas de muestras de sangre, tal y como queda sustancigi

mente descerito en la presente Memoria y en los dibujos adjuntos,

T
H
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Esta Memoria consta de veinte hojas escritas a médquina

por una sola cara.
Nadrid, Ty 90
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