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 del sistema, Dichos sistemas, que comprenden embragues de controfl

| tener una coronz dentada en un conjunto de engranaje planetario |

"yy légicamente, el sistema comprenderd medios por loscuales no

- -

La presente invencidén se refiere a un sistema de fransmi
sién de fuerza bidireccional y, de un modo mds especifico a un

sigtema en €l que se incluye un embrague de funcionamiento hidré

15

lico para regular la capacidad direccional del sistema,
Muchos sistemas de transmisién de fuerza gque exigen una
salida rotatoria direccional utilizan embragues de acoplamiento

hidrdulico para controlar la direccién de rotaciéq de una salida

de la direccidén embragados hidrdulicamente se pueden encon.trar,l
por ejemplo, en veh{culos para la construccién o similares,

En el caso normal, un motor proporcionard una entrada
unidireccional rotatoria a un conjunto de embrague que tiene dos
embragues, los cuales se pueden embragar ambos hidrdulicamente ¥l
desembragarse por resorte., Cuando uno de los embragues entra en
accibn, la salida de rotacidén del conjunto de embrague tendrd la
misma direccién de rotacidn que el mo'%or. Cuando entra en accidn
el otro embrague, la salida de rotacidén del conjunto de embraguq'

1

llevard una direccién opuesta a la del motor.

En un caso normal, cada uno de los embragues en el con-

junto estard formado por un paquete de embrague que se puede com~
]
primir por un pistén hidréulico cuando se alimenta fluido hidrdy

lico a presién contra el pistén., Normalmente el embrague puede E

se pueden embraguar simulténeamente ambos embragues.
Los sistemas comprenderdn normalmente alguna clase Ce
dispositivo de modulacién de la presidn que une entre s{ una

!
fuente de fluido hidrdulico a presidn, por ejemplo una bomba, y

una vélvula que se utiliza para elegir la direccidn de la salida

. |
del conjunto, o sea, para controlar el acoplamiento de uno uw otro
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- paguete del embrague en lugar de un acoplemiento suave como es
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de los embragues. El dispositivo de modulacién es normalmente uda

védlvula de seguridad de modulacidn y, frecuentemente, la vdlvul
no modula la presidén acumulada en el grado deseado, particular=
mente pregiones relativamente bajas. As{, durante el acoplamien-

to inicial de dicho embrague, se producird "rozamiento" en el -

de desear. Esto, & su vez, se comunica a los componentes conec-
tados a la salide del conjunto del embrague asi como a los compq
nentes en el mismo y produce un considerable choque. E1l chogque,
a su vez, reduce la vida dtil de dichos componentes siendo causd
de un desgaste y fallo prematuro de los mismos, |

En un aspecto de la presente invencidn, se proporeciona
wh sistema de\transmisién de fuerza bidireccional que comprende
un embrague bidireccional embragado hidrdulicamente, destinads &
acoplarse a una fuente de fuerza de rotacién ¥ 2 una transmi-
sidn rotatoria que tiene dos entradas hidrdulicas, cada una garg
recibir fluido hidrdulico a presién, una para hacer entrar en égr

cidén el embrague para que se produzeca una direccidn de rotaciidn

de la transmisién y la otra para hacer entrar en accidn el embra
gue para que se produzeca la rotacién opuesta de la transmisién,l
una fuente de fluido hidrdulico a presidn; una vdlvula de regula
cién direccional que une entre s{ la fuente y una u otra de 1as]
entradas, y un dispositivo de modulacidn de la presidén hidréuli1
ca conectado entre la fuente y la vdlvula, comprendiendo el perJ
feccionamiento medios acumuladores conectados a cada una de las
entradas entre el embrague y la vdlvula, Cada uno recibe fluido
hidrédulico a presién cuendo la vélvula dirige fluido a une entra

da correspondiente para modular la presidén acumulada en la misma

¥y proporcionar por lo tanto un accilonamiento suave del embrague

para reducir al minimo el choque en la transmisidén durante el a&

o &
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- para proporcionar control de direccién de una forma normal., Com-

cionamiento inicizl del embrague.

Otros objetos y ventajas de 1la invencidn resultardn evis
dentes por la descripcién que sigue, tomando como referencia los
dibujos adjuntos.

Ia figura 1 es una vista esquemdtica de un sistema de .
transmisién de fuedza bidireccional segin una modalidad de la in
vencién.

La figura 2 es un gridfico que ilustra la elevacidn de
la presién en un sistema de la tecnologfa anterior,

La figura 3 es un gréfico gimilar al de la figura 2 perl

que ilustra la elevacidn de la presidn en un sistema hecho segun

la modalidad de la presente invencién.

Una modalidad que sirve de ejemplo de un sistema de trang

mnisién de fuerze bidireccional, hecho segin la invencidn, se
ilustra en la figura 1, y se verd que se utiliza con un moier 19
que tiene una salida rotatoria représentada esquemdticaments per
la referencia 12, Finalmente, el motor 10 proporcionard fuerza
de rotacién a un elemento conducido 14+ EL elemento conducido
14 comprende una entrada rotatoria 16, representada esquemdfica

mente,

Un conjunto de embrague, indicado de un modo general por
!
la referencia 18, une entre si la salida del motor 12 y la entra

!
da del elemento conducido 16. El conjunto de embrague 18 sirve %

i

!
i

prende un embrague de funcionamiento directo, indicado de un mo-
do general por la referencia 20, y un embrague de funcionamientq

inverso, indicado en general por la referencia 22, Cuando entra

en accidn el embrague de funciozamiento directo 20, fanto la sa-

lida 12 como la entrada 16 girardn en la misma direccidén, mien-

tras que cuando entre en accidén el embrague de funcionamiento |

, 8
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inverso 22, la entrada 16 se moverd en direccidn opuesta a la sa
-1lide 12. Cada uno de los embragues 20 y 22 estd compuesto por u+
paquete de embrague que incluye discos de embrague intercalados

Los discos de embrague 24 se montan, por ejemplo, por eT
54 trias, a la carcasa 25 del conjunto 18, mientras que los discos
elternos de los discos del embrague 26 se pueden montar por es-
trias, por ejemplo, & la superficie radialmente exterior de una
corons dentada en una forma normal.

Cada embrague 20 y 22 comprende un pistdén hidrdulico 28

10. por el cual se puede comprimir el paquete que comprende los dis.
cos 24 y 26, Cuando se produce esta accidn, los discos 26 ya no
pueden girar libremente, frenando de este modo la corona dentada
correspondienge. El desembrague de cada embrague 20 y 22 estd
previsto normalmente mediante el empleo de un muelle (no ilng-
15, trado) que empuja &l pistén correspondiente 28 en sentido cox~
trario al paquete.

El fluido hidrdulico a presién se puede dirigir a cada

uno de los pistones 28 a través de orificios de entrada corres-

pondientes 30 y 32 en el conjunto 18 desde una fuente 34 en for-
20, ma de bomba hidrdulice. Normalmente, alincue no siempre, la bomba
34 se moverd por el motor 10. g

La salida de la bombe 34 se conecta a un digpositivo deg
modulacién en forma de vdlvula de seguridad de modulacidn de ti;
po tradicional 36, La vdlvula de seguridad de modulacidn 36 funL
25, ciona para regular el regimen de aumento de presién desde la bom
ba 34, pero es propioc de su construccién el no tener capacidad
para efectuar dicha regulacién 2 presiones relativamente bajas.

Por ejemplo, para una presién mdxima de aproximadamente 21,09

2 . . .
kg/em®, una acumulacién suave de la presién provorcionada por

30. la vdlvula de seguridad de modulacidn 36 sae puede obtener en ge
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. general por la referencia 46, Comprende un cuerpo 48 que tiene
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neral. sélamente desde aproximadamente 3,16 a 3,51 kg/cm2 hacia
arriba hasta la presidn mdxima del sistema.

El fluido hidrdulico a presidn procedente de la vlvul
36 se transporta por un conducto 38 hasté una védlvula de cerret
selectora de la direccién 40 de construccidén tradicional. La Vil
vula 40 puede encaminar el fluido hidréulico a presisn a los
orificios de entrada 30 por una conducecidn 42, hasta el orifi-
cio de entrada 32 por una conduccidn 44, o a ninguno, Cuando se

alimenta fluido a presién a la conduccién 42, el embrague de sel

i

tido directo 20 entrard en accidn mientras que, cuando se ali-
menta fluido a presién e la conduceidn 44, entrard en accidn el
embrague de sentido inverso 22, Cuando no se_alimenta fluide 2
presién & ninguna conduceién, no entraréd en accién ningin embras
gue.

Un acumulador se conecta a cada una de las conducciones
42 y 44 y sirve para modular la pres;dn geunulada en cada con—
duccidén sobre lz parte inferior de la escala de presiones del
sigtema. Asi, el 2cumulador actda sobre aquella parte de la es-
cala en la cual la védlvula 36 es ineficaz para proporcionar unay
accién suave de los embragues a baja presiones, ¢ sea durante
el embrague inicial.

Segin la presente invencidn, los acumuladores estdn de-!

t
finidos por un sélo acumulador de resorte opuesto indicado en

un dnima 50 en su interior. Un pistdén 52 se desliza dentro del
dnima 50 y la divide en dos cédmaras 54 y 56. Bl pistdén 52 lleva

una junta 58 para aislar las cdmaras 54 y 56 una de la otra. Ad

-

més, unos topes dirigidos en sentidos opuestos 60 se proyectan |

axialmente desde ambos extremos del pistén 52.

Unos muelles espirales de compresidén 62, en cada una dei

v &
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las cdmaras 54 y 56, hacen tope conlados opuestos del plstén 52
y sirven para empujarlos & una posicién predeterminada dentro
del dnima 50, normalmente, una posicidn central segin se ilug-
tra. Para proporcionar caracteristicas de modulacidn de la pre-
sién virtuelmente idénticas, tanto si entra en accidn el embra=
gue de sentido direcéﬁ 20 como el.embrague de sentido inverso
22, ambos muelles 62 tienen regimenes eldsticos prdcticamente
idénticos.

El sistema se completa por una conduccidén 64 que conec
ta la cémara 54 a la conduccién 42 y, por lo tanto, @l orificio
de entrada 30, y por una conduccidn 66 que conecta la cdmara 56
a la conduccidn 44, y por lo tanto a la entrada 32.

En lﬁ préctica, cuando se desea que entre en accidn el
embrague de sentido directo 20, la vdlvula 40 se cambiard apre-
piadamente para encaminar el fluido a presidén desde la condun-
cién 38 hasta la conduccién 42. Normalmente, la vélvula 40 com-—
prenderd medios por los cuales, para dicha configuracién, la con
duceidn 44 se conectard al depdsito hidrdulico del sistema.

El fluido fluird a través de la conduccidn 42 por el o

1

ficio de entrada 30 para encontrar el pistdn 28 del embrague de

sentido directo 20. ELl pistdén 28 comenzard & moverse para aco-

plarse al paquete de embrague de sentido directo. Tan pronto co
mo el paquete de embrague comienze & comprimirse, aumentard la
resistencia hacia un movimiento adicional del pistén 28, dando
por resultado el que se eleve la presidén en la conduccidn 42,
Dicha elevacidén de presidén hard que el pisién 52 en el acumala-

dor 46 se mueva hacia la izquierda conira el empuje del muelle

de la izquierda 62, Segin se comprime el muelle 62, ofrecerd un?

resigtencia en aumento a dicho movimiento del pistdén 52. gﬁL
|

En cualquier caso, la cdmara 54 cuyo volumen varia se

» !
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se desplaza el pistén 52, recibird parte del fluido procedente
de la bomba 34, modulando por lo tanto la presidén acumulada en
la conduccién 42, por 1o que la acumulacidn de presién es gra-
dual, en gran parte controlada por el valor del muelle 62 gue
se opone al movimiento hacia la izquierda del pistdn 52.

El funcionamiento del sistema cuando el embrague de sen
tido inverso 22 entra en accidén es esencialmente igual.

Las ventajas del sistema se podrdn comprobar fdcilmente
comparando las figuras 2 y 3, de las cuales la primera ilustra
las caracteristicas de presidn de un sistema de la tecnologia
anterior sin el acumulador y la segunda ilustra las caracterise
ticas de presién de un sistema con el acumulador.

Refiriendonos a la figura 2, normalmenie existird un
aumento relativamente brisco de presidn desde O hasta a aproxi-
madamente 1,05 kg/ctm2 geglin indica la referencia A. Este aumen-
to es tolerable dentro del sistema, puesto que la presién es re
lativamente baja y es absorbida por friccida asi como por resis
tencia 2l movimiento de los pistones impues%a por los muelles
(no ilustrado) que empujan a los pistones & una posicidn ne aco|

plada.

Poco después se produce un aumento brusco, indicado pon

la referencia B, desde 1,05 kg/cm® haste 3,16 kg/bmz. Ocurre %

cuando se produce el acoplamiento inieial de los discos 24 y Zd

. ¥ como es tan brusco no se producird una acoplamiento suave si{

no que existird un "salfo" que impodrd cargas de choque en los
componentes del embrague 18 asi como en la transmisidn 14. Segin
se ha aludido anteriormente, dichas cargas de choque aumentan el
desgaste y acortan la vida Gtil del sistema.

Después de haberse alcanzado una presidén de anroximada-

mente 3,16 kg/cm2 en el sistema, la vdlvula de seguridad de mo-

.l
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dulacidn 36 entra en accidn y se producird entonces un aumento
relativamente suave, representado por la referencia C, hasta al
canzar la presién méxima del sistema, por ejemplo de 21,09 kg/
cm?.

En un sistgpa segin la presente invencidn, el sumento
inicial hasta 1,05 kg/cmz, representado por la referencia A en
la figura 3 también estard presente, No obstante, segin se ha
menc onado, es tolerable. ,

El régimen de aumento de presién se representa en la fi
gura 3 en B’ en la gama de 1,05 a 3,16 kg/'cm2 y se obgerverd
que es relativemente suave, virtualmente una prolongacién'des~
cendente de la modulacién proporcionada en C’ por la védlvula d
geguridad deLmodulacidn 36. Por congiguiente, no se producird
un salto en el paquete del embrague que entra en sccidn y no s
generaréd chogue alguno, Durente el periodo de tiempo que abarc]
el aumento de presién desde 1,05 hasta 3,16 ka/em®, el pistén
52 del acumulador se desplazard y a aproximadamente 3,16 kg/bmz
se encontrard gl final de su carrera, uniendose a tope uno u
otro de los topes 60 con el extremo del 4nima 60 al que es adyg
cente,

En este momento, el efecto de modulacién proporcionado
por la vdlvula 36, como es 1légico, entrard en accién y produci-
réd un suave aumento de la presidn haste alcanzar 1a'presi6n mé-
Xime del sistema.

Ademds de la ventaja de eliminar el chogue durante el
acoplamiento inicial del embrague, la modalidad de la invencidn

que sirve de ejemplo proporciona una ventaja adicional porque

reduce al m{nimo las exigencias de espacio para sus componentes,

Ia construccién del acumulador 46, dnica en su género, propor-

ciona acumuladores para ambog orificios de entrada en una séla

» !
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estructura,-reducien&o por lo tanto considerablemente la canti-
dad de espacio quese necesitarfa si se empleard dos acumulado=-
res, uno por cada orificio de entrada.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi
como le manera de realizarlo en la prédctica, debe hacerse cons-
%ar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti-
bles de modificaciones de detalle en cuanto no alieren su prin<

c¢ipio fundamental.

-t
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REIVINDICACIONES

l.~ Perfeccionamientos en sistemas de transmisidén de fue

[ 421

za bidireccional para vehficulos utilizados en la construceidn y
similares, del %tipo que comprenden un embrague bidireccional de
acclonamiento hidrdulico, destinado a acoplarse a uns fuente de
fuerza de rotacién y a una transmisién rotatoria y quetiene dos
orificios de entrada hidréulicos, cada uno para recibir fluido
hidrdulico a presidn, uno para que entre el embrague en accidn
para producir una direccidn de rotacidén de la transmisidén y el
otro para que entre en accidn el embrague y que se produzca la
rotacidn opuesta de la transmisidn; una fuente de fluido hidréu-
lico a presiéq; una védlvula de control de direccidn que une en-
tre gf{ la fuente y uno u otro de los orificips de entrada y un
dispositivo de modulabién de la presién hidrdulica conectado wr-
tre la fuente y la vdlvula; caracterizados porque se dota a calA
sistema de un dispositivo acumulador conectado a cada uno de lo9g
orificios de entrada entre el embrague y la vdlvula, cada unc pa
ra recibir fluido hidrdulico a presién cuando la vdlvula dirige
fluido al orificio de entrada correspondiente para modular la
presién acumulada en el mismo y proporcionar por lo tanto un ac-—

cionamiento suave del embrague con el fin de reducir al minimo

el choque en la transmisién durante el acoplamiento inicial del
embrague.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 1, carac-
terizados porque se dota de un doble acumulador que incluye un
cuerpo que tiene un 4nima, un pistén deslizante dentro del 4nime
¥y que la divide en dos cdmaras, medios de resorte opuestos que

empujan al pistén hacia una posicién predeterminada dentro del

dnima, y medios que conectan cada una de las cdmaras a uno de los

.t



56

10.

15..

-1l -
orificios de entrada correspondientes.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 2, carac-
terizados porgue los medios de resorte opuestos comprenden dos
muelles, existiendo un muelle en cada cdmara, cuyos muelles tie-
nen regimenes eldsticqs prédcticamente iguales.
4.~ Perfeccionamientos segliin las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizados porque se dispone un doble acumulador que incluy
un cuerpo dividideo en dos cdmeras de volumen variable separadas
por un elemento mévil, y medio que empujan 2l elemento contra
el movimiento relative a wna u otra de las cdmaras, conecténdosT
las cdmaras a uno correspondiente de los orificios de entrada,
' 5e= Perfeccionamientos en sistemas de transmisidn de fuer
za bidireccional para vehficulos utilizados en la construccién y
similares, tal y como queda sustancialmente descrito en la preo-
sente Memoria y en los dibujos adjuntos.
Esta Memoria consta de once hojas escritas a mdquine -ux
e sola cara.
Medrid, 1 &
CARTEPILLAR TRACTOR

p+ p» Firimado: J.Suarex~Dj
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