MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA ® PeTYrTTY Al

Registro de la Propiedad Industrial Es ;
. . @ n:cnzf F:I:E;éramon ‘

' ‘ Concedido el Reglstro de acuerde
q PATENTE DE INVENCION con los datoa que figuren en la prax
ESPANA scnte descripcidn y a6 of wone
tenide de la Memoria &#;usia,

@ PRIORIDADES:

@Nuu:no | @ rECHA @ wAIS
78/34 0 54 30 de Noviembre de 1.978 Francia.
@ncu A DE PUBLICIDAD euMHCAexON INTERNACIONAL. PATENTE DE LA QUE ES JVISIONANMIA
DoAFE/0F, doqd L 22
V02 ¢ 4/00

@ﬂ'ﬂﬂ-ﬂ DE LA [NVENCION

Procedimiento de oblencidn de fibras e hilos acrilicos mixtos de
doble conatituyente.

@ SOLICITANTE tHY

RHONE~POULENC~TEXTILE.

DOMICILIO DEL SOLICITANTE

22, Avenue Montalgne, 75008 PARIS, Francia.

@ INVENTOR (E8)

Georges ACHARD, Pierre CHION, Jacques MENAULT.

@ TITVLAR (£3)

@ REFRESENTANTE

D. Jose Miguel Gémez-Acebo y Pombo,

UNK A~4  MOD. 3106 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA



5.

10,

15.

20.

25. .

30,

-] -

Ls presente invencién se refiere a un procedimiento
de obtencidén de fibras e hilos acrilicos de doble constituyen-
te que-poseen uns frisura 6 rizado natural. Presentsn la par-
ticularidad de ser utilizables en ls meyoris de lss técnicas
de transformscidn téxtil tradiciongles.

Existen numerosos tipos de fibrss scrilicas de doble
constituyente. Pyeden proceder de dos soluciounes de polime-
ros acrilicos que tienen viscosidades 6 concentraciones dife-
rentes; los polimeros por su psrte pueden poseer constituyen-—:
tes de natursleza de diferentes, & en proporciones diferentes!
en psrticular, pueden presentsr proporciones diferentes en
miniequivalentes dcidos 6 bdsicos seglin 1s petente fraucesa
nlmero 1.205.162.

Estos tipos de fibras de doble constituyente nmeden
poseer caracteristicas muj variableé por ejemplo en lo qg1ie
concierne a la frisurs 6 rizsdo, l% contraccidn, ls volumi-
nosidad, etc que pueden proceder pof una parte de los ccns—-
tituyentes y por otrs de su rrocedimiento de obtenciba y de
trstamiento ulteriores.

Més recientemente, segln 1ls solicitud de pateate

;rancesa némero 2.106.115, publicads el 28 de gbril de 1.972,
es conocido preparsr fibras scrilicas de doble constituyen~

te del tipo lado con lazdo a pertir de dos polimeros que con=-
tienen ambos sl menos un 88% de scrilonitrilo de los que umo

de ellos posee un indice de hinchazén irreversible superior .

de sl menos 0,05 sl del otro polimero. Pero diches hiles
en los que cada filamento tiene la misms constitucién lado
con lado, denominada bildmina, poseen una frisurs muy regu-

lar.

Por lo demds, le frisurs es una de las carascteris-
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ticas més importantes de las fibras téxtiles. De ells, en
efecto, derenden en uns granpsrte:

- el vglor de trensformscifn de la fibrs, su spti~-
tud pars comportsrse perfectamente en los diferentes estadios
de la hilasturs,

~ la cglidsd del srticulo scsbado, su tscto, su hin-
chazén, .

- los rendimientos de uso del articulo que asi resul
ta. |

Lo presente invencidn se refiere s hilos y fibras
de #oble constituyente de frisurs nstursl, aptos psrs el car-
dsdo, crepitscién y transformscidn, constituidos por uus mez-
cls de caboslmonolémina, bildming y pluralsdmina que estén
compuegtos por dos polimeros A y B, comprendiendo el rolimero
A 2l menos un 835% en peso de scrilonitrilo, 4 g 15 % en
DPeso de comondmero plastificente no ionizsble, y hasts un 2%
en peso de un comondmero d¢ido copolimerizable con el acri-
lonitrilo, comprendiendo el polimero B al menos un 94 % en
peso de scrilonitrilo, O a & % en peso de un comondmero nlas—
tificante no ionizsble y hasts un 2% de un comonbmero écido
copolimerizable con el arilonitrilo, estsndo comprendids ls
&iferencia de proporcidén en comondmero plastificente de los
polimeros A ¥ B entre 4 y 15% en peso y siendo la cantidsd
total de miniequivalentes dcidos de log dos polimeros de al
menos 50 kg/ de polimero, poseyendo los hilos y fibres un
frissdoe tridimensionsl cuyo sentido depende de los *rstsmien-
tos  térmicos y/o mecdnicos sufridos, situdndose el consti-
tuyente B en el interior de 1ls hélice formsds por los fila-
mentos después del tratsmiento sin tensidén a uns tevperaturs

mferior a 110°¢C sproximadsmente y al menos igusl s la temre-
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raturs smblente (frissdo F 1) y al exterior de 1ls helice des—
puds del trstamiento bajo tensidn 6 tratsmiento térmico s unz
temperatura superior s 110% (frisasdo F2 ), varisndo 1z re~
traceién ¥ la frecuencie de los dos tipos de frisado, s ls
vez de un czbo slotro y 2 1o largo del mismo c¢sbo. Preferen=—
temeute, el frissdo F, posee una retraccidén mostrads y com-
prendids entre 3 y 35 %, y ung frecuencis de frisado mostra-
ds y comprendida entre 4 y 40 semi~dndulaciones/cm.

En tods la descripcién se entiende, por "cabos mono-
l3uinss™, csbos constitufdos por un solo y mismo polimero,por
cabos "bilamina” & cabos de distribucién lado con lado de
los filamentos continuos que comprenden los constituyentas
diferentes que tiemen uns superficie de contacto entre si
y con el exterior sustancialmente sobre tods ls longitud de
los filsmentos y por "cabos plurildminas”, cabos en los que
uno de los constituyentes sl menos gsti presente mds de una
vez en su seccibén transverssl y sustsncislmente sobre toda-
su longitud, i

En genersl, un csble de filsmentos segin la presen-

te invencidn comprende por término medio de un 15 a2 un 30%

de cabos monoliming, 40 3 60% de cabos bildmina y 20 a 45%

de cabos plurilamins, quedsndo bién entendido que ls compo-

sicidén de un mismo cagbo puede presentsr verisciones por lo
que dicho hilo es heterogeno de un cabo 8l otro y sobre la
longitud de los cabos, Ls figurs 1 muestrs lz heterogeneidasd"
de 1los cabos vistos en seccidn con microscopio y con un su-
mento de 365 X.

Los hilos serilicos mixtos de doble constituyente

segln 1la presente invencién se obtienen por hilado estadis-

tico de dos polimeros scrilicos 4 ¥ B.
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El polimero A contiene sl menos 83 ¥ y preferentemente
al menos 90% en peso de scrilonitrilo, 4 g 15 % y preferen-
temente de 6 a3 9 ¥ en peso de un comondmero Plestificsnte
no ionizgble, copolimerizsble con el scrilonitrilo y hasta
Se un 2 % en pesod un comondmero cspsz de propereionsr grupos
dcidos.

El polimero B contiene sl menos un 94 % y preferente-
mente al menos un 97 % en peso de serilonitrilo, O s 4 %y
preferentemente O 8 2 % en peso de un comondmero plsstificsn~-
10, te copolimerizeble con el mrilonitrilo § hssts un 2 % en peso
de un comondmero que proporcions grupos dcidos.

Entre los comondémeros plestificentes utilizables en
la composicifn de los polimeros A y B, se puede citer el
metacrilonitrilo, los ésteres de vinilo tales como el acetato
15, de vinilo y las smidds y ésteres de los dcidos sctilicos y .
metacrilicos tales como ls scrilsminda y ls metacrilasminda,
eventualmente sustituidos, el acrilato y preferentemente el
metacrilato de metilo,

El comondmero capsz de proporcionar grupos acidos

20. ventajossmente se elige entrs los compuestos vinilsulfcnicos

tsles como los &cidos alil- y metslil sulfbmnico, los derivs-

1
1

dos sromiticos sulfonsdos tsles como los dcidos estireno sul- .
fénico, viniloxisrenosulfénico, 6 los compuestos de funcién
écidaczrboxilica teles como el scido itacbénico, el scido seri-
25 lico 6 metscrilico, ete.

No es necessrio que los polimeros & y B comprendsn
ung diferencis de proporcién en miliequivslentes dcidos; pue-

den comprender de éste modo una proporcién idéntics & diferen-|

te sin que ls afinidad tintéres de los hilos segin 1ls presen=

30, te invencidn se modifique sensiblemente. Sin embargo psrs que
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los hilos y fibras presenten uns afinided tintéres suficiente,
es Preciso que 1la proﬁgrcién.de comondmero 3cido en los po-
1fmeros & y B seas tal que la cantidad totsl de miliequivslen-
tes dcidos contenida en los dos polimerocs ses sl menos igual
a 50 miliequivslentes dcidos y préferentemente al menos 70
ror kg de polimero.

Por el contrsrio, la diferencia de proporcidén en como-
tdmero plastificante entre los polimeros A y B debe estar
comprendids entre & y 15 % , preferentemente entre 5y 9 %
en peso para que log hilos puedsn, después del hilasdo y los
tratsnientos ulteriores, adquirir las caracteristicas de fri-
sado particulsres segln lz invencidn.

De un modo sorprendente, se ha encontrado que los
hilos segin ls presente invendién podian poseer dogs tipos
de frisado diferente, poseyendo cads uno de ellos campcs
de utilizacidn diferentss. El frisido F 1 se caracterizs
porque el constituyente B est3 sitfiado em el interior de 1a
hélice formada por los elementos; é&ste tipy de frissdo se ob-
tiene después del tratamiento sin tensidén s uns tempersturs

inferior s 110°C sproximadsmente y sl menos igusl a ls tem—

perstura smbiente, por ejemplo después del secado del hilo
én lzs condiciones dadas & continuscidn; ésta tempersturas
es entonces ls temperaturs de ls propiz fibra.
Este frisado se caracterizs por uns retraccién y uns |
frecuencis de frisado muy ostensibles. Esto significa que
los valores de retraceidén y de frecuencis de frisado wrisn
fuertemente 3 la vez de‘un cabo 8l otro y a los largo del
mismo csbo. Preferentemente, ls retraccién mostrada estd
comprendids entre 3 y 35 %, y la frecuencis de frisado igusl

mente ostensible ests comprendids entre 4 y 40 semi=-ondulacigl
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ciones/ cm. El frisedo F 1 es del tipo del representado en
ls figurs 2, en 1ls que se acentlls ls heterogeneidsd de un

cebo gl otro y a lo largo de cads cabo evitando el fenémeno

conocido en los hilos bilémings de puesta en fase del frisado,
5 cusndo todas las helices pPresentsn el mismo pgso, Por lo de-
més, el frisedo F 1 se consarvs en gren Dparte después de

la fatigs.

La frecuencis de frissdo es el ulmero de semi-onduls-
ciones contsdas sobre fibras frissda y referido s un ceuntime-
10, tro de fibrg desfrissdas.

La retraccidén es medids por medio de un sparsto co—
nocido en el mercsdo bsjo ls msrca Kr¥uselwasge comercieli-

zada, por la Sociedad HOECHST y dede por ls fdrmuls =~

Ki = LiL- L& x 100 en ls que Lo es un c¢abo de longitud
15. 5 cm mien%ras que es mantenido bajo una fuerzs de 18 mg/tex
y Ll es ls longitud del mismo cabo bgjo ls fuerzs de desfri~
sado medis (medids prevismente en INSTRON),

Se vslors iguelmente la retraccidn restante trids la
fatigs de lg fibra bsjo la fuerzs de desfrissdo medis du-

20, rente un minuto y relsjscién un minuto. Se obtiene el walor

Kae

Se comprueba que, despuéds de ls fstigs, ls fibrs no
pierde més de 25 % en retrasceidén. Esto significs que dicho
frissdo es estable y serd solo afectsdo muy poco durante
25, los tratemientos mecauicos ulteriores que hays de sufrir duran

te su ubilizscién en hilaturs téxtil ssi como dursnte el uso

. del srticulo que ssi resulte,

Finslmente se vslors la retraccidn restante después

de ls fatigs bajo uns fuerzs superior a ls fuerzs de desfri-

3C. sado dursnte un minuto y relsjacidén durante un minuto y se
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obtiene el valor K2. Iguslmente se comprueba que el frisado
todavis se conservs en grandes proporciones, 10 que es igual-
mente importante para el paso por los apzratos de transforma-
cién téxtil ulterior.

El frissdo F 2 se obtiene después del tratamiento
térmico de los hilos y fibrsz s uns temperaturs superior a
110°c'por ejemplo dursnte tratsmientos de estabilizacidn que
s menudo tienen lugar en pPresencis de vspor s temperaturss
que pueden ir hasts 120 § 140° § incluso més, ¥ que se resli-
zan sobre fibrass, hilados 6 algunos articulos téxtiles tales
como tricotsdos & tejidos & durante tratsmiento de trénsfor-
macidn téxtil ulterior efectuados bajo tensidn, por ejemplo
ls crepitascidén seguids de uns fijacidn por ejemplo sl menos
5.95°C peras scentusr el frisado.

El frisado F 2, en el que es el componente A el
que estd en el interior de la hélice formada por los filsmen-|
tos, se represents en la figurs 3, después de secado y crepi-

v

tacién a temperatura de 100%¢ sproximadsmehte, y después fi-

va netamente que &éste tipo de frissdo es muy diferente del

mostrade en ls figura 2; existe en éste caso a lz vez wn mi- i
crofiisado formado de finas ondulsciones a 1o largo de los :
cabos ¥y un macrofrisado constituido por ls disposicidén en an-
chas ondulaciones de cada cabo de frissdo fino. Este doble
frisado conviene en particulsr psra articules donde ls velu~ -
ninosidad es necesaris.

Los hilos y fibras segfin la presente inveuncidén pue=-

1
|
]
i
den poseer en primer lugsr en frisado F 1 que csmbiard de I
sentido cusndo las fibras sesn sometidss s un tratamiento g

|

tal como se he definido anteriormente pars dar origen sl fri-
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sedo F 2 que serd entonces definitivo.

El procedimiento de obtencidn de los hilos y fibras
segln’1s presente invencidn consiste enefectuar un hilsdo a
1s humedsd de dos soluciones de polimeros acrilicos tal como
se hs definido més srribs, con una reparticidn estadistics
de lgs dos soluciones, un estirsdo de los filsmentos &l aire,
a temperatﬁra ambiente s un grado comprendido entre 1,3 y
% X, un lavado con agus, uns relgjscibén de 15 2 25 % en agus
hirviente, un estirsdo en sgua hirviente a un grado compren-
dido entre 2,5 y # X, un engrsse, un secado sintensién a uns
temperaturs seca comprendids entre 50 y 140% ¥y una te&peratu—
re hfimeds comprendids entre 40 y 70°C, v después de nuevv
engrase. \

Fora la reparticién estsdistica de lss dos soluciones
de polimeros, se puede utilizer por ejemplo el procedimiento
y el dispoéitivo descritos en las patente francess nfmerc :
1.%59,880 6 el procedimiento y el aispositivo descritos en
ls soiicitud francess 77/%9.248 depositades el 22 de diciembre
de 1.977 que consisten en utilizar un sistems mezclador dico-
tdmico constituido por tubos provistos de un mismo nlmero
de elementos helicoldsles izquierdo y derecho slterngdos,sien-
do utilizadas las dog soluciones preferentemente en solucio-
nes sensiblemente idénticss.

Las soluciones de polimero son prepsrsdas en los
disolventes utilizados habituslmente para el hiludo de los
compuestos acrilicos; los disolventes orgénicos tsles como
lg dimetilformsmida, ls dimetilscetamida, el dimetilsulféxi- |
do & iguslmente los disolventes minersles conocidos, solo 6

3 3 g '
en soluciones acuosss, El hiledo se efectlis en un bafio coagu~

lante constituido generalmente de agus y de disolvente; en el
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- seca comprendida entre 50 y 108¢C, estando comprendida la tempe

y siendo la diferencia entre la temperatura seca y la temperatu

- .9~
el caso preferente de los disolventes organicos, el bafio cos-
gulente contiene preferentemente de un 40 g un 60% en peso
del mismo disolvente que el utilizsdo psra disolver los poli -
meros gerilicos,

Después de pasar por el bafio cosggulante mantenido 3
temperaturs prixima de la temperaturs ambiente, los filamen~
tos son estirados en el 3ire o temperatura smbiente a un gra-

do comprendida entrel,3 y 3 X , preferentemente entre 1,8 y

243 X y»después lavados con sgua generslmente a contra=corriep
te y a temperstura ambienté, relajsdos de un 15 a3 un 25 %
en-un bafio de sgus hirviente y después estirados de nuevo a
un grado comprendido entre 2,5 y 4 X en agua hirviente, pre-
ferentemente 3 a 3,5 X, engrassdos de forms conocida y des-
pués secados y engrasados de nuevo. El secado se efectds sin
tensidn s una temperastura seca comprendids entre 50 y-140°c
¥ uns temperatura himeds comprendids entre 40 y 70°¢ geuersl-
mente dursnte un tiempo de 3 3 30 minutos,

Seglin lss condiciones precisas de Lss temperaturass
himeda y seca, el secado puede scompsfiarse de uns excelente

revelacidén del frissdo si se desesn obbtener hilos y fibras

.que posean un cierto tipo de frissdo, en psrticular el fri-
sado T 1 , destinados g passr por la csrds.

Para ello, se opera un secado-revelacidn a una temperatura

ratura seca al principio de la operacidén preferentemente entre -

50 y 759C,estando comprendida la temperatura humeda entre 40 y &0

ra humeda inferior a 40¢C,preferentemente inferior a 202C duran

te al menos ds minutos al comienzo de la operacidn.

En éste caso, la operacidén puede efectilarse ficilmen-

2

Cy
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més importente (es decir hesta uns proporcidn en sgus de lg |

- 10

te en 10 g 20 minutos. Ls revelacidén del frisado dursnte és-
te tratsmiento es muy buens.

F1 método operastorio definido mds arribs conviene
iguslmente pars utilizsciones particulares como ls obtencién

de hilasdos por el procedimiento "open=-end".

. Cusndo se desea obtener un cable de filomentos des-
tinados s ls crepitacidn, no es necesario efectusr ten buena

revelacifn dursnte el seczdo y los reglgjes de temperaturs

no tienen necesidsd de ser tan precisos como en el cgso del
secado=revelacién de lg fibrs psrs csrds, En éste caso los

hilos son tratados generslmente de forms directa 8 tempers—

turs més elevadas, por ejemplo g uns temperstures secs compren;
dida entre 80 y 130°C y 8 una tempersturs himeda comprendids
entre 50 ¥y 70°C. |

El secado de los hilos y fibrass segin 1ls invencién.
es dos veces mar répido que el otro tipo de fibrs scrilices;

tan es asi por ejemplo que en un secsdor de transporteder

O r'd [ 4 .
por hora/cme/ C es superior a 0,4 y v3 hasts 1 § mds mientras
que es del orden de 0,2 a C,4 en el caso de uns fibrs sari-

licas ordinsris durante el periodo en que ls evsporacibn es

fibrs de 20 % sproximadamente).

El frissdo asi obtenido directemente es relstiva-
mente menos importante, 1o que no es perjudicisl ya que el
frisado latente de la fibra serd reveledo por tratamiento tér
mico después de ls crepitscién, sobre hilsdo 6 sobre el sr-

ticulo acsbado, por ejemplo dursnte el trstemiento de tefiido,

Ademés, este frissdo menos importsute de los cables constitus

ye una gran ventaja psrs su transporte donde uns mass vol&miT
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ca demasisdo elevada conduce g dificultades y a un costo més
importsnte a igusldsd de peso.
En lo que concierne s la fibra cortadas (psra carda)

que ha sufrido el tratsmiento de secado-revelacibén y posee

corte, por medio de prenss sin que la borrs ocupe un volumen
.excesivo, realizdndose 1la paralelizacidén de las fibras ulte-
riormente.

A Ys salids del secado, las hilos y fibras segin
1z invencién se obtienen § bién crudos & bién tefiidos segim
cualquiér procedimiento conocido-de coloracién en la masa 6
dursnte el hilsdo en continuo, por ejemplo segiin el procedi-
miento descrito en la pstente francess nfmero 2,076.516.

El conjunto del procedimiento segln la preseute inven
cién posee la ventajs de ser reslizable totslmente en conti-
nuo desde la disolucidn de los polimeros hessta ls obtencidn
del cable de filsmentos continuos, 1o que presents un interés
écondémico importante. Ademds, dicho proce&imiento presents
1s ventajs de ser particulsrmente estsble; el nlmero de rotu~

ras de cabos es muy pequeiio en todas las etapas del procedi-

miento.

La fibrs segln 1z invencidn es Gtil en todas las
téenicas conocidas de transformacidn téxtil y esto es lo que
constituye uns de sus particulsridades; ademds, esposible
elegir el tipo de frisado que se desea obtener seglin ls uti--
lizacidn a la que esté destinads la fibra, puesto que el fri-i

sado F 2 puede sustituirse por el frisasdo F 1 obtenido co-

rrientemente en el secado dursnte su prepsracidn, j

Uns de las principsles formss bajo la que los hilos |

y fibras segln ls presente invencién son utilizasbles es la bot
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rra merced a su frissdo heterdgeno psss sobre los digpositivos
de cards con uns gran productividsd y a continuscidn por los
apsratos de hilsturs textil tanto convencionsl como seghn
la técnics "open-endl, |

Después de pasesr por la csrds, las fibras merced 8
la heterogeneidsd de frisado no se ponen en fase, ¥ dan asi
origgg 8 hilados de gran voluminosidsd lo gue conduce, en los
artiguios téxtiles obtenidos, s una grsn ligerezs y un tacto
agra@able. -

Los hilsdos obtenidos poseen un gren poder de cober-

§ Los filamentos de doble constituyente segin ls pre-
gente inveqciéu, a la salids del secador, sou'igualmente.uti4
lizados ventsjossmente en forma de cgbles Psres lg crepitascién
vy le trensformaciéfi. Ls crepitacién puede efectusrse de forms
nuy ?écil e que ls dispsridad de los slsrgemientos s la rup-
turs de log diferentes cabos permite extender el momentc de ld
crepitacibn de un cabo sl otro y necesits energis insténtsnes
menores lo que tiene como consecuencia sumentsr de forue im-

portante la productividad de los asparstos de crepitaciénm,

Las fibras ssi{ obtenidas estén destinsdss en espe-

|

cisl s la prepsracién de hilsdos "Jigh bulk", obtenidos s psr-
tir de mezclag de fibras crepitadas retraidss y no retrsidas

|
cuyo frissdo es s continuacidn revelsdo dursnte el tratamienté
térmico fingl de retraceidn, !
A titulo de ejemplo, ls figurs & representa un gré- |
fico que muestra ls voluminosidsd de un hilsdo "high bulk"
obtenido & psrtir de fibrass serilicas segln ls invencién,

de titulo 3,3 (dtex, de lss que el 60% de las fibras son

retrsidss por trstamiento térmico s 105°C, siendo revelsds ls
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voluminosidad del hilado en agua hirviente, comparativsmente
s un hilado "high bulk" obtenido en lss mismas condiciones
pero con retraccidn a 12500 ¥ a partir de fibras acrilicas

de titulo por cabo 3,3 dtex procedentes del éopolimero A solo,
cuys voluminosidsd es iguslmente revelada en aguas hirviente,

En éstos dos hilsdos respectivamente M y M'se ha
efectusdo una medida inicisl bajo una cargs de 0,55 g/cm2
(M 1y M1 ) de voluminosidad expresada en cmB/g y después
mg medida de voluminosidad despuds de 3 minutos bajo una cargs
de 10 g/cm2 (M2yM2)y finslmente de 1la voluminosidad deg|
pués de la retireds de ésta carge y de nuevo bajo ls cargs
inicial (M 3 y M°3 ).

Se hace notar en éste grafico que a pesar de la
diferencias de las tempersturss de retraccidén que es desfavora-
ble a le voluminosidad del hilsdo "high bulk" segfin 13 pre-
sente solicitud, éste , M , posee un vollmen bastante superior
al hilsdo Yhigh bulK" teétigo, My que éste volumen disminuye
en menores proporciones después de ls fatigs, 3 minutos bajo
1z cargs de 10 g/cma.

Tgles hilsdos poseen uns amplis utilizscidén en mer- g
ceria y géneros de punto. For lo demds, ls revelacidn puede
ger hechs dursnte las operscién de tefido.

Ls transformacidn que es dificil de reslizar en los

de las fibras entre si's la salida de 1z mdquins, es totalmen
te reslizsble sobre los cables segfin 1g presente invencidén 2
merced 2 1ls cohesidn sportsds por el frisado particularthete-!
rogéno de las fibrss. %

Los ejemplos que siguen en los que las pertes se en~ |

tienden en peso estin dados a titulo indicativo psra ilustrsr
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la invencién
EJEMFLO 1

Se prepsrs uns solucién sl 21,5 % en dimetilforms=-
mida de un polimgro constituido por:
- gcrilonitrilo 9 %
-~ metalilsulfonsto de sodio ‘ 14
- (miliequivelentes dcidos/kg de polimero: 90)
que tiene une viscosidad especifica de 0,305 (medids en ums
solucibén sl 0,2 ¥ de polimero en.dimetilformamida) Y que con=- !
tiene 500 ppm de écido ox3lico con respecto sl polimero, y
una solucién sl 24,5 % en dimetilformamide de un copoiimero

constituido por:

- acriloni?rilo . 91 %
- metaerilasto de metilo 8 %
- magtalilsulfonsto de sodio 1%

(miliequivalentes dcidos/kg de polimero : 90 )
de viscosidsd especifica 0,%25 medida como gnteriormente y
que contiene 160 ppm (con respecto sl polimero) de dcido
oxélico.,.

Se hace passr simulténesmente las dos soluciones
en un sistema mezclador dicotbémico constituido por 7 tubos

idénticos paralelos entre si y sl eje de hilado, que compren-

den cads uno 6 elementos helicoidsles de longitud 19 mm y
11, 3 mm de snchurs, colocindose cads elemento s 90° con res-

pecto gl borde de fuga del anterior.

'Se extrusionsn estas dos soluciones en proporciones

idéntices a trsvés de uns hileras que comprende 7.500 orificio§

de didmetro 0,08 mm.

Los filsmentos que sslen de 1la hilera son coagulsdos

en un bafio constituido por un 60% de dimetilformsmids y un
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40% de agus mantenida a 20% Yy después estirados en el aire a
un gredo de 2,0 X, lavados con agus a contra~corriente s tem—
perstura ordinaris, relajsdos en un 22 % en agus hirviente,
estirados en sgua hirviente a un grsdo de 3,80 X engrasados
v después secados en las condiciones siguientes:

o la temperaturs secs varis entre 1oo°c ¥y llOoC.

. 1a tempersturs himeds varis entre 65°C v 45°¢,

o la diferencis entre lass temperaturass himeda y seca sl comien
z0 de secao es de 3500 durante 6 minutos.
« duraecibén total de secado: 20 minutos.

Los cables que salen del secador gque poseen el fri-

res de frecuencis de frisado y de retraccidn y se les somete
a un tratamiento bajo presién en presencis de vepor s 15000
dursnte 10 minutos. Los filsmentos poseen entonces el frisa~
do F 2. ' )
El cuadro siguiente reagrups los valores de Ifrecuen-
cia y de retraccién del frisado F 1 (salids del secado)

7 del frisado T 2 despuds del tratamiento s 130°C de loz file-

mentos obtenidos. Su titulo es de 6,7 dtex/cabo.

Frisado P 1l: 8 la salida del secado minimo miximo
Frecuencia de frissdo (semi-déndulaciones/

cm) 4,8 24,4

desfrissdo) ' 7 24,2

Retraccidn % K, (después de fatiga vajo la

|
|
!
!
. Retraccidn % K (medida bajo la fuerzs de : E
|
|
i
i
i

fuerza de desfrissdo: £ = 2,1 g/dtex) 8,3 14

Retraccidn ¢ K'2 (después de fatiga bajo i
4,8 g/tex) 5,8 15,2 |
Pérdide medida Ky/K; 10% |



minimo méximo
Pérdids medis K'a/ki 17,8%

Frisado I 2

Frecuencis de frissdo (semi=-indulsciones/cm 4,4 22
5. Retraceifn % K, (medids bajo ls fuerze de deg
frisedo) 5,6 16,9

Retrsccifn % Kg.(después de fatigs bajo la

fuerza de .desfrissdo: £ = 2 g;tex) 5,5 o+ 11,4
Retraccidn % K'2 (después fatiga bajo 4,9

10, g/tex ' 5,7 10,3
Pérdide media K,/ 20 %
Pérdide medis K',/k 22 %
EJEMFLO 2 '

Se hilan lss mismss goluciones que en el ejemplo 1,
15, v en las mismas proporciones s través de uns hilers de 15,000
orificios de 0,0ss‘mm de didmetro y enlss mismas condiciones .
8 excepeién de que el secsdo es reslizsdo enlos siguienses
condiciones:

. la temperaturs secs veris entre 58°C y 10800

- 20, . la tempersturs hémeds varis emtre 40°C y 50°C

« la diferencis entre las tempersturss secs ¥y hémeda es de

18°C durente 3 minutos sl comiengo de secadd. |
. duracidén total del secado: 10 minutos
Se obtienen los resultsdos siguientes: titulo 3,3

25. dtex por cabo:

Frisgdo F 1 = 8 la salids del secado minimo meximo’
Frecuencis de frissdo (semi-ondulsciones/

cm 6,4 24
Retraccéén % X, (medide bajo la fuerzs de

desfrissdo 3.4 20,6

30, Retraccidn % K, (después de fatigs bajo ls
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fuerza de desfrisasdo = £ = 2g/tex) 6,8 14,4

Retraccidn % K’ (después fatiga bajo 3,6

g/ tex) 5 12,2
Pérdids medis Ko/Kqy 15,7 %
5. Pérdida medis LapVE ) 29,9%

Frisado I 2:
Frecuencis de frisado (semi=déndulaciones/cm) 6,4 25,6

- Retraccién % X, (medida bsjo 1a fuerza de desfri

sado 9,45 23,2
10, Retraccidén % K, (después de fatiga bajo ls
fuerzs de desfrisado= f = 2g/tex 8,7 17,5
Retraceidn ¥ K’2 (después de fstigs bajo
4,6 g/tex) 5,2 12,8
Pérdida media K,/K; 26,5 %
15. Pérdida medis K'2/K1 37 6%
EJEMFLO_3 , |

Se hilan las mismss soluciones que en el ejemplo 1
¥ en las mismas proporciones z través de uns hilera de 18,000

orificios de 0,04 mm de didmetro y en lgs mismas condiciones

20, 8 excepcidn de que el secsdo se realiza en las siguientes con-

diciones:

. la tempersturs seca varia entre 55°C y 105%. ;
. la temperaturs hfmeds varis entre 41°C y 4700.
.+ la diferencis entre las temperaturas secs y himeda vsris
25. de 14°C a 20°C dursnte 3 minutos al comienzo de secado.
. 1la durascién total del secado es de 10 minutos.
Se obtienen los resultsdos siguientes: titulo 1,5

dtex por cabo:

Frisado P 1 : s 13 sslids del secado ninimo maximo

30, Frecuencis de frisado (semi-ondulaciones/cm 5,6 35,6
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ninimo méximop
Retraccidn % Ky (medids bsjo le fuerzs de deg
frisado) 5.5 28,5
Retraccidn % X, (después de fatige bajo ls .
fuerzs de desfrissdo: f=1,6 g/tex) 7,9 11,9
5e . Retraccidén % K'a(después de fst?ga bajo 3,7
g/ tex 5,75 . 13,6
Pérdide medis K,/K; | 29,3%
Pérdids medis K'2/K1 22,6%
Frissdo F 2:
10. Frecuencis de frisedo (semi-ondulsciones/cm 5,2 41,2
Retrsccidn % Ki (medida bajo la fuerza de des
frissdo) \ 8 30,8
Retrsceidn % K, (después de fatigs bsjo ls '
fuerza de desfrisasdo: f=1,5g/tex) 4,5 19,9
15, Retraccidn ¥ K'2 (después de fatigs bajo 3,7
g/ tex) 7,8 20,4
Pérdids medis K, /Ky 22,75 %
Perdida medis K/K, 26,2 %
EMPLO 4 4
20, Se prepara ung solucidn gl 21,5 % en dimetilformsmide
de un polimero constituido por:
- gerilonitrilo 99 %
- metalilsulfonsto de sodio 1%
(miliequivalentes dcidos/kg de polimero 90)
25, que tiene uns viscosidsd especifics de 0,305 (medids en unc
solucién al 0,2 % de polimero en dimetilformsmids) y que con=
tiene 500 ppm de dcido oxélico con wespecto al polimero, y
uns solucidn sl 24,5 % en dimetilformsmids de un copolimero
constituido por:

30, acrilonitrilo 02,35 %
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~ geetato de vinilo 65,65 %

- metalilsulfonato de sodio 1 %
(miliequivalentes &cidos/kg de polimero:

90) de viscosidad especifics 0,325 medida como snteriormente
y aue contiene 160 ppm (con respecto a2l polimero) de dcido
oxélico.

Se hace pssar sinulténesmente las dos soluciones por
un sistema mezclador dicotdmico constituido por 7 tubes
idénticos paralelos entre si y al eje de hilsdo, que compren-
den cada uno 6 elementos hélicoidsles de longitud 19 mm y de
11, 3 mm de anchurs, cvolocindose cada eiemento a 90° con fes-
pecto al borde de fuga del snterior.

Se extrusionan estss dos soluciones en proporciones
idénticas a través de unas hilera que comprende 7.500 oriricios
de 0,08 mm de didmetro.

Los filementos que ssleun de ls hilers son cosgulados
en un bsiio constituido por un 60% de dimetilforpamida ¥ un
40% de sgus mantenids s 20%¢ y después estirsdos en el sire

g un gredo de 2,0 X lavedos con sgus a contrg-corriente 2 tem-

perétura ordinaria, relajsdos en un 22 % en sgus hirviente,
estirados en sgus hirviente a uh grado de 3,80 K, engresados
y después secados en las condiciones siguientes: E
. ls tempersturas seca varia_entre 100°¢ y 110%. i
. 1la temperstura hfimeda veris entre 65°C y 45°¢. ;
« la diferencis entre las tempersturss himeds y secs al comie%
zo de secado es de 35°C dursnte 6 minutos. }
» duracibn total de secado: 20 minutos.

Los cables que salen del secador que poseen el frisa-

i

do F 1l son engrassdos: se mide en éstas fibras los vslores

de frecueucis de frisado y de retraccidn y se les somete s un
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tratamiento a presidén en presencis de vspor & 130°C durante 10
minutos. Los filamentos poseen entonces el frissdo F 2,

El cuedro siguiente resgrups los velores de frecuencis
y de retrsceidn del frissdo F 1 (salida del secsdo) y del
frissdo F 2 despuds del tretsmiento s 1%0°C, de losfilsmentos
obtenidos. Su titulo es de 6,7 dtex/csbo.

Frisedo F1 : A la sslids del secado minimo méximo

Frecuencis de frissdo (semi-ondulsciones/

cm) 6,2 25,3
Retraccién % Ky (medids besjo ls fuerzs de

desfrissdo) 8 25
Retraccidn % K, (después de fstige bsjo le

fuerzs de'%ésfrisado: f= 2g/tex) 7 25
Frisado F 2 :

Frecuencis de frissdo (semi-ondulaciones/cm) 4,2 20

Retrsccibn % Ki (medidg bajo la fuerzas de des_
frisado 5,2 17
Retraccidn % K, (medide bajo la fuerzs de

desfrissdo, f£= 2 g/tex) 5 10

Descrits suficientemente 1ls naturslezas del invento,
|

gsi como ls meners de reslizarlo en la practics, debe hscer-

se constar que las disposiciones snteriormente indicadass son

susceptibles de modificgciones de detslle en cusnto no glteren

su principio fundsmental,
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RELVINDICACIONES

l.~ Procedimiento de obtencién de fibras e hilos acrili-<
cos mixtos de doble constituyente,con frisado natural que con-
Se vienen a la vez para el cardado, la crepitacién y la transforme-
' cién, constituidvs por dos polimeros A y B, comprendiendo el po+
limero A 2l menos un 83 % en peso de acrilonitrilo, 4 a-15 % en
peso de un comondmero plastificante no ionizable, y hasta un 2 ¢
en peso de un comondémero 4dcido copolimerizable con acrilonitri-
10, lo, y comprendiendo el polfmerc B al menos un 94 % en peso de
acrilonitrilo, 0 & 4 % en peso de un comondmerc plastificante
no ionizable y hasta un 2 % en peso de un comonémero dcido copg
limerizable con acrilonitrilo, estando comprendida la diferencia
de proporcién en comondmero plastificante de los polimeros A y
15, B entre 4 y 15 % en peso, y siendo la cantidad total & minieqqé
valentes decidos de los dos polimeros de al menos 50 por kg de
polimero; y constituidos por una mezela de cabos monoldmina, bi|
lémina y plurildmina, y poseen un frigado t;idimensional 2uyo

sentido depende de los tratamientos térmico y/o mecdnico sufri-

20. dos, situdndose el constituyente B en el interior de la aélice
formada por los filamentos después del tratamiento sin tensién ?
una temperatura inferios a 110°%¢ aproximadamente y al menos igual
a la temperatura ambiente (firsado F 1 ) y al exterior de la hé

~ lice después del tratamiento bajo tensidn y/o tratamiento térmi-

25, co a una temperatura superior a 110°C aproximadamente (frisado

F 2), variando la retraccién y la frecuencia de los dos tipos de

frisado, a la vez, de un cabo al ofro y a lo largoe del mismo ca

bo, caracterizado porque comprende las fases de, efectuar un hiT

lado a la humedad de las soluciones de los polimeros A y B a t:é

30. vés de una pluralidad de orificios de hilera, con una repartici&n
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estadigtica de las dos soluciones en los orificios; un estirado
de los filamentos obtenidos al aire, a temperatura ambiente en
un grado comprendido entre 1,3 y 3X; un lavado de los filamento
con agua, y su relajacién en agua hirviente de 15 a 25 %; un es
Se tirado en agua hirviente & un grado comprendido entre 2,5 y 4X;
un engrase y secado sin tensién g una temperatura seca entre
50°C y 140°C y una temperatura humeda entre 40°C y 70°C; un mue
Yo engrase final,

2.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracterizs
10. do porgue los filamentos son estirados preferentementé entre
1,8 y 2,3X y luego, después de la relajacidn estirados de nuevo
entre 3 y 3,5X,

e~ Frocedimiento segin las reivindicaciones 1 y 2, ca-
recterizado porque el secado se efectua a temperatura sece com-

15, prendida entre 50°C v 108°C, y entre 40°C y 60% a1 priacipio

gel secado,
4.~ Procedimiento de obtencién de fibras e hilos acrili

cos mixtos de doble constituyente, tal y como queda sustarciel-
mente descrito en la presente Memoria y en los dibujos adjuntos)
20. Esta Memoria consta de 22 hojas escritas a mdquina por

una sola cara.

Madrid, &7 MOV, 978
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