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Ya se conace en general el empleo de los materiales 
sintéticos como materiales para prótesis, coronas, puentes, 
dientea artificiales y rellenos dentales. Los materiales orgá­
nicos para los rellenos dentales se emplean generalmente en 
forma de preparados de polímero y aglutinante polimerizable. 
Estas mezclas tienen, debido a su consistencia y pegajosidad, 
desventajas técnicas de aplicación y clínicas.

Loa materiales orgánicos hasta ahora usuales son 
introducidos p.or empastado en la cavidad debido a su consis­
tencia. Frecuentemente se extraen las masas introducidas por 
empastado, después de la introducción por empastado en la ca­
vidad, de la pared de la cavidad por adherirse al instrumento 
de empastado.. Este fenómeno, por regla general, no se puede 
detectar por el dentista y conduce, por lo tanto, a unos em­
pastes incompletos no-parietales con las correspondientes des­
ventajas conocidas..

En forma especialmente desventajosa repercute la 
incrementada pegajosidad de lo-s materiales de relleno, hasta 
ahora conocidos, en las cavidades con mili tiples superficies. 
Asi, segón se conoce por la técnica de relleno de amalgama, 
solo es posible rellenar impecablemente la cavidad cuando el 
material de relleno se introduce en porciones. En esta técni­
ca de relleno se prensan primero pequeñas porciones parietal­
mente en los ángulos de las cavidades y solo a continuación 
se rellena la cavidad. Un modo de trabajo correspondiente no 
es posible con los materiales sintéticos hasta ahora conocidos.

Para compensar la alta merma por polimerización en

30

los materiales de relleno hasta ahora usuales era necesario 
dejar que el material endureciera en porciones en la cavidad, 
una técnica que es muy lenta.
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Otra desventaja de los materiales de relleno orgáni­
cas hasta ahora conocido, era la mala adhesión con la pared 
de las cavidades* La adhesión no se pudo incrementar esencial­
mente mediante el empleo de una tócnica de mordiente con ácido 
o la aplicación de púas de retención*

Mientras en el caso de rellenos de una sola super­
ficie en la zona del frente del diente se logra la forma de la 
superficie mediante la aplicación de tiras de molde, presenta 
dificultades la formación de superficies oclusales con materia­
les que tengan una consistencia pegajosa. Asi, con los materia­
les hasta ahora conocidos solo era posible una conformación 
en forma basta de las zonas de las superficies de masticación. 
Despuós del endurecimiento, era, por lo tanto-, generalmente ne­
cesario una conformación mediante instrumentos rotativos abra­
sivos y pulientes. Como- es sabido, por regla general, no se 
pueden evitar aqui daños en las zonas de esmalte adyacentes*
Las consecuencias de esto son distorsiones en el. relieve de la 
superficie masticadora y, en algunos casos, perturbaciones 
oclusales*

Se ha intentado lograr la forma de superficie desea­
ble, mediante la producción de una consistencia "tallable"* Sin 
embargo, esta propiedad "tallable" solo se presenta cuando ya 
se, ha logrado un cierto grado de polimerización* Si el material 
de relleno- se elabora en este estado, la superficie del relle­
no- se puede agrietar o rajar, no pudiéndose excluir por lo tan­
to daños en el relleno* Estas grietas, producidas por el "ta­
llado" pueden ser aberturas para los microorganismos y para los 
colorantes con la repercusiones conocidas* Además el trabajar 
materiales ya parcialmente polimerizados puede conducir a una 
interferencia en la polimerización.
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Objeto, de la invención son, por lo tanto, materiales 
dentales a base de materiales sintéticos orgánicos en forma 
pastosa en los cuales como mínimo una fase se compone de mate­
riales sintéticos reticulados, finamente particulados, que con-¡ 
tienen como mínimo un 50 % de. ásteres del ácido metacrílico co- 
polimerizado, y la segunda fase se compone de aglutinantes po— 
limerizables, que contienen como mínimo un 50 % de ásteres del 
ácidos metacrílico.

Sorprendentemente se ha descubierto; que estas pastas, 
ante todo aquellas en las que los materiales sintéticos reti- 
culados, finamente particulados, son perlas de polímero con 
un tamaño, de partícula medio de 10 - 100^u, son excelentemente 
adecuadas como material para el relleno dental*

Los materiales de la presente invención se pueden
presentar en una consistencia que permite procesarlos tal y
como, es usual en la técnica de relleno de amalgama, es decir,
que se pueden a) prensar y b) modelar*
Ref. a)

Con los materiales según la presente invención se lo­
gra* debido- a su consistencia no pegajosa, sólida, prensable, 
rellenar cavidades de una sola superficie y de varias super­
óles parietalmente en varias porciones* Debido a la propiedad 
especial del material no. se forman capas cuando el relleno se 
efectúa en porciones, es decir, que las porciones individuales 
se unen homogéneamente unas con otras.

Después de la introducción en cada caso de una por­
ción en la cavidad y prensarla o bien adaptarla ésta, sin va­
riar su forma, se mantiene en el lugar, es decir, que tampoco 
se pueden deformar elásticamente. Los rellenos de las cavida­
des se pueden realizar además, debido a la especial consisten­
cia, con así llamadas pistolas de amalgama, sin que el material
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da. relleno se separe de la pared de la cavidad o se quede adhe­
rido. a la abertura de la pistola.
Ref.b) Los materiales de la presente invención muestran una 
consistencia conformable por instrumentos ya directamente des­
pués del proceso de mezcla* Esta consistencia permite que, 
después del relleno de la cavidad, meuiante instrumentos ada- 
cuanos, por ejemplo-, de material sintético o de metal, tal y 
como- se emplean en la técnica de relleno de amalgama, se pue­
da moldear la forma de la superficie de masticación oclusal in­
dividual..

Lo-s materiales dentales pastosos según la presente 
Invención, a base de materiales sintéticos orgánicos, se trans­
forman por endurecimiento en cuerpos sólidos que tienen la 
especial ventaja de poderse pulir bien*

Para la obtención de los materiales dentales según 
la presente invención se mezclan 40 - 80, preferentemente 50 - 
73 partes en peso de material sintético reticulado, finamente 
particulado, 20 — 60, preferentemente 25 hasta 50 partes en pe­
so de aglutinante polimerizable y 0,01 hasta 5 partes en peso 
de aditivos iniciadores hasta formar una pasta. Para facilitar 
la¡preparación de la pasta se pueden agregar inhibidores, agen­
tas protectores contra la luz y/o hasta 5 partes en peso de 
ácido silícico amorfo* Para determinadas indicaciones puede ser 
conveniente agregar adiciónalaente colorantes*

Como material sintético reticulado, finamente parti­
culado, para los preparados pastosos según la presente inven­
ción son adecuados los polímeros re.ticulados sólidos-, desme­
nuzados, convenientemente pulverulentos, que contienen como- 
mínimo- un 50 % da ásteres del ácido metacrílico copolimeriza­
do, preferentemente metacrilato. de metilo. El polímero retlcu-
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lado, finamente particulado, se puede presentar como polímero 
astillado, polímero de emulsión o, con especial preferencia, 
como polímero perlado, debrondo ascender el tamaño de partí** 
cula medio del. polímero perlado preferentemente entre 10 y 
100 û.. Como, reticulantes son adecuados los compuestos de po- 
livinilo copolimerizables con metacrilato de metilo, taleo - 
como, par ejemplo, dimetacrilato de etilenglicol y divinilben­
ceno, debiendo ascender la proporción en reticulador a un 2 
hasta 35 % en peso de la mezcla de monómeros. Además del re- 
tlculador pueden estar copolimerizados ulteriores monómeros en 
el material da relleno, orgánico, para, por ejemplo, influen­
ciar el comportamiento de esponjamiento del.material de re­
lleno o modificar las propiedades mecánicas del material sin- 
tático dental endurecido^

Bien adecuados para la preparación de las pastas 
son también los polímeros perlados con un diámetro medio de 
10 hasta 200 u de uno o varios metacrilatos y/o dimetacrila- 
tos polimerizados con una viscosidad de 0,5 hasta 500 Pa*s y, 
preferentemente, hasta un 20 % en peso de uno o varios otros 
monómeros de vinilo.

Como ásteres del ácido metacrílico son adecuados 
aquellos de los alcoholes monovalentes y polivalentes, en ca­
so dado, en mezcla con otros monómeros de vinilo, bajo la 
condición de que el contenido en esteres del ácido metacríli­
co deberá ser como mínimo de un 50 %*

Como ásteres adecuados del ácido metacrílico sean 
mencionados, por ejemplo, los ásteres alifáticos y cicloálifá- 
ticos, tales como metacrilato de metilo, metacrilato de etilo 
y metacrilato de ciclohexilo.

30 Especialmente bien adecuados son, además, los áste-
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res de alcoholes polivalentes con un peso molecular de 190 - 
10 000, especialmente los ásteres de alcoholes di- y trivalen­
tes con un peso molecular en la zona de 190 hasta 800, tales 
como, por ejemplo, dimetacrilato de etilenglicol, dimetacrila- 
tc de trietilenglicol, dimetacrilato de neopentilglicol o tri- 
metacrilato de trimetilolpropano, además, el uretano y los 
ureidopolimetacrilatos, que se obtienen por reacción de meta- 
crilatos de hidroxialquilo ó bien metacrilatos de aminoalquilo 
con poliisocianatos, por ejemplo, el compuesto de fórmula

10 CH2
p*3 CH^

=C-C00(-CHg)g-OOC-NH-(CH^)g-NH-C00-(CH^)̂ -00C-C=CHg

Pastas muy buenas se obtienen si como aglutinante 
se emplean, como) mínimo en parte, compuestos del tipo Bis-GHA 
de fórmula

(CH^
CH^

SÜ-C00-CH--CH-CH¿ t
OH
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Masas de relleno dentales con buena consistencia y 
un alto nivel de resistencia mecánica se obtienen especialmen­
te cuando, como aglutinantes se emplean mezclas de distintos 
ásteres de ácido metacrílico, por ejemplo, mezclas de 20 - 70 
partes en peso de Bis-GHA y 80 - 30 partes en peso de dimeta­
crilato de trietilenglicol.

Coma aditivos iniciadores se pueden emplear los sis­
temas iniciadores usuales, es decir, sistemas suministradores 
de radicales, aniónes o catiónes que inicien una polimerización 
radical, aniónica o catiónica. En el caso de sistemas suminis­
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tradores de radicales son especialmente adecuados los peróxi­
dos o los compuestos azoicos alifáticos, por ejemplo, peróxido 
benzoílico-, peróxido, lauroílico, dinitrilo de ácido azoisobu- 
tilico, que, generalmente, se emplean en cantidades de un 0,1 
hasta 5 % en peso. Mientras el endurecimiento a temperatura 
más elevada se realiza solo por los peróxidos u otros iniciado­
res radicales,* se necesita para endurecer a temperatura ambien­
te una adición de aceleradores, preferentemente de- aminas aro­
máticas .

Aceleradores adecuados son las toluidinas N-N-susti- 
tuidas y las xilidinas, tales como N,N-dimetil-p-toluidina o 
N,N-Bis (2-hidroxietil)-xilidina* Un buen endurecimiento se lo­
gra con una adición de amina de un 0,5 - 3 %*- Una forma venta­
josa de presentación para un sistema activado por peróxidc/ace- 
lerador es la forma de 2 pastas, donde una pasta contiene el 
iniciador radical y la otra el acelerador y el endurecimiento 
se inicia mediante mezcla de ambas partes*

También es un método muy bueno el endurecimiento em­
pleando. luz ultravioleta o luz visible bajo sensibilización 
adecuada. Fotoiniciadores adecuados son, por ejemplo, la benzo- 
fenona y sus derivados, la benzoina y sus derivados tales como 
benzoináter, antraquinonas ydisulfuros aromáticos*
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Ejemplo 1

Preparación de un polímero perlado de metacrilato de metilo, 
y dimetacrilato de etilenclicol

5

10

13

Polimerización

Recipiente de reacción:

Solución I t
(solución dispersante t

Solución H

autoclave de 6 litros de capacidad 
con agitador de doble ancla
2500 cc de agua destilada
500 cc de solución acuosa al 7,5 % 
del copolimero de 1 parte en peso 
de ácido metacrílico y 1 parte en 
peso de metacrilato de metilo con el 
pH = 6 y la viscosidad: 3650 cp
690 g de metacrilato de metilo 
60 g de dimetacrilato de etilenglico L 

3%75 g de peróxido benzoílico
3 y75 g de peróxido lauroílico.

20

Se presenta la solución I y se agita durante 5 mi­
nutos. Con el agitador parado se vierte, en una sola vez, la 
solución II y el autoclave se enjuaga con nitrógeno. A conti­
nuación se impulsan 5 bar de nitrógeno, se ajusta la veloci­
dad del agitador a 400 rpm y se calienta a 80°C. Al iniciarse 
la reacción exotérmica se enfria tanto de manera que la tempe­
ratura se mantenga por debajo de 90°C. Se sigue agitando duran­
te 2 horas a 80°C *
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Elaboración

El preparado se extrae y se diluye con agua destila­
da a 10 litros. Después de agregar 180 g de ácido acético gla­
cial se calienta durante 15 minutos a 90 - 100°C. El polímero 
perlado precipitado se separa por succión después de enfriar, 
se lava agitando 3 veces,;Cada una en 5 litros de agua desti­
lada, y se seca a 6o°C.
Rendimiento;. 645 g
Diámetro medio de las perlas: 25 / U .

B.i emulo 2.

Preparación de un polímero perlado de metacrilato de metilo, 
divinilbenceno y etilvinilhenceno

Solución I 2250 ce de agua destilada
(solución dispersante) 750 cc de la solución al 7,5 %

del copolímero según el 
ej emplo 1

Solución II 685 g de metacrilato de metilo
106,5 g de divinilbenceno (al

60 % en etilviñilbenceno)
3,75 g de peróxido benzoílico
3,73 g de peróxido lauroilico

La polimerización y elaboración como en el ejemplo 1 . 
Rendimiento: 640 g,
Tamaño de partícula medio: aprox. 40,u
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Ejemplo 3

Materiales dentales pastosos, seaón la invención

A) Pasta de peróxido

320 g de polímero perlado segiin el ejemplo 1 
112 g de Bis-GMA

(Nupol 46-4005 de la firma Freeman Chemical)
68 g de dimetacrilato de trietilenglicol

3,6 g de peróxido benzoílico

Los distintos componentes se introducen en una ama- 
sadojra y se amasan intensamente durante 60 minutos aplicándose 
durante.los últimos 10 minutos un vacio de aproximadamente 20 
Torr. De esta manera se obtiene una masa moldeable de consis­
tencia especialmente firme.

B) Fasta de amina

Polímero perlado, Bis-GMA y dimetacrilato de trieti- 
Lenglicol se emplean en las mismas cantidades como para la pas 
ta de peróxido (A) y se elabora. En lugar del peróxido se em­
plean, sin embargo, 3,6 g de N,N-Bis-(2-hidroxipropil)-3,5- 
dime.tilanilina *

C) Masa pastosa para rellenar dientes

Partes iguales (por ejemplo, en cada caso 200 mg) de 
la pasta de amina y de peróxido se mezclan intensamente duran-
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te 30 segundos* La mezcla obtenida es excelentemente adecuada 
como material para relleno de dientes. Endurece en pocos minu­
tos con un encogimiento de polimerización reducido*

Ejemplo 4

Material dental pastoso, según la presente invención

Segón el modo de trabajo del ejemplo 3 se preparan 
doy en cada caso y

33O g de polímero perlada segón el ejemplo 2,
134 g de Bis-GMA,
66 g de dimetacrilato de trietilenglicol y
4 g de peróxido benzoilico ó bien 3 g de N,N-Bis—(2-hi-

droxipropil)-3 y 5-dimetilanilina,
una pasta de amina y una pasta, de peróxido.

Este material se mezcla como el material del ejemplo 
3.. Se obtiene asimismo, una mezcla que es excelentemente ade­
cuada como material de relleno dental.

E.iemplo 5

Material dental pastoso, segón la presente invención

Segón el modo de trabajo indicado en el ejemplo 3 
se prepara una mezcla pastosa de

300 g de polímero perlado segón el ejemplo 1 
112 g de Bis-GMA
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68 g de dimetacrilato de trietilenglicol y 
0,$ g de peróxido benzoilico.

Este material es adecuado para la fabricación de 
dientes artificiales, se puede endurecer, a temperatura más 

3 elevada bajo- conformación* Condiciones de endurecimiento ade­
cuadas son 130**C/10 minutos.

Ejemplo- 6

Material dental pastoso, serón la presente invención

Segdn el modo de trabajo indicado en el ejemplo 3 se 
10 prepara una mezcla pastosa de

260 g de polímero perlado- segdn el ejemplo 1
80 g de dimetacrilato de trietilenglicol

120 g de Bis-GMA y
4 g de benzoínisopropiléter*

13

20

Este material es excelentemente adecuado como mate­
rial de relleno dental. Endurece bajo irradiación con luz ul­
travioleta (lámpara Uviolite de la firma Espe) en el transcur­
so de 40 segundos en espesores de capa de 2,5 mm*

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 
así como la manera de realizarse en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son 
susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren 
su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1*- Procedimiento para la obtención de una pasta 
sintética para prótesis y reparaciones dentales, a base de 
metacrilatos, caracterizado porque, en una primera átapa, ás­
teres del ácido metacrílico o mezclas de como- mínimo un 50 % 
en pese de ásteres del ácido metacrílico y ulteriores tconóme- 
ros de vinilo-, donde como mínimo, un 2 % de los ásteres ¿el 
ácido metacrílico y/o de los ulteriores monómeros de vinilo 
contienen 2 o más enlaces dobles, se hacen reaccionar bajo 
agitación, según el procedimiento de polimerización en suspen­
sión, a perlas de polímeros y, en una segunda átapa, el pro­
ducto de la primera átapa se mezcla con aglutinantes polime- 
rizables que contienen como mínimo! un 50 % en peso de ásteres 
del ácido metacrílico de alcoholes mono- ó polivalentes, e 
iniciadores del endurecimiento., mediante amasamiento hasta 
obtener una pasta, debiéndose mantener una proporción de 
5 0 - 7 5  partes en peso del producto de la primera átapa, 25 - 
50 partes en peso de aglutinante polimerizable y 0,1 - 5 par­
tes en peso de iniciadores del endurecimiento,

2*- Procedimiento según la reivindicación 1, carac­
terizado, porque en la primera átapa la velocidad de agita­
ción durante la polimerización en suspensión se selecciona de 
manera que se formen perlas de polímero, con un tamaño de par­
tícula medio de 10-10O^u,

3*— Procedimiento según la reivindicación 1 o 2, ca­
racterizado porque en la segunda átapa se emplea como agluti­
nante polimerizable como, mínimo un 50 % en peso de áster del
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ácido metacrilico con 2 o más enlaces dobles.

4.- Procedimiento para la obtención de pasta sinté­
tica para prótesis y reparaciones dentales, a base de metacri- 
latos, tal y como queda sustancialmente descrito en la presen­
te Memoria.

Esta Memoria consta de 14 hojas escritas a máquina 
por una sola cara.

Madrid, 98 BE N80
BAYER
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