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Ya se conace en general el empleo de los materiales
sintéticos como. materiales para prétesis, coronas, puentes,
dientes artificiales y rellencs dentales. Los materiales orgé-~
nicos para los rellenos dentales se emplean generalmente en
forma de preparados de polimero y aglutinante polimerizeble.
Estas mezclas tienen, debido a su consistencia y pegajosided,
desventajas técnicas de aplicacién y clfnicas,

Los materiales orginicos hasta ahora usuales san
introducidos por empastade en la cavidad debido a su consis=
tencia. Frecuentemente se extraen las masas introducidas por
empastado, despuds de la introduccidén por empastado en la ca-
vidad, de la pared de la cavidad por adherirse al instrumento
de empastada. Este fendmeno, por regla general, no se puede
detectar por el dentista y conduce, por lo tanto, a unos em=-
pastes incompletos no-~parietales con las correspondientes des-
ventajas conocidas..

En forma especialmente desventajosa repercute la
incrementada pegajosidad de los materiales de relleno, hasta
ahora conocidos, en las cavidades con miltiples superficies.
Asf, segtn se conoce por la técnica de relleno de amalgama,
solo es posible rellenar impecablemente la cavidad cuando el
material de relleno se introduce en porciones. En esta técni-
ca de relleno se prensan primero pequefias porciones parietal-
mente en los angulos de las cavidades y solo a continuacidén
se rellena la cavidad. Un modo de trabajo corfespondiente no
es posible con los materiales sintéticos hasta ahora conocidos,

Para compensar la alta merma por polimerizacidn en
los materiales de relleno hasta ahora usuales era necesario

dejar que el material. endureciera en porciones en la cavidad,

una técnica que es muy lenta.
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Otra desventaja de los materiales de relleno orgéni-
cos hasta ahora conocido, era la mala adhesién con la pared
de las cavidades. La adhesifn no se pudo incrementar esencial=-
mente mediante el empleo de una técnica de mordiente con 4cido
o la aplicacién de puas de retencidn..

Mientras en el caso de rellenos de una sola super~
ficie en la zona del frente del diente se logra la forma de la
superficie mediante la aplicacién de tiras de molde, presenta
dificultades la formacldén de supe;ficies oclusales con materia-
les que tengan una consistencia pegajosa., Asf, con los materia-
les hasta ahora conocldos solo era posible una conformacidn
en forma basta de las zanas de las superficies de masticacidn.
Después del endurecimiento. era, por lo tanto, generalhente ne=
cesario. una gonformacidn mediante instrumentos rotativos abra=
sivos y pulientes, Como es sabido, per regla general, no se
pueden evitar aqui dafios en las zonas de esmalte adyacentes,
Las consecuencias de esto son distorsiones en el relieve de la
superficie masticadora y, en algunos casos, perturbaciones
cclusales.

Se.ha intentado lograr la forma de superficile deSea-
ble mediante la praduccidn de una caonsistencia "tallable". Sin
embargo, esta propledad "tallable" solo se presenta cuando ya
se ha logrado un cierto grado de polimerizacién, Si el material
de relleno se elabora en este estado, la superficie del relle~
no se puede agrietar o rajar, no pudiéndose excluir por lo tan-
to dafios en el relleno. Estas grietas, producidas por el "ta~
llado” pueden ser aberturas para los microorganismos y para los
colorantes con la repercusiones conocidas. Ademds el trabajar
materiales ya parcialmente polimerizados puede conducir a una

interferencia en la polimerizacidn.
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Objeto de la invencidén son, por lo tante, materiales
dentales a base de materiales sintéticos orgénicos en forma
éastosa en los cuales come minimo una fase se compane de mate-
riales sintéticos reticulados, finamente particulados, que con-
tienen como mfnimo um 50 % ‘de ésteres del dcido metacrilico co-
polimerizado, ¥ la segunda fase se compone de aglutinantes poe-
limerizahles, que contienen como minimo un 50 % de ésteres del
&cido metacrilico,

Serprendentemente se ha descubierto: que estas pastas,
ante todo aquellas en las que los materiales sintéticos reti-
culados, finamente particulados, son perlas de polfmero con
un tamafio. de partfcula medio de 10 = 100/u, son excelentemente
adecuadas como material para el relleno dental.

Los materialeé de la presente invencidn se pueden
presentar'en una consistencia que permite procesarlos tal y
como: es usual en la técnica de relleno de amalgama, es decir,
que se pueden a) premsar y b) modelar.

Ref, a)

Con los materiales segin la presente invencidn se lo-
gra, debido a su consistencia no pegajosa, sélida, prensaﬁle,
rellenar cavidades de una éola superficie y de varias super=
cies parietalmente en varias porciones. Debido a la propiedad
especial del material no se forman capas cuando el relleno se
efectia en porciones, es decir, que las porciones individuales
se unen homogéneamente unas con otras.

Después de la introduccidén en cada caso de una por-
cién enrla cavidad y prensarla o bien adaptarla ésta, sin va-
riar su forma, se mantiene en el lugar, es decir, que tampoco

se pueden deformar eldsticamente, Los rellenos de las cavida-

des se pueden realizar ademis, debido a la especial consisten~

cia, con asi{ llamadas pistolas de amalgama, sin que el material
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da relleno se separe de la pared de la cavidad o se quede aahe~

rido. a la abertura de la pistola,

Ref.b)
Los materiales de la presente invencidn muestran una

consistencia conformable'por instrumentos ya‘directamente des~-
pués del proceso de mezcla. Esta consistencia permite que,
después del relleno de la cavidad, meaiante instrumentos ada-
cuacos, por ejemplo, de material sintético o de metal, tal y
como se emplean en la técnica de relleno de amalgama, se pue-
da moldear la forma de la superficie de masticacién oclusal ine
dividual.

Los materiales aentales pastosos segin la presente
invencidn, a base de materiales sintéticos oxrgénicos, se truans-
forman por endurecimiento en cuerpos sdlidos gue tienen la
aspecial ventaja de poderse pulir bien.

Para la obtencidn de los materiales dentales segin
la presente invencidn se mezclan 40 ~ 80, preferentemente 50 =
75 partes en peso ae material sintético reticulado, finamente
particuladey, 20 - 60, preterentemente 25 hasta 50 partes en pe-
sw de aglutinante polimerizable y 0,01 hasta 5 partes en peso
da adltivos iniciadores hasta formar una pasta. Para facilitar
la: preparacidn de la pasta se pueden agregar inhibidores, agen-
tes protectores contra la luz y/o hasta 5 partes en peso de
fcido silicico amorfo,., Para determinadas indicaciones puede ser
canveniente agregar adicionalmente colorantes,

Como material sintético reticulado, finamente parti-
culado, para los preparados pastosos segin la presente invene
cdén son adecuados los polimeros reticulados sélidos, desme=-
mizagdos, convenientemente pulverulentos, que cbntienen como
minimo un 50 % de ésteres del 4cido metacrflico copolimeriza-

do, preferentemente metacrilato de metilo. E1l polimero reticu~
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lado, finamente particulado, se puede presentar como polimero
astillado, polfmero de emulsidén o, con especial preferencia,
como polfmero perlado, debiendoc ascender el tamafio de parti-
cula medio del polimero perlado preferentemente entre 10 ¥y
1oo/um Camo reticulantes son adecuados los compuestos de po-
livinilo copolimerizables con metacrilato de metilo, tales
como par ejemplo, dimetacrilato de etilenglicol y divinilben-
ceno, débiéndo ascender la proporcidén en reticulador a un 2
hasta 35 % en peso de la mezcla de mondmeros, Ademds del re-
ticulador puedeﬁ estar copolimerizados ﬁlteriores mondmeros en
el material dé relleno orgénico, para, por ejemplo, influen-
ciar el comportamiento de esponjamiento del .material de re~
lleno o modificar las propiedades mecdnicas del material sine
tético dental endurecido.

Bien adecuados para la preparacién de las pastas
son también los polimeros perlados con un didmetro medio de
10 hasta 200 u de uno o varios metacrilatos y/o dimetacrila-
tas polimerizados.con una viscosidad de 0,5 hasta 3500 Pa.s vy,
preferentemente, hasta un 20 % en peso de uné.o varios otros
mondmeros de vinilo.

Como ésteres del dcido metacrilico son adecuados
aquellos de los alcoholes monovalentes y polivalentes, en ca-
so dado, en mezcla con otros mondmeros de vinilo, bajo la
condicidn de que el contenido en &steres del 4cido metacrili-
co debera ser como minimo.de un 50 %.

Como &ésteres adecuados del 4cido metacrflico sean
mencionados, por ejemplo, los &steres alifdticos y cicloalifd-
ticos, tales como metacrilato de metilo, metacrilato de etilo
y metacrilato de ciclohexilo.

Especialmente bien adecuados son, ademis, los éste-
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res de alcoholes polivalentes con un peso molécular de 190 -
10 000, especialmente los &steres de alcoholes di- y trivalen-
tes con un peso molécular en la zona de 190 hasta 800, tales
como, por ejemplo, dimetacrilato de etilenglicol, dimetacrila-—
to de trietilenglicol, dimetacrilato de neopentilglicol o tri-
metacrilato de trimetilolpropano, ademds, el uretano y Jlos
ureidopolimetacrilatos, que se obtienen por reaccién de méta-
erilatos de hidroxialquilo 6 bien metacrilatos de aminoalquilo
con poliisocianatos, por ejemplo, el compuesto de fdrmula

as, | cH
CH, =C=-C00(~CH, ),~00C~NH~(CH, )¢ ~NH~-CO0~(CH, ),~00C~C=CH,

Pastas muy buenas se obtienen si como aglutinante

se emplean, como minimo en parte, compuestos del tipo Bis-GMA

de f£érmula
Oy . 2“3
(Cszc-coo-CHch’:H-CHz-o-Q- 2=¢
OH 3 CH3

Masas de relleno dentales con buena consistencia y
un alto. nivel de resistencia mecdnica se obtienen especialmen~-
te cuando como aglutinantes se emplean mezclas de distintos
ésteres de dcido metacrflico, por ejemplo, mezclas de 20 - 70
partes en peso de Bis~GMA y 80 - 30 partes en peso de dimeta-
crilafo de trietilenglicol, .

Coma aditivos iniciadores se pueden emplear los sis-~
temas iniciadores usuales, es decir, sistemas suministradores
de radicales, anidnes o catidnes que inicien una polimerizacidn

radical, anidnica o catidnicé. In el caso de sistemas suminis=- |
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tradores de radicales son especialmente adecuados los perdxiw
dos o los compuestos azoicos allifdticos, pér ejemplo, perdxido
benzoeflico., peréxido lauroflico, dinitrilo de 4cido azoisobu=
tilico, que, generalmente, se emplean en cantidades de un 0,1
hasta 5 % en pesc, Mientras el endurecimiento a temperatura
mids elevada se realiza solo por los perdxidos u otros iniciado-
res radicales,'ae necesita para endurecer a temperatura ambien-
te una adicidn de aceleradores, preferentemente de aminas aro=
maticas.

Aceleradores adecuados son las toluidinas Ne-N-sustie
tuidas y las xilidinas, tales coma N,N~dimetil~p-toluidina o
N,N-Bis(2~hidroxietil)=xilidina. Un buen endurecimiento se lo-
gra con una adicidn de amina de un 0,5 = 3 %. Una forma venta-
josa de presentacién para un sistema activado por perdxidc/ace-
lerador es }a forma de 2 pastas, donde una pasta contiene el
iniciador radical y la otra el acelerador y el endurecimiento
se inicia mediante mezcla de ambas partes,

También es un métode muy bueno el endurecimiento em-
pleando luz ultravioleta o luz visible bajo sensibilizacién
adecuada. Fotoiniciadores adecuados son, por ejemplo, la benzo-
fenona y sus derivados, la benzoina y sus derivados tales como

benzoinéter, antraquinonas y disulfuros aromfticos.
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Biemplo 1

Preparacién de un polfmero perlado de metacrilato de metilo,

Yy dimetacrilato de etilenglicol

Polimerizacidn

Recipiente de reaccidn: autoclave de 6 litros de capacidad

con agitador de doble ancla
Solucidén X s 2500 cc de agua destilada

(solucién dispersante 500 cc de solucidén acuosa al 7,5 %

e

del copolimero de 1 parte en peso

de dcido metacrflico y 1 parte en
Peso de metacrilato de metilo con el
PH = 6 y la viscosidad: 3650 cp

Solucilién IT

L 44

690 g de metacrilato de metilo
60 g de dimetacrilato de etilenglicol
3,75 g de peréxido benzoflico

3,75 g de perdxido lauroilico.

ée presenta la solucidn I y se agita durante 5 mi-~
mtos. Con el agitador parado se vierte, en una sola vez, la
solucidn II y el autoclave se enjuaga con nitrégeno. A conti=
muacién se impulsan 5 bar de nitrégenc, se ajusta la velociw=
dad del agitador a 400 rpm y se calienta a 80°C. Al iniciarse
la reaccidn exotérmica se enfrfa tanto de manera que la tempe-
ratura se maﬁtenga por debajo de 90°C‘ Se sigue agitando duran-

te 2 horas a SOOC,
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Elaboracidn

El preparado se extrae vy se diluye con agua destilaw-
da a 10 iitras. Después de agregar 180 g de 4cido acético gla=
cial se calienta durante 15 minutos a 90 - 100°C. E1 polimero
perlado precipitado se separa por succién después de enfriar,

se lava agitando 3 veces,.cada una en 5 litros de agua destiw-
lada, y se seca a 60°C.

Rendimiento: 645 g

Didmetro medio de las perlas: 25 /u.

4

Ejemplo 2

Preparacidn de un polimero perlado de metacrilato de metilo,

divinilbenceno y etilvinilbenceno

Solucién I - 2250 cc de agua destilada

(solucién daispersante) 750 cc de la solucidn al 7,5 %
del copolimero segin el
ejemplo 1

Sclucidén II 685 g de metacrilato de metilo

106,5 g de divinilbenceno (al
60 % en etilvinilbenceno)

3,75 g de perdxido benzoflico

3,75 g de perdéxido lauroflico

La polimerizacidén y elaboracidn como en el ejemplo 1.

| Rendimientoz 640 g,

Tamafio de particula medio: aprox. L0

/U.
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Ejemplo 3

Materiales dentales pastosos, segin la invencidn

A) Pasta de perdxido

320 g de polimero perlado segﬁn el ejemplo 1

Jiz g de Bis~GMA
(Nupol 46=4005 de la firma Freeman Chemical)

68 g de dimetacrilato de trietilenglicol

3,6 g de perdxido benzoflico

Los distintos componentes se introducen en una ama-
sadora y se amasan intensamente durante 60 minutos aplicandose
durante. los ultimos 10 minutos un vacio de aproximadamente 20
Torr. De esta manera se obtiene una masa moldeable de consis-

tencia especialmente firme.

B) Pasta de amina

Polimerc perlado, Bis~GMA y dimetacrilato de trieti-
lenglicol se emplean en las mismas cantidades como para la pas-
ta de peréxido (A) y se elabora. En lugar del perdxido se em=
plean, sin embargo, 3,6 g de N,N=Bis-(2~-hidroxipropil)-3,5=

dimetilanilina.
C) Masa pastosa para rellenar dientes

Partes iguales (por ejemplo, en cada caso 200 mg) de

la pasta de aminé y de peréxido se mezclan intensamente duran-
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te 30 segundos. La mezcla obtenida es excelentemente adecuada
como material para relleno de dientes. Endurece en pocos minu-

tos con un encogimiento de polimerizacidn reducido.

Ejemplo 4

Material dental pastoso, segin la presente invencidén

Segin el modo de trabajo del ejemple 3 se preparan

de, en cada caso,

330 g de polfmero perlado segun el ejemplo 2,
134 g de Bis-GMA,
66 g de dimetacrilato de trietilenglicol y

L g de perdxido benzoflico & bien 3 g de N,N-Bis-(2-hi=

droxipropil)=3,5=dimetilanilina,
una pasta de ;mina ¥y una pasta. de perdxido.

Este material se mezcla como el material del ejemplo
3. Se obtiene asimismo una mezcla que'es excelentemente ade~

cuada como material de relleno dental.

Ejemplo 5

Material dental pastoso, segdn la presente invencién

Segin el modo de trabajo indicado en el ejemplo 3

se prepara una mezcla pastosa de

300 g de polimero perlado segin el ejemplo 1

112 g de Bis-GMA
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68 g de dimetacrilato de trietilenglicol y

0,9 g de peréxido benzoflico.

BEste material es adecuado para la fabricacidén de
dientes artificiales, se puede endurecer a temperatura mds .
elevada bajo conformacidén. Condiciones de endurecimiento ade-

cuadas son 13000/10 minutos,

Ejemplo 6

Material dental pastoso, serdn la presente invencidn

Segin el modo de trabajo indicado en el ejemplo 3 se

prepara una mezcla pastosa de

260 g de polfmero perlado segin el ejemplo 1
80 g de dimetacrilato de trietilenglicol
120 g de Bis=-GMA y

4L g de benzoinisopropiléter.

Este material es excelentemente adecuado como mate-
rial de rellenoc dental. Endurece bajo irradiacidn con luz ul-
traviolete (l4mpara Uviolite de la firma Espe) en el transcur~
so. de 40 segundos en espesores de capa de 2,5 mm,

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
as{ como la manera de realizarse en la préctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaclones de detalle, en cuanto no altereh

su principio fundamental.




10

15

20

25

13

REIVINDICACIONES

l.- Procedimiento para la obtencidn de una pasta
sintética para prdtesis y reparaciones dentales, a base de
metacrilatos, caracterizade porque, en una primera &tapa, és-—
teres del dcido metacrflico o mezclas de como mfnimo un 50 %
en peso de ésteres del 4dcido metacrflico y ulteriores mondme=
ros de vinilo, donde como mfnimo un 2 % de los ésteres cdel
4dcido metacrflico y/o de los ulteriores monémeros de vinilo
contienen 2 o mds enlaces dobles, se hacen reaccionar bajo:
agitacidn, segdn el procedimiento de palimerizacidn en suspen-|
sién, a perlas de polimeros y, en una segunda &tapa, el rro=
ducto de la primera'étapa se mezcla con aglutinantes polime=
rizables que contienen como mfnimo un 50 % en peso de éstéres
del dcido metacrflico de alcoholes mono- 6 polivalentes, e
iniciﬁdores del endurecimiento, mediante amasamiento hasta
obtener una pasta, debiéndose mantener una proporcidn de
50 - 75 partes en peso del producto de la primera étapa, 25 =
50 partes en pesa de aglutinante polimerizable y 0,1 - 5 par-

tes en peso de iniciadores del endurecimiento,

2.~ Procedimiento segin la réivindicaciﬁn 1, carac-
terizado, porque en la primera &tapa la velocidad de agita-
cién durante la polimerizacién en susﬁensidn se selecciona de
manera que se formen perlas de pelimero. con un tamafio de par-

tfcula medio de lO—lOO/u.

3.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1 o 2, ca-
racterizado porque en la segunda étapa se emplea como agluti-

nante polimerizable como. mfnimo un 50 % en peso de &ster del
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fcido metacrflico con 2 o m4s enlaces dobles,

4,~ Procedimientao para la obtencidén de pasta sinté-
tica para prétesis y reparaciones dentales, a base de metacri-
latos, tal y comec queda sustancialmente descrito en la presen=—

te Memoria.

Esta Memoria consta de 14 hojas escritas a méguina

por una sola cara.

BAYER AKTIENGESELLSCHAFT

4 M, GOMEZ
» p» Flrmadop J.
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