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El invento se refiere a un sistena de evacuación 
de lubricante para un alojamiento o caja de engranajes con 
una rueda dentada de accionamiento y una rueda.dentada ac­
cionada dispuestas una encima de otra, cuya lubricación cor. 
aceite se efectúa desde un recipiente colector.

- Tales engranajes se utilizan, por ejemplo en. el 
sector de la construcción y presentan todavía otras ruedas 
intermedias entre su rueda dentada de accionamiento y su 
rueda dentada accionada. Es importante a este respecto que 
el accionamiento sea transmitido desde un árbol de acciona­
miento situado a mayor altura hasta un árbol accionado si­
tuado en posición más baja. Normalmente, las ruedas danta 
das dispuestas una encima de otra están rodeadas directa­
mente por un alojamiento, de modo que al menos en la.zona 
de las ruedas dentadas que se encuentran engranadas entre 
sí y en la zona de la rueda dentada más baja se presentan 
turbulencias que pueden conducir a pérdidas de potencia 
por lo menos a altos números de revoluciones.

Para desintegrar las turbulencias se ha propuesto 
ya evacuar el lubricante por medio de una bomba adicional. 
Sin embargo, es necesario para ello accionar esta bomba, y 
se origina una parte de desgaste adicional.

EL problema a resolver con el invento estriba en 
desintegrar las turbulencias con medios más sencillos.

Este problema se ha resuelto de acuerdo con el 
invento por el hecho de que en él alojamiento de engranajes 
está previsto un canal de descarga con una abertura de ca­
beza, que está unida con el recipiente colector por encima 
de su nivel de lubricante, y úna abertura de fondo que está 
situada en la zona de la rueda dentada más baja y delante
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-de ésta con relación a su sentido de giro. De esta manera, 
se puede transportar al menos lubricante que se encuentre 
en la zona de la rueda dentada más baja hasta el canal de 
descarga por efecto del movimiento de giro de la rueda den 
tadn más baja y se puede devolver este lubricante desd3 su 
abertura de cabeza al recipionte colector. Por consigulen 
te, mediante sólo esta medida se puede hacer con medios ex 
tramadamente sencillos que el lubricante que se acumula en 
la zona inferior del alojamiento de engranajes vuelva al 
recipiente colector.

Para conseguir una acción relativamente buena a 
través del canal de descarga, se propone también de acuerde 
con iel invento que éste discurra en esencia verticalmonte y 
su abertura de fondo rodee en parte a la rueda dentada ac­
cionada.

Esta acción se mejora todavía si en el alojamien­
to de engranaje está previsto un labio que forma el extremo 
superior de la abertura del fondo y está dispuesto a distan 
cia predeterminada respecto de las puntas de los dientes de 
la rueda dentada accionada.

Esta distancia asciende convenientemente a unos
2,3 mm.

Gracias a esta disposición determinada del labio 
se consigue que el lubricante situado en la rueda dentada 
accionada sea barrido y conducido a la abertura del fondo 
del canal de descarga.

Como ya se ha indicado anteriormente, se pueden 
formar también turbulencias en la zona de dos ruedas denta 
das engranadas entre sí, por lo que se propone adicionalmen 
te de acuerdo con el invento que en esta zona esté previsto
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-un taladro de descarga hacia el recipiente colector, de 
modo que aquí se pueda hacer retornar fácilmente también el 
lubricante.

Por otro lado, es posible también según el inven 
to que en la zona de dos ruedas dentadas engranadas entre 
sí esté previsto en el alojamiento de engranajes otro tala 
dro de descarga que, con relación al sentido de giro.¡deri­
ve lubricante de los huecos entre dientes antes del punto 
de engrane y lo conduzca a una zona situada detrás del pun 
to de engrane, de modo que allí se puedan volver a lubricar 
con aceite las ruedas dentadas.

Como es sabido, el nivel de lubricante en el re­
cipiente colector es tal que a lo.sumo se pueden sumergir 
por completo una o dos ruedas dentadas, de modo que las de 
más ruedas dentadas con sus cojinetes se encuentran per en 
cima del nivel del lubricante. Para lubricar estas también 
con aceite se ha previsto según el invento que por encima 
del nivel del lubricante en el recipiente colector esté pre 
visto un dispositivo de rebose que conduzca a las ruedas 
dentadas, de modo que tenga lugar aquí una lubricación con 
aceite por efecto de la fuerza de la gravedad.

En el dibujo se ha representado un ejemplo de eje 
cuoión del invento que se explica con más detalle a conti­
nuación. Muestran:

la figura 1, el' sistema de evacuaciónnde lubrican 
te según el invento en un alojamiento de engranajeá, en sec 
ción, y

la figura 2, el alzado delantero de la figura 1, 
habiéndose suprimido algunas partes para mayor claridad.

Un engranaje designado con 10 si la figura 1 está
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-dispuesto en un alojamiento de engranaje 12 con una caja de 
alojamiento 14 y una tapa de engranaje 16.

El alojamiento de engranaje 12 está equipado con 
un recinto 13 de rueda3 dentadas para recibir una unidad de 
accionamiento 18, a través de la cual pasa el flujo de fuer 
za procedente de un motor de accionamiento, no representado 
en el dibujo en honor a una mayor sencillez, a través de un 
árbol de accionamiento principal 20, un juego de engranajes 
planetarios 22 y un árbol de entrada 24, sobre el cual va 
asentada de manora solidaria en rotación una rueda denmada 
de accionamiento 26 que es parte de la unidad de acciona­
miento 18.

Se desprende en particular de la figura 2 que la 
unidad de accionamiento 18 está constituida por la rueda 
dentada de accionamiento 26, una rueda intermedia 28, otra 
rueda intermedia 30 y una rueda dentada accionada 32.

Se desprende a su vez de la figura 1 que la rueda 
dentada de accionamiento 26 está apoyada en cojinetes de ro 
dillos 34 y 36 dispuestos en posición oblicua, los cuales 
están dispuestos a su vez en la tapa 16 del engranaje y en 
la caja de alojamiento 14 y están pretensados por medio de 
un casquete de cierre 38. La rueda intermedia 28 está apo­
yada también en cojinetes de rodillos 40 y 42 dispuestos en 
posición oblicua, los cuales a su vez están previstos tam­
bién en la tapa 16 del engranaje y en la caja de alojamien­
to 14 y están pretensados por medio de un casquete de cierra 
44. Asimismo, la rueda intermedia 30 está apoyada en coji­
netes de rodillos 46 y 48 dispuestos en posición oblicua, 
los cuales a su vez están previstos también en la tapa 16 
del engranaje y en lá caja de alojamiento 14 y están preten--
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-sados por medio de un casquete de cierre 50.
La rueda dentada-accionada 32 va asentada de for­

ma solidaria en rotación sobre un árbol de salida 52 y está 
soportada también por cojinetes de rodillos 54 y 56 dispues 
os -en posición oblicua en la tapa 16 del engranaje y en la 

caja de alojamiento 14. Un casquete de cierre 58 sirve tam-}- 
bién aquí para el pretensado. El árbol de salida 52 está 
unido normalmente con un elemento de consumo, y en el pre­
sente ejemplo de ejecución está unido en su extremo delante 
ro y en su extremo trasero con ruedas de accionamiento de
un accionamiento a las -cuatro ruedas para un tractor indus- 
)

trial.
Además, se seHala que el árbol de salida 52 se ex-, 

tienee por regla general en tales vehículos en la dirección 
longitudinal del vehículo, mientras que la unidad de accio­
namiento 18 está situada sustancialmente en un plano late­
ral, pero vertical con relación al tractor.

Haciendo referencia adicionalmente a la figura 2, 
puede decirse que la caja de alojamiento 14, en la que se hs, 
retirado la tapa 16 del engranaje, está provista de una en 
volvente de fondo 60 que rodea en parte a la rueda dentada 
más baja de la unidad de accionamiento 18. En el presenté 
ejemplo de ejecución, la rueda dentada más baja es la rueda 
dentada accionada 32. Con esta envolvente de fondo 60 está 
anido un canal de descarga 62 que se extiende verticalmente 
y que presenta un labio 64 que está situado relativamente 
próximo a la punta 66 de los dientes de la rueda dentada ac 
clonada 32.

El canal de descarga 62 está provisto de una aber 
tura de cabeza 68 que hace posible que cualquier lubricante,
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-por recia general aceite, llegue a través del canal de des 
carga 62 hasta un recipiente colector 70 que está separado 
del recinto 13 de las ruedas dentadas de la caja de aloja­
miento 14 por una pared 72.

Se puede apreciar a su vez ahora en la figura 1 
que en el estado de reposo el nivel de lubrioante en el re 
cipiente colector so ha caracterizado con 74, nivel qpo peí' 
mite un nivel do acoite comparable en el recinto 13 de las 
ruedas dentadas, en el que tanto la rueda intermedia 30 

como también la rueda dentada accionada 32 están sumergidas 
en el lubricante.

La abertura de cabeza 68 del canal de descarga 
62 está dispuesta además de tal manera que permite el acce 
so del lubricante a un dispositivo de rebose 76 que está 
realizado en forma de recipiente colector tabicado. En par 
ticular, este dispositivo de rebose 76 presenta un tabique 
78 en una cierta zona. A través de este dispositivo de re­
bose 76 se puede lubricar con aceite el cojinete de rodi­
llos 42, y al mismo tiempo este dispositivo permite el re­
tomo del lubricante al recinto 13 de las ruedas dentadas 
de la caja 14 del engranaje. Por encima del dispositivo de 
rebose 76 están previstas dos aberturas 80 y 82 que unen el 
recinto 13 de las ruedas dentadas con el recipiente colec­
tor y que están rodeadas en parte por una brida atornillada 
exterior 84 y una brida atornillada interior 86. La brida 
atornillada interior 86 forma, por una parte, la limitación 
interior del canal de descarga 62 y presenta taladros 88,
90 y 92 de paso de aceite a través de los cuales el aceite 
puede retornar nuevamente a la envolvente 60 del fondo, la 
cual, como es sabido, es ciertamente la parte más baja del
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-alojamiento 12 del engranaje. Se puede deducir también de 
la figura 1 que la pared 72 del alojamiento 12 del engrana­
je y la tapa 16 del engranaje rodean muy apretadamente a la 
unidad de accionamiento 18, con lo que se reduce a un míni­
mo el espacio para el alojamiento del engranaje. Están pre 
vistos para ello unos taladros de descarga 94 en cada lado 
de un punto de engrane 95 entre la rueda intermedia 30 y la 
rueda dentada accionada 32. De manera semejante, un tala­
dro de descarga adicional 96, que conduce al recipiente co­
lector 70, está previsto en la pared 72 en la zona de un pun 
to de engrane 97 entre la rueda dentada de accionamiento 26
i

y' la rueda intermedia 28. Los taladros de descarga 94 y 96 
sirven para que pueda escaparse el aceite que se encuentre 
en lcjs huecos 100 entre los dientes, tan pronto como loa 
dientes de la rueda dentada que se encuentra engranada enea 
jen en estos huecos entre dientes. Se desintegran de este 
modo otras zonas de turbulencias del aceite lubricante.

Cuando no se conduce en ningún momento de giro al 
árbol de accionamiento principal 20, la unidad de acciona-- 
miento 18 se encuentra entonces en su estado de reposo y el 
nivel 74 de lubricante en el recipiente colector 70 reina en 
toncos tanto en el recinto 13 de las ruedas dentadas como' 
también en el canal de descarga 62.

Si se acciona ahora el árbol de accionamiento prii 
cipa! 20, el juego 22 de engranajes planetarios controla el 
número de revoluciones de salida del árbol de entrada 24.
A. bajos números de revoluciones y también en el caso de un 
sentido de giro contrario, la turbulencia de lubricante no 
constituye ningún factor esencial para la pérdida de poten­
cia y el sistema de evacuación de aceite a penas se encuen-

06129



P- 73.481 H o ja  rn'nM

5

10

15

20

25

30

-tra en actividad.
Sin embargo, a mayores números de revoluciones, 

a los cuales giran las ruedas dentadas en la unidad de ac­
cionamiento 18, tal como se indica allí por medio de las 
flechas, el nivel del aceite lubricante comienza a ascender 
en el canal de descarga 62, de modo que este presenta una 
mayor altura que el nivol 74 del lubricante en reposo,que 
desciende entonces realmente.

A una velocidad predeterminada de las puntas 66 

de los dientes se transporta el aceite situado en estado 
viscoso en la envolvente 60 del fondo a consecuencia de la 
rueda dentada accionada 32, a través del labio 64, hasua el 
canal de descarga 62 y, a través de la abertura de cabeza 
68, hasta el recipiente colector 70. Se ha comprobado para 
el ejemplo de ejecución preferido que una velocidad prede­
terminaba de las puntas de los dientes ha de encontrarse 
por encima de 600 metros por minuto y que la distancia entré 
el labio 64 y las puntas 66 de los dientes deberá ascender 
a aproximadamente 2,286 mm, para conseguir uñ vaciado optimc 
por aspiración del recinto 13 de las ruedas dentadas.

A velocidades todavía más altas, una parte del lu 
brícente llegará a través de la abertura de cabeza 68 hasta 
el dispositivo de rebose 76 para lubricar con aceite el co­
jinete de rodillos 42 por efecto de la fuerza de la grave­
dad. A un número de revoluciones aún mayor, llegará más lu 
bricante al dispositivo de rebose 76, pero a consecuencia 
de la configuración del tabique 78 el aceite escapará enton­
ces por encima del tabique 78 y llegará nuevamente al reci­
piente colector 70.

A números de revoluciones todavía mayores, una
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gran parte del lubricante llegará hasta la rueda dentada 
de accionamiento 26 y el lubricante de la zona de cabeza 
del recinto 13 de las ruedas dentadas es conducido enton­
ces a través de la brida atornillada interior 86 en el sen­
tido de volver a través de las aberturas 80 y 82 al reci­
piente colector 70. De manera semejante, el aceite lubri­
cante que se encuentre en los huecos 100 entre los dientes 
en la zona del punto de engrane 97 de la rueda dentada de 
accionamiento 26 y la rueda dentada intermedia 28, es condv 
oído a través del taladro de descarga 96 desde el recinto 
13 de las ruedas dentadas al recipiente colector 70. En el 
punto de engrane 95, que se encuentra por debajo del nive 
de lubricante en el recipiente colector 70, los taladros de 
descarga 94 hacen posible que el aceite situado en los hue 
eos 100 entre los dientes de la rueda dentada accionada. 32 

sea evacuado en tomo al punto de engrane 95 hasta la envo. 
vente 60 del fondo, desde donde abandona el recinto 13 de 
las ruedas dentadas pasando a través del canal de descarga 
62 al recipiente colector 70.

Además, es evidente que el taladro 88 de paso de 
aceite le permite al lubricante en la zona de la rueda in­
termedia 28 caer sobre la brida atornillada interior 86, 
desde donde es arrastrado a través de los taladros de des­
carga 94 por la rueda intermedia 30 y luego hasta la envol­
vente 60 del fondo por la rueda dentada accionada 32. La 
parte restante del lubricante en la zona de la rueda inter­
media 28 llegará luego directamente hasta la envolvente 60 
del fondo a través de los taladros 90 y 92 de paso de acei­
te.
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Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­
te de Invención en España, por VEINTE años, son los que se 
recogen en las reivindicaciones siguientes:

IB.- Sistema de evacuación de lubricante para 
una caja de engranajes con una rueda dentada de acoionamien 
to y una rueda dentada accionada dispuestas una encima de 
otra, cuya lubricación con aceite tiene lugar desde un recm 
píente colector, caracterizado porque en la caja de engra­
najes está previsto un canal de descarga con una abertura 
de cabeza, que está unida con el recipiente colector por 
encima del nivel de lubricante del mismo, y una abertura 
de fondo que está situada en la zona de la rueda dentada 
más baja y delante de ésta con relación a la dirección de 
giro de la misma.

28.- Sistema según la reivindicación 18, carac­
terizado porque el canal de descarga discurre en esencia 
verticalmente y su abertura de fondo rodea en parte a la 
rueda dentada accionada.

38.- Sistema según la reivindicación 18, carac­
terizado porque en la caja de engranajes está previsto un 
labio.que forma el extremo superior de la abertura de fondc 
y está dispuesto a una distancia predeterminada respecto di 
las puntas de los dientes de la rueda dentada accionada.

48,- Sistema según la reivindicación 38, carac­
terizado porque la distancia predeterninable asciende a 
2,286 mm.

58.- Sistema según una o varias de las reivindi-
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-caciones precedentes, caracterizado porque en la zona de 
al menos dos ruedas dentadas engranadas una con otra está 
previsto un taladro de descarga hacia el recipiente colec­
tor.

63.- Sistema según una o varias de las reivindi­
caciones precedentes, caracterizado porque en la zona de 
dos ruedas dentadas engranadas una con otra está previsto 
en la caja de engranajes un taladro de descarga adicional 
que, con relación al sentido de giro, deriva lubricante de 

10 los huecos entre los* dientes delante del punto de engrane
y lo conduce a una zona situada detrás del punto de engra-
!
áe.

I 7 § . -  Sistema según una o varias de las reivindi­
caciones precedentes, caracterizado porque por encima del 

15 nivel del lubricante está previsto en el recipiente colec­
tor un dispositivo de rebose que conduce a las ruedas den­
tadas.

83.- "SISTEMA DE EVACUACION DE LUBRICANTE PARA 
UNA CAJA DE ENGRANAJES".

20 Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante­
cede, representado en los dibujos que se acompañan y con 
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas escritas a má­
quina por una sola cara.

25 Madrid, t̂ .IHC.1979
P.A. ^

A
f.rn.4. <*
Por PodtfJ

p- *7*3.4.81 II

30 .
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