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Antecedentes del invento

4,

Este invento se refiere en geneéral al traba-
mlento de diodos scmlconductores vy, més partlcularmente, al
ensamblaac de dmchos diodos semlconduvt03e§ con cuerpos con
densadores para formar un conjunto tel como un circuito mul
tiplicador de tensién, y para manipular y tratar dichos con
Jjuntos.

En el pﬁsédb ha sido préctica comfin apilar,
unir y cortar pastillas de siiicio para formar diodos o Tec
7ificadores individuzles ¥ vara tratar separadamente estos
diodos o rectificadores mediante ataque quimico y pasiva-

cibén para convertirlos en componentes de conductores axia~

{les acabados. Estos {ltimos productos fueron entonces co-

nectados fisica y eléctricemente a condensadores en la for-

macibn de multiplicadores de tqnsién o voltaje. El gasto

.{e inconvenientes de manipular y tratar los rectlflcadoreo

como partes individuales se con31der6 necesario debido al.
criterio prevalecmcntc de que los rechflcadoreg no podian ‘
ser utacadoo quinicamente y pasivados mlqnpras estaban’ uni-
'dos a los condensadores sin "envenenar” quimicamente'los'
diodos, los condensadores, o ambos, con pérdida Tesultante
de eficacia eléctrlca. '

~ Be ha comprobado ahora que este ultlmo cri-
fério no es necesariamente corrccto y se han descubierto
otros'medios mediante los cuales se pueden conectar pilas )
de rectiflcadores de 5111c1o con cuerpos condensadores ce-
vramlcos como un conaunto prellmlnar a manlpular Yy aLacar
guimicamente como una unidad simple. Aaemas de los benefi-
cios de coste de este px ocoalmlento, se consigue una reduc-

cibn sustancial de tamano en el connunfo acabaao. Tal re-
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|duceibn de tamaiio es til y descsble en muchas aplicaciones

lcedentes, se fabrica un conjunto de diodo/condensador, de

4
los condenaadoreu ¥y ledOS ensamblados como un grupo.

1lo)n uim.2

Objetos v rosumen del invento

Por lo tanto, es un objeto general de este
invcnto‘proporcioﬁar un conjunto nuvevo y mejorado de diodo/
condensador y un método'de construccibdn y tratemiento del
mismo. -

Un objeto ms concreto de este invenfo es
proporcionar dicho conjunto de diodo/condensador gque es de
tamaﬁo relativamente pequeflo con réspecto a sus posibilida-
deg de utilizacibén de potencia, y sin embargo roﬁusto y de
funcionemiento seguro.

Otro objeto es propecrcionar dicho conjunto
de diodo/condensador que se puede conectar fécilmente como
una unidad de equipo con el que se ha de utilizar.

e Todavia otro objeto es proporcionar un cir-
cuito multiplicador de tensibn como un conjunto de diodo/
condensador que es de construccidn ¥y tratamiento relativa-
monte simples ¥y baratos.

Brevemente, y de acuerdo con los objetos pre-

acuerdo con el invento, realizando las operadiones de: pro-
porcionar una pluralldad de diodos semiconductores que tie~
nen &nodos y citodos, proporcionar un condensado“ de placas
mGltiples que tiene una conf1guracmén de placas predetermi-~
nada, unlr fisica y eléctrlcamente piacas predeLermlnddas

dé un condenoador dc placao mﬁlLlp]es con unoo prodeterml-

nados do los anodos y catodo para formar_una configuracibn

de circuito deseada v despubs atacar quimicamente y pasivar

Otros objetos, caracteristicas y ventajac de

*

3
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circuito multiplicador de¢ tensibn del tipo vbilizado en -

Hojn ma. 5’,

| este invento resultarin evidentes tras la consideracibén de
la siguiente descripcidn doizllada tomada juntamente con
los dibujos gue se acompzfszn,

Breve descripeidén de los “ibusio

o

En los dibujos:

La-figura 1 es un diagroma de circuito es-
quemético de ﬁn circuito mwltiplicador de tensidn que pue-~
de ser construide como un conjunto de diodo/condensador de
acuerdo con el invento;

A "La figura 2 es una vista en perspectivé, en
| .
despiece ordenado, de un conjunto de diodo/condensador cong
truido y_tratado.segﬁn este invento)
La figurz 7 es une visla extrema del conjun-
to de diodo/condensador ds la .figura 2;
-~ La'figura  es una vista tomada en general’
en el plano de la linea 4-4 de la figure 3, y girada 90°¢
| La figura 5 es una vista, similar a la figu-
ra 2, que ilustra una forma elternativa de conjunto de dio-
do/condénsddor construido sepln este inventos
' La figura 6 es una vista extrema del donjﬁnm
to de la figura 5,5 -
La figura 7 es una vista tomada en general
en el plano de la linea 7-7 de la figura 6, ¥y girada 90°.

Descripeibn detallada de la realizaeibn ilustrada

Aunque loz principios de este invento son

Gtiles en un amplio campo de aplicaciones, la descripeidn
se facilitard dirigiéndola al prcblema concreto de construix

Ny

y tratar un conjunto de diodo/ccréensador para formar un

equipo de visién nocturna relativazente compacto. Dicho
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’multlpllcador de la f&gura 1.

lto)n nn’un.q

ircuito multiplicudor esth ilustrodo en la figura 1 y s¢
dosipna generalmente por ol nflimerc de weferencia 10. In
equipo de visién.nocturna, el circuito nultiplicador de
tensibn 10 sc ubilizo generalmente para elevar una tensidn
de entrada de CA del orden de aproximadamente 500 voltios
de pico a picojaplicada a un par d¢ terminales 18,20 @& una.
tensibén de salida en un terminal 24, dcl orden de apfoxima~
damente 3000 voltios de CC con respecto a tierra en un ter-
minal 22. Generalmente hablanéo, el circuito multiplicador
de tensibn 10-comprende doce diodos semiconductores désige
nados generalmente por el nhmero de refcrencia 14 y doce
condensadores designados generalmente por el nlmero de re-
ferencia 165 y los respectivos componentes son interconec-
tados para formar un circuito multiplicador de seis etapas.
En la téenica anterior, dichos circuitos han
sido construidos, por ejemplo, de oomponentés discretos o
individuales, es decir utilizando doce diodos semiconduc~
tores separados de conductor aﬁial y doce condcnsadores se-
parado&. . Por el contrario, el presente invento, segln se
iluétra en la figura 2, dispone dos grupos de seis diodos
14, cada uno de polaridad inversa, con lo que sué respec~
tivos Anodos y cé&todos se pueden interconectar ficilmente
en la estructura de "escala' apropiada formando.las.piacas
de un par de condensadores de places miltiplicadoras 26,

28 los condensadores 16 de la confmgurac1on de clrculto

Ha01cndo referenc1a ahora a las flguras 2,
3y 4, el circuito multiplicador de tensidn 10 comprende
. conjunto de diodo/condensador seghin el invento que in-

cluye los diodos 14 y los condensadores 26, 28. De acuer-~

+
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Hoja nam. 5
_do con %g préctica usual, cada uno de los diodos 14 conprer
‘de una pilaVBO de pastillés relativamente delgadas 32 de
silicio apropiadamente impurificado, u.otro material semi-
conductor, unidas conjuntamente. El procedimiento usual
-crea una pluralidad de diodos individusles apilando y uniepn
do primeramente l4iminas o pastillas de material. semiconduc-
tos apropiad& y después cortando las pastillas apiladas y
unidas para formar la pluralidad de pilas 30 de diodos. Es-
ta parte del procedimiento de formar las pilas de diodos
30 no formﬁ parte del presente invento y no se AEscribc conj’
‘mis detelle., Ventajosamente, el presente invento elimina
las subsigulentes operaciones del proceso de la técnica an-
terior de atacar quimicamente y pasivar por separado las
pilas de diodos 30, una vez formadas. Poi lo tanto, el
presente invento sﬁstituye al broceso vsual de formacidn -
de diodos a este respeclo.

Cada wno de los diodos 14 define, en sus
respectivos cxtremos opuestos, un &nodo y un cétodo, Con
el fin de formar el circuito multiplicador de tensibén 10
mostrado en la figura 1, estos diodos 14 se disponen inie-
cialmente en dos filas escalonadas, conteniendo cada fila
scis diodos. Los diodos de cada fila esthn dispuestos cn
polaridad opuesta énodo a'cétodo con resped%o a los'diodos
de la otra fila. '

Segln una forma del invento, un miembro de

| bagitidor ‘de conductor superiof 24 y un miembro de bastidor

de conductor inferior 36 estén unidos fisica y eléctrica-
mente con 4nodos y cétodos seleccionados de los diodos 1&4.
Estos bastidores de conductor 34, %6 comprenden cada-uno

una parte de base 38 y una pluralided de dedos slargados

.
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designados en general por 40 y 42, que se extienden hacia
fuera de las partes de base 38, Un primer dedo 40-1 dol
ﬁiembro de bastidor de conductor 2/ estl vnido fisica y elé
tricamente al &modo de un primer diodo 14~1. E) chtodo de
cste diodo -1y el fnodo del diodo udyaéente 142 estén
unidos fisica & eléctricamonte aun primer dedo 42-1 del
micmbro de bﬁqtidor de conductor %6. Anflogamente, el cé~
todo del diodo 14»2 ¥ el anodo del siguiente adyacente 14~%
se unen eléctrica y meqénicamente al siguiente dedor 40-2
del miembro de bastidor de tonductor %4, Los énodos.y ch
todos restantes de los diodos 14 son unidos similarmente

a dedos sucesivos 40, 42 de los miembros de bastidor de
conductor 3%, 36 para formar las uniones de &nodo y'cétodo
entre diodos, seghn se iluétra en el circuito 10 de la fi-
gura 1, Por lo tanto, el chtodo dé un fltimo diodo 14-12
esté solo sﬁjeto a un Qltimo dedo 40-7 del miembro de bas-
+idor de conductor %4, .

Los condensadores 16, como se ha descrito

dores 26 ¥y 28 de cuerpo ceramico de placas mlltiples. Co-
mo se gprecia mejor én la figura 2, los condensadores 26 y
‘28 son sensiblemente idénticos § cada uno incluye seis de

los condensadores 16 de la figufa 1. XLos condensadores 26

¥ 28 incluyen cada uno una pléca meyor o cmin 44 sensible-

tidor de conductor 34 j 36. Lés placas mayores 44'définen
las placas de los candensadores 16 conectados con los res-
pectivos terminales 18 y 22 del diograra de circuito de la
figura 1. Por 1o tanto, un conductor 46 estd fijado a ca-

da una de las placas 44 para proporcionar los terminales

brevemente en lo -que antecede, comprenden los dos condensa-

mente coextensiva con su cara opuesta a los miembros de bag

£}
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18 y 22, Las caras opuestas de cada uno de los condensado-
. _ .
res 26 y 28 cstin divididas en seis placas  menores sensible
ﬁente idénticas y anilogamente separadas 18 que comprenden .
las placas de los condensadores 16 unidos con respectivas
ﬁniénes de diodo y con el terminal de salida 24, seghn se
ilustra en la figura 1.

Cada uno de los condehsadoreé 26, 28 inclu~-
ye un cuerpo cerémico 50 sobre el cual éstén formadas las
Placas respectivas 44, 48, cuyo cuerpo define el dieléctri-
co‘de los condensadores 16. .
| .Las placas menores 48-se vnen cada uﬁa, elég
trica y mechnicamente, con uno de los dedos adyacentes 40,
L2 de los respectivos miembros dé bastidor de conductor 34
y 36. Se apreciard que este .procedimiento une eficazmentg
ceds wna de estas placas 48 con una'diferente de las unio6-
nes entre diodos 14, para formar la configuracidn de cix-
cuito ilustrada en la figura 1. En consecuencia, ¢l dedo
40-~7 proporciona el terminal de salida 24, mientras que el
dedo 40-1 éroporciona el terminal de entrada 20.

Como sc aprecia mejor en la figura 4, cl de-
do 40-1 esté algo scﬁarado hacia fuera de los dedos resten-
tes 40 del miembro de bastidor de conductor %4, de meners
que se evita el contacto con el condensador adyacente 26.
Esta séparacién de dedo 40-1 impide asi que se intefponga
cuglquier capacitancia no deseada entre los terminales 20
y 22, comosucederia de otra manera si el dedor 40-1 eétu;
viera dispuesto en la cara del condensador 26 opuesta a la
placa comiin 44 del mismo, Alternativamente, un condensadon
26 puede'eétar provisto de las placas y cuerpo dispuestas

(34

de manera que se¢ evite el dedo 40-1, y hace esta separacloOn

- o .
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finnecesaria. Asi, cada una de lag placas menorcs 48 del

Lioju ndm, 8

condensador 26 estl unida.con uno de los respectivos dedos
40-2 a 40~ y cada una de las placas menores 48 del conden-
sodor 20 ecth unida con uno de log dedos 42-1 o 42-6.

~ De acucerdo con una caracteristica importan~
te de este invento,.cl ensamblaje de los condensadores,
miembros de Bastidor de cbnductor y pilas de pastillas de
diodos, éegﬁn se ilustran y describen anteriormente, tiene
lugar antes dcl ataque.guimico ¥y pasivacidn de los diodos
14, ' | |

|

junto un material protector aislante (no mostrado), dejan~

A continuacibn se moldce alrededor del con-

do expuestos 5610 los conductores desde los condensadores
que forman los terminales 13 y 22, y las partes de los 'bas-~
tidoresn de conduétores 34 y 36 distantes de los cuerpos de
condensador 26, 28, |
' 7 Dras el ensamble & moldeo de las partes pre-
cedentes como se ha deécrito, se recorten los miembros de
bastidor dé conductor, dejando sblo los conductores de los
hismos proporcionando los terminales 20 y 24 del circuito-
de la fipura 1. ILa configuracidn:resultante se aprécia MG
Jor en las figuras % ¥y 4,'donde los dedos restantes 40 y
42 de los miembros de bastidor de conductor 34 y 26 sén
cortados junto a las paredes latersles de los'respectivos.
condensadores-26 ¥y 28, dejando sblo los dedos 40-1 y 40-7
para proporcionar terminales 20 y 2k, '

Haciendo referencia ahora a las figuras 5,.
6y 7, sé construye un multiplicador de tengibn como un
vconjunto de diodo/condensadoxr Sinvel uso de bastidores de

conductor. Nimeros de referencia similares con el sufijo
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-a se utilizan para designar elementos similares a los ele-

tHojn nam., 9

mentos igualmente numerados de las figuwras 2 y J.
Inicialmente, se veréd qud’ estin dispuestos
doce diodos l4a en un par de filas cscalonadas de seis diod

dos cada una,  Los diodos de cada fila estén dispuestos en

dos de la otré fila. Estos diodos l4a comprenden general-
mente piias 30a de pastillas de silicio impurificado 228,

del mismo tipo general descrito anteriormente con referen—
cia a la figura 2. Un par de condensadores ceramicos 26a,

28a incluyen cada uno una primera placez mayor o comin 44a
nen sus platas comunes 48a dispuestas para acomodar conexid

segin se muestra en lincas de trazos. Asi, se apreciari
que estas placas 480 realizean la funcidn de las placas 48
y de los miembros de bastidor de conductor 34, 36 de la

realizacibn anteriormente descrita, por cuanto que acomo-

res y diodos para formar la configuracidén de circuito de

la figura 1. A este respecto, un primer diodo lia-l ticne
su extremo de &nodo libre del cuerpo condensador 26a para
iecibir un conductor apropiado para proporcionqr el termi-
nal 20. El extremo opuesto.o de chtodo de este diodo li4a-
1 estd unido con una primera placa 48a-l del condensador

28;. Esta primera placa de coﬁdensador 48a-1 recibe tam-
bién un extremo de Anodo del segundo diodo 1l4a~2, cuyo ox-
tremo opuesto o de. catodo estd unido similarmente con una

primera placa de condensodor de.26a, segln se indica por

lineas de¢ trazos.  De manera similar, se unen los subgi-

i
polaridad opuésta de &nodo a chitodo con respecto a los dio4.

¥ seis placas mcnores 48a., Los condensadores 26a, 28a tie+

directa a Anodos y cAtodos seleccionados de los diodos lia,

den las conexiones mechnicas y eléctricas entre condensado-
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L guicntes diodos &nodo a chtodo en placds de condensador su-
cesivas hSa para‘formar la configuracidn de circuito mos;
trada en la figura 1. Por lo tanto, un Gltimo diodo l4a-
12 tiene su oxtremo de chtodo unido a una filtima de las plg
cas /8a del condensador 26a, cuya placa récibe tambiln un
miombro de bmstidor.delconductor apropiado para proporcio—‘
nar cl tormiﬁal de solida 2/,

Como se aprecia mejof en las figuraS‘G y 7
los conductorcs que forman términales'lBa, 20a, 22a y 24a
se extienden lateralmente hacia fucra de los cuerpos de
condensador 26a, 28a yblos diodos l4a ensamblados cntre
ellos., Como en la primera realizacibn, se moldca uﬁ mate-
rigl de aislamiento de encapsulacibn apropiado .(no mostra-
do) alrededor de los cuerpos.de condensador y diodos, de-
jando sblo expuestos los terminales que han sido seleccio-
nados para conexidn con otros elementos del circuito. Co-
mo en esta primera realizacibn, ios diodos 14& son atacados
quimicamente y pasivados como un grupo, cuando se completa
el conjunto de condensador/diodo, antes del moldeo del ma-
terisl aislante. Por lo tanto, se suprimen también cn es-
ta segunda realizacidn las operaciones adicionales de re~
tirar selectivamente partes de bastidores de cbnductor 24

vy 36 descritas anteriormente. Adcmés, se realiza una re-

.

duccibn adicional de tamafio.
El invento ha sido descrito en reiacién con
realizaciones concretas, pero novesté limitado a ellas.
Por el contrario, las alternativas, variaciones o modifi~
qaciones que se les puedan ocurcir a los experfos en la
técnioa(se considera que forman parte de este invento, en

cuanto que caigan dentro del cspiritu y slcance de las rei
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REIVINDICACTIONES

Los puntos de invencién progia ¥ nueva gue se
presentan pera cue sean objeto de la presente solicitud
de Patente de Invencidn, en Espafia, por VEINTE afios, son
los oue se re&ogen en las reivindicaciones siguientes:

18, Un conjunto perfeccionedo de diodos y
condensadores, aue comprende: una pluralidad de diodos se-
miconductores, incluyendo cada diodo un extremo de 4nodo
¥ uwn extremo de citodo, una estructura de condensador de
placas miltiovles y medios ocue unen eléctrica y mecédnica~
mente dicha estructura de condensador de placas miltiples
a unog seleccionados de dichos extremos de 4nodo y dichos
extremos de c&todo para comsegulr conexiones eléctricas
entre diocdos seleccionados y placas de condensador de la
estructura de condensador,

_ 28,- Un conjunto segin la reivindicacidén 1%,
en el gue los medios de unién comprenden un bastidor de
conductor oue tiene una pluralidad de dedos,'eétando uni~
dos unos seleccionaGos de dichos dedos, eléctrica y mecéni
camente, con unos seleccionados de dichos extremos de #no-
do y extremos de cdtodo, y estando placasg seleccionadas de
dicha estructura de condensador de placas miltiples unidas
eldctrica y mechnicamente con unos seleccionados adicioha~
les de dichos Gedos. |

3%8,~ Un conjunto segin la reivindicacién 18,

en el que dichos diodos estén dispuestos en dos filas, es-

tendo dispuestos los diodos de cada fila en polaridad

opuesta de énodo a cdtodo y en el que dichos medios de
wnién incluyen medios de bastidor de conductor gue com-

N,
N
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~ prende un par de miembros de‘bastidor de conductor cada
uao de los cuales tiene una pluralidad de dedos, estando
"unidos unos seleccionados de dichos dedos a un extremo de
fnodo y un extremo de chtodo, respectivamente, de unos se—
leccionados adyacentes de dichos diodos digpuestos en opo-
sicién para formar conexiones de 4nodo a cétodo entré
ellos, caracteristica de un circuito multiplicador de ten-
sibn, estando unas placas seleccionadas de cads vns de Gi-
chzs estructuras de condensador de placas mdltiples unidas
eléctrica vy meeﬂnicaménte a unos seleccionados de dicha
plurglidad de dedos pars definir conexiones de'circuito
leléctrico entre los diodos seleccionados y las placas de
condensador seleccionadas, caracteristica de dicho circui-
to multiplicador de tensidn. '
2, "UN CONJUNTO PERFECCIONADO DE DIODOS Y
CONDENSADORES",
Tal & como se ha descrito en la Hemoria cue
antecede, representado en los éibujos gue se acompafian,
¥y con los fines gue se han especificado,
‘Esta Wemoria consta de trece hojas eseritas a
méouina vor wna sola cara.

Madrid, 93 NOV1979
P.A.
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