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MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente invento tiene por objeto un captador
de energfa solor, més pafticularmenté'ndaptado al calenta~
micnto de piseinas. Este captador se roficre mée cepocial~
mente al calentamionto de las piccinas deocubiortas, con
vistas a ou utilizacién durantc un periodo del aflo lo més
largo poaible, pero sin gaotar una elevada cantidad de cnor-
gia para dicho calontamicnto: ‘

El celentamiento de lac piscinas al aire libre,
en particular de las piscinasc privadas, s=e realiza dét@a1~
meﬁte por uno de los tres medioc riguicntes @ L
- Caidera de calefaccidn central perteneciente a 1a;y£v;enda
o al inmueble préximo 2 la piscina, com o sin cambiéd;rJde
calor. o
~ Caldersa particular de la piscina.

- Captador golar, independiente o ascciado a otra fu@hte

de cnergia,. Lo

PR 2
- s N

Las dos primeras soluciones, cligicacg, preséntan
dos inconvenientes notables para una actividad de
gimple entreteﬁimiento, puesto que representan una inversgidn
importante y, sobre todo, nececitan una fuente de energia
costosa, cualquiera que sea su naturaleza (aceite pesado,
gas, carbén o electricidad, segin el tipo de caldera utili-
zado). |

I La torcera solucidn es a priori la misz seductiva,

ya que emplea una energia aparentemente casi gratuita y dis-

ponible en una cantidad ilimitada. 8in embargo, las reali~
zaciones actuales prescntan también incoavenientec., Por
una parte, la inversién de partida es muy importante y
dificilmente amortizabie, incluso teniendo en cuenta el

costo del funcionamiento de las doe soluciones clieicas.
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Por otra parte, los captadores solares actuales poscen un
aspecto particularmente ineatético; en razén de su gran supere
ficie; de su color generalmente ogscuro y de su disposicidn

no horizontaly cste filtimo inconveniente no es de poca
consideracién habida cuenta tanto de la preccupacidn gene-
ral por la calidad del medio ambicnte, como del destino
particular de las piscinac al aire libre, que deben conso-
tituir no solo instalaciones de caricter deportivo, éin§

también espacios de esparcimiento agradables y despejados.

]
° a

Para precisar egtos inconvenientee conviene consi-
derar los modog de realizacién y. de funcionamiento_§é1ios
coptadores solares actualmente mfps difundidos, geneﬁalé&nte
planocas, que se utilizan para el calentamiento de piséinae.
Existen dog tipos de tales captadores a2
1., El coptador llamado de tefecto de invernaderol, quu

funciona en loe cacop de aplicacidén a temperatura media,

-
~v A

o8 decir entre 50 y 702C; L
2. El captador ein efecto de 1nvernadcro, que funclona
a muy baja tomperatura, es decir entre 20 y 309C.

_ Si bien ectose dos tipos de captadores colares
permiten calentar'el agua de lac piscinap, presentan ombos
un cierto némero do inconvenientooc en sus realizaciones

conocidas.
El captador con Y"efecto de invernadero® comprendc

epencialmente un absorbedor recorrido por ¢l fluido que hay
que calentar, situado en el interior de una cubeta aislante
en general eptanca, cﬁya cara oxpuecta al sol estf consti-
tuida por una o varias paredes transparentes, por ojemplo
vidrioa, que dejon penetrar la energfa colar de corta longi-
tud de onda dmpidiendo la salida de la energia de gran

1ohgitud de onda disipada en retorno por el absorbedor.
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Utilizando ol principio del tefecto de invernadero! cste
captador,; concebido cepecificamentc para ¢l calentamiento
del agua sanitaria, pormite obtonor tomperaturas de 50 a
708C, 8i go lo utiliza para ol calontamiento de piscinas
oo particularncntc incogtético dado su color oscuro, su
forma y su pogicidén inclinada, ademéic ol ingtalarlo roegulta
costoso debido a los enlaces m&ltiplen indinponsablem, PCeIo
gobre todo su procio do costo co muy elevado a cauua de Bu
complegjidad y de ldae preuéuclones indispensables que’ hay
que adoptar en s fabﬂicucién. A causa de estasn deaventa-
aba, en su mayor parte econbmicas, este captador no sq.uti—
liza para el calentamiento de piscinag, siendo prefébia?
con este fin el captador de baja temperatura, sin efgééo
de invernadero. ’
El captador =in efecto de invernadero comprende
solamente un absorbodor atravesado por el flufdo que hay
que calentar, szin cubeta aislante ni superficic tragypa—

rentes Egte absorbedor es egencialmente una red de cire

4503

culaclén de fluido realizada medlante diferentes procedi-
mientos; tubos metdlicos o plésticorc, laberinto obtenido
por 1a.soldadura de dos liminas de metal o de plistico o
més en general red de canales paralelos obtenidos en plés-
tico por moldeo-cxtrusidn. Todac estas realizaciones, vAli-
das en el plano ccondmico, apuntan a la 6bteﬁci6n de ﬁn

panel monobloque en particular de plistico moldeado, que

. contiene numerogos canales longitudinales en paralelo, con,

en los dos extremos, unos colectores tubularec agregados,
cea mecAnicamente o por moldeo, perpendicularmente a los
canales. Bl fluido que hay que calentar entra por un
colector, se reparte aproximadamente en los canales y vuel-

ve a salir por el otro colectur,
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En comparacidn con el captador de efectc de inver=-
nadero, esta realizacién eg, evidentemente, particularmen—
te ebonémiéa, y si el caudal del fluido que hay que calen-
tar es suficiente para que el aumento de temperatura entre
la entrada y la salidh sea inferior a alrededor de 4¢¢,
el rendimiento pot metro cuadvado de dn Lal baptddor es
comparable hl de un daptadot con efccto de invernadero.

Es evidente que con una superficie necegaria igual 193 3
canales no deben mer dispuestos en seric, puese eén este éaso,
debido a las pérdidas de carga, o bien la bomba necesipa—
ri{a una potencia prohibitiva para asegurar el caudal necc-
sario, o bien, en caso de eaudal insuficiente, la diféééncia
de temperatura cntre la entrada y la salida aumentarié,

lo que reducirfa el rendimiento y harfa necesario en com-
penecacidn un aumento de la superficie y, por lo tanﬁp,.pn
los doe casos, un acrecentamicnto del costo, a igua}&?ﬁ de
calorias rccuperadas. BEn efecto, oo conocido que el rea-
dimicnto por metro cuadrado de un captador sin efed%éiﬁe
invernadero cg tanto mayor cuanto menor es el aoumento de
temperatura entre la entrada y la salida, lo que lleva a
buscar el caudalmés importante pomible por seccidén de

conal do circulacidn de fluido que hay que calentar para
obtener el rondimiento méa clevado.

Log captadores sin efecto de invernadero conocidos
actualmente prepsentan egin embarge algunos inconvenienters.

En primer lugar poseen en gencral forma de panelos rectan-
gulares cuya longitud es igual a 2 a 4 veces la anchura,
Dado que cl calentamiento de una piscina necestia una super-
ficie de captador aproximadamente igual al 50 € de la
suporficie dec la piscina es por tanto obligatorio reunir

entre sf numerocsos captadores unitarios a fin de conseguir
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la superficie necesaria, lo que aumenta las pérdidas de
carga, el precio de costo, el espacio ocupado por la ingw
talacién, y perjudica desde ¢l punto de vista estético el
medio ambionte. Por otra parte, la unién de numeroegos cap-
tadores entre sf{ perturba gravemeonte ¢l equilibrado de los
candales entre sf{ y entre sus diferentes canales, lo que,
como ya se ha mencionado precedentemente, proveca la
reduccién del rendimiento global y hace necesario en con-
secuencia un aumento de la supebfidic captadora y porﬁtanto
del costo a igual potencxa calorffica. Finalmente, los
canales de circulacién en el interior de las lémlnas son
enlazados, por su procedimlento de fabricacién, mecéniua—
mehbe entre si 1a l4mina misma dlepuesta sobre el suelo,
no pueide conformarse al contorno de una piscina, pues . es
incapaz de doblarse gobre el canto y por tantb debe ser
dispuesta en otro lugar, dlstlnto de 14 ﬁerlfeﬂia de la
piscina tanto m&s cuanto que los colectores mﬁltipquQd
serfan un estorbc para la circulacién en torno a diéha5bis-
cina. La dnica propuesta conocida, en la que la limina de
tubos, plana y horizontal, esti dispuesta sobre el suelo

y rodea el estanque de la piscina, no puede conducir a

una realizacién vélida; pues prevé un tubo Unico, de longi-
tud muy grande, que &a vueltzs a la piscina un congiderable

mimero de veces, de lo que resultan pérdidas de carga

extremadamente elevadas que tienen las consecuencias ya

gefialadas mAs arriba para los canales de disposicidn en
serie ;

- 0 bien para asegurar el caudal necesario la bomba deberia
ser cnormej

~ 0 bien, si se utiliza una bomba menogs grande para obtener

un caudal reducido, aumentaria la temperatura de salida del
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agua y por tantc disminuirfia el rendxmiento; para. compengar

esto habrfa que aumentar la superficie del captador, alar-

gando el tubo, lo que agravaria todavia estos inconvenientes.
4 Por consiguiente, eeta solucidn es antieconémica

y resulta imposible en la préctica realizar un captador

con un rendimiento correctc que tenga un tubo dnico Menio-

1lado® alrededor de la piscina.

Para resclver estoe inconvenientes, el invontb
tiene por cbjeto un captador de energla golar del tipo de
baje temperatura, constituido por unag lémina de tubo, plana
vy horizontal, dispuesta sobre el suelo y que rodea el es—
tanque de la piscina, la cual lémina es aptd pafa Bey ﬂoco~
rrida por el agua a calentar y tiene sus extremos COnebtadoa
por conductos, respectivamente de aspiracién y de, deEcérgay
al interior de la piscina, preveyéndose medios tales, como
una bomba para poner en circuladlén el agua Que hay que
calentab 8 thavék de dibha 1£miha, caractarlzado porque
1a 1ém1na de tubos, con una longitud 1gual a alrededor’

de 30 a 50 veces su anchura, esté constituida por ‘tubos
flexibles, cada uno de 105 cuales describe una sola vuelta
al estanque de la piscina, egtando montades eatos tubos,
contiguos perc no unidos mecénicamente entre ai, en para-
lelo entre un colectcr de entrada y un colector de salida,
repartiendo de modo equilibrado el caudal entre todos estos
tubos en paralelo, estando dispuestos los dos colectores
lado a lado perpendicularmente al borde del estanquo do
1la piscina, estando conectado el colector de entrada al
citado conducto de aspiracién y el colector de salida, al
citado conducto de descarga.

Bsta digposicién, objeto eaencial del invento,

presenta importantes vontaaas. Por una parte, el captador



puede seguir fAcilmente el perimetro de una piscina de
cualquier forma, ya quc loes tubos montados en paralelo eon
flexiblee, poro sobre todo nc estfn unidos mecénicamente
entre sf; por lo tanto ¢l captador de cnergifa solar segin
5 el inve;to no es contrario a la estética ¥ no sustrae espa-
cio oen torno al cstanque de la piscina. Por otra parte,
csta solucidén permite obtenery; con pérdidas de carga des-
preciables, una superficie captadora igual a aproximh@a@ente
el 50 % de la bBuperficie de la piscina, teniendo 1a;cgéa
10. de tubos una longitud igual a aproximadamente 30 a 50
veces su anchura, esto es una meqia de 40 veces, ex@é%iendo
golamente dos colectores. Por ejemplo, para una pisegng
rectangulad con un’ estanque de 12 x 6 metros, esto eé‘una
superficie de 72 ng el eje medio de la capa puede descri-
1s5. bir un rectingilo de apréximadamédﬁé 13 x 7 metros,, lo.que
corresponde a una limina de 40 metros de loﬁéitud,:iﬁénda
una superficie captadora dc 40 m2 si se prevé una %ééﬂura
de 1 metro, La limina puede estar constituida por 32;€ubos
esténdard, con una geccidnm de 15 x 19 mm y una longitud
20. unitaria media de 40 metros. Este captador solar, pese a
;. longitud total de tubo, tieme pérdidas de carga mucho
menores que las de tipos conocidos, a igualdad de super-
ficie captadoraj por lo tanto puede ser recorrido por un
caudal importante, con una bomba de muy pequeila potencia
25. del orden de 0,2 a 0,3 kW, lo gue da una considerable eco=-
ncmfa de energfa. Ademlds, la estructura de este captador,
as{ como su instalacidn son particularmente sencillés, y
se comprende que para un particular que posea una piscina
privada representa una inversién reducida : aparte de los
30. dos cclectores y la bomba, el captador se puede realizar

con tubos corrientes de material pléstico, del tipo ®"tubo
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de riego%, con una buena resistencia a los rayos ultravio-
létaes estos tubos que constituyen la léimina se disponen
directimente sobre el suelo alrededor del estanque de la
piscina, segin una variante ventajoea, sobre el fondo de
un canaldn realizado alrededor del estanque de la piecing,
en el brocal de é&sta, coh interposicién eventual de un
tapiz aislante. Este canalén de anchura igual a la de la
lénina y de profundidad igual al diéﬁetro de los @ub99,rhace
indtil la previeifn de cualquier emplazamiento sublq@é@éario
para el captador, a la inversa de los captadores conbéfﬁos,
permite obtener waa instalacién de calentamiento que'éo per-
judica en absoluto el medio ambiente y permife cons?l@@ir
un margen de piscina d¢ material pléstico propicio pgg;
los bafios de, soli '

Ademés, 1la solucidn que es objeto del presente
inverito; con todos sus thbos montados en paralelo entre dos
colectores, e8, pese & su simplmcidad, Gptima en 1o,que reg—
poccta al rendimiento. En efecto, es sabido que paﬁé §bte—
ner el méximo rendimiento de un captador solar hay que pro-
curar que la diferencia de las temperaturas del fluido entre
la entrada y la salida sea la menor poeible, lo que implica
econémicamente hacer que pase por el captador el caudal méxi-
mo con la bomba menos potente posible. Por dltimo, dado
que hay eolo un colector de entroda, éste captador permite
instalar un digpositive de equilibrado de los caudales entre
todos log tubos para que todos ellos provoquen unitariamente
el mfnimo de elevacién de temperatura entre su entrada y su
salida, obteniéndose aef el rendimionto miximo.

En resumen, ¢l captador solar objeto del invento
presenta numcrosas ventajas con regpecto a lae soluciones

conocidas. Es més estético y no constituye un emplazamiento
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perdido puesto que csti situadc en el margen de la piscina.
Es econdmico ya quo no consta mfs que de tubos de pléetico
ordinarios, posoc solamentoc dos colectores y una bomba de
potencia muy pequofia y no neccsita mde que una inestalacién
répida, sin armazén, ni estructura, ni fijacién, ni tuberiac
de comunicacién. Finalmente; su rendimiento es excclente
pucs es el &nico captador due posce un equilibrado de los
caudales entre todos los tubos do la capa de agua q@e,:por
otra parte, tienc pébdidae de carga bonaidefabiementa“ipfe-
riores a todos los captadores conceidos, con igual éupér-
ficie. BEste rendimiento excepcional es obtenido también
en lo que respecta a algunas de ias digposiciones aﬁeﬁéﬁ :
-~ Utilizacidén de una capa aislante entre la l&mina dé}tubos
y el suelo, S

-~ Caudal de la bomba adaptado de tal modo que el calenta—
miento del agua por efecto de la radiacién solar seg;&é
2eC como méximo entre'la entrada y la palida. /: ]

~ Equilibrado de los caudales entre los tubos por fraccio~
namiento del colector de aspiracién en una pluralidad de
secciones qﬁe gon alimentadas por oricicios regulables,
obturables por lo menos parcialmente y separadamente por
medio de v8lvulas regulables o similares; secciones que

son conectadas cada una a un grupo de tubos en paralelo de
1a lémina de tubos. Hay gque sefialar que si las valvulas
permiten obturar totalmente los citadog orificios, es posi-
ble proceder a una purga del aire de los tubos de la lémina
utilizando sucesivamente la totalidad del caudal de la
bomba sobre cada unc de los grupos de tubos. Complew-
mentariamente, esta disposicidn permite el vaciado del capta-—
dor, cuando finaliza el periodo estival, para evitar los

deterioroe posibles por el hielo.
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- Utilizacién de una bomba sumergida, intercalada sobre
el conducto de aspiracidn conectado al colector de entrada
del captador, lo que elimina toda posibilidad de entrada
de aire y protege la bomba del riesgo de hielo,

5. Para facilitar la comprengidn del invento se des-
cribe éste a continuacién con referencia al dibujo esque-
méAtico anexo que representa, a titulo de ejemplo, no limita-
tivo una modalidad de reslizacidn de este captador dﬁuif
energfa eolér. 2,

10. la figura 1 es una vista de conjunto, enlﬁianta
desde arriba, de un captador segﬁh el invento, en elﬁéﬁg
la l&nina de tuboe estd dispuesta alrededor de una ﬁigbina;

La figura 2 es una vista en secccidn trané%érsal

de este captador, & través de la lémina de tubos, bem’{ri.,
15¢  2-2 de la figura 13

La figura 3 os otra vistd en ﬁeccién trhn;@prsal,
seghn 3-3 de la figura 1, que pasa por cl colector dé:i
entradaj hREN

La figura 4 es una viegta remejante a la figura 3,

20, que muestra la ingtalacidén en curso de vaciado,

La figura 1 muestra el estanque rectangular 1 de
una piscina con eu brocal 2, El captador solar, dispuesto
alrededor de todo el estanque 1, ectf constituido esencial~
mente por una pluralidad de tuboz de material pléstico 3,

25. todo los cuales eotén montados en paralelo entre un colec~
tor de entrada 4 y un colector de galida 5, la cual inpta-
cién comprende también una bomba de circulacidérn 6.

Loe tubos 3 estﬁﬁ dispuestos, lado a lado y juntos,

en un canaldn de poca profundidad que da la vuelta al
30. brocal 2, permiticndo la flexibilidad de su material y el

hecho de que no estén unidos mechnicamente entre sf el que
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describan los cambios de direccién en los cuatro &ngulos
del estanquej estén dispucstos sobre el fondo del citado
canal, con intorposicién de un tapiz aislante 7 (ver
también la figura 2). Se realiza agcf{ una lémina de tuboo
5 horizontal, en la quc cada tubo 3, on paralelo con ol
tubo vecino, describe una sola vucelta précticamente com-
pleta al entanque 1, entre el colector de entrada 4 y el
colector de salida 5 a los que estén conectados res?cptiva~
mente sus extrcmos. ;_;.

10, Los doo colectores 4 y 5 estén dispuestos b;rale-
lamente, en una misma regién situada sobre el borde;aé 1la
piscina, pudiendo colocarse el conjunto de estos ccieéﬁores
debajo de una cubierta protectora 8. Estos dos colec@ores
se extienden perpendicularmente a los extremos de 1los tubos

1s5. 3 que estén conectados a ellos, y se prolongan en direcccidén
del esctanque 1, por encima del nivel del agua 9, Ug,égﬁducto
de aspiracién 10, que parte del fondo de la piscinég;éﬁpabma
con ¢l colector de entrada 43 la bomba 6 esté inteﬁégiéda;
on posgicidén sumergida, en el conducto de aspiracidén 10,

20, como muestra bien la figura 3. Un conducto de descarga 1l,
‘conectado al colector de salida 5§, desemboca inmediatamente
debajo del nivel del agua 9, para eliminar las entradas de
aire cuando la bomba 6 estl parada.

La figura 3 muestra tambiéﬁuel detalle del colector

25. de entrada 4, en particular las disposiciones que permiten
igualar los caudales entre los diferontes tubos 3. El co-
lector 4 comprende un gran tubo continuo 12 y tres clmaras
tubulares 13 separadas entre si por unoc tabiques 14 que
comunican con el tubo 12 mediante orificios 15. El tubo

30, 12 esti concctado con ¢l conducto de agpiracién 10, mientras

que cada chmara 13 posec varios tubos de empalme 16, de
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ejes perpendiculares al del tubo 12, sobre los que estén
fijados, de modo estanco, los extremos de un grupo de tubos
3. Asf, en el ojemplo que se representa a titulo puremente
indicativo, el colector de entrada ertd subdividido en
5. tres secciones, cada una de las cuales esti conectada a
un grupo de cuatro tubos 3, slendo evidonte que dichas
cifras pueden ser en la préctica mls altas, en particular
la de las secciones a fin de poder ¥afinar®? el equilibrado
‘ entre les tubos., Se prevén unas vaAlvulas regulablea 17,
1lo. en igual ndmero que 1as chmaras 13, para obturar con mayor
o menor fuerza, y de modo independidnte, cada orificio
de allmentaclén 15, ¥ péra permitir acf una regulacm6n,del
cautal por grupoa de tubos 3. k
El circuito de aspiracidén posee todavia .otras par-
15, ticularidades, para permitir, por una parte, la purga del
aire de los tubog 3, por otra parte, el vaciado emn el in—
vierno de la instalacién . Asi, el tubo 12 tiene en su
extremo que se halla sobre el estanque 1, un orificio ocbtu-
rado por un tapdn amovible 18, y posee ademfs, entre el
20, empalme del conducto 10 y el primer orificic 15, ‘otro ori-
ficio obturado también por un tapdn amoviblc 19. Se prevé
una vAlvula 20 entre ol empalme del conducto 10 y el ori-
ficio obturado por el tnpdﬁ 19, la cual permite cerrar ente-
ramente el tubo 12, Por vdltimo, el conducto de acpiracién
25, 10, mée arriba de la bomba 6, estid realizado en forma de
un conducto floxiblc.

El colector de salida 5 estd constituido por
un tubo grueso desprovisto de reguladores o de otras carac-
toristicas particulares; ostd provisto simplemente do las

30, disposiciones 21 (ver figura 1) neceearias para la conexién

estanca de loc extremos de los tubos 3, a fin de reunir los
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caudales que recorren dichos tubos.

En el funcionamicnto normal, el conducto flexible
de agpiracién 10 se¢ sumerge en el fondo del estonque 1 de la
piscina, los tapones 18 y 19 ostin puectos pafa obturar
los orificios correspondicntes del colecter de entrada, y
la vilvula 20 ceté abiorta, como po mucgtra en la figura 3.
Las vilvulas regulables 17 cbturan parcialmente todos loo
orificioca corrogpondientes 15, de manora quo so admitaﬁ
prosioncs idénticas hacia las difercntoc chmarasc 13. -

Al poner en marcha la bomba 6, &sta aspira agua
en el fondo de la piscina por ¢l donducto 1b, y la ue carga
en el tubo 12 del coledtor de entrada 4, desde donde ge
reparte con presiones iguales en todas las clmaras lé;‘como

consecuencia de lasz pérdidas de carga producidas al-pasar

-por log orificios 15. Asf el agua entra, con caudaiéé‘igua-

les, en los tubos 7 de los diferentes grupos, d1v1d*énaose
el caudal total por tantos caudales parciales como tuboc
hay, habida cuenta del montaje en paralelo de éstos, Durante
eu transcurso por los tubos 7, alrededor de toda la piseina 1,
el agua se calienta gracias a la transparencia de dichos
tubos a las longitudes de onda cortas de la radiaciédn

solar, EL aumento dc la temperatura, cvidentemente en fun~
cidén del caudal de la bomba 6 y de las condiciones de
asoleo, puede ser del orden de 22C, el cual es pequefio pero
suficiente para el fin perseguido y obtenido ademfs con

un excelente rendimiento. Los diferent tee caudales parciales
ge reagrupan en ¢l colector de salida 5, y el agua calen-
tada vuelve a la piscina por el conducto ll, Por lo tanto,
el agua de la piscina recorre un circuito cerrado y conti-
nuo, siendo imposible cualquicer entrada de aire, tanto

durante el funcionamiento como en paro, habida cuenta de
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que los dos conductos de aspiracién 10 y dé descarga 11
desembocan ambog por debajo del nivel del agua 9.

La cubiorta de proteccién 8, que no perjudica
el funcionanmiento del captador puesto que se limita a la
regién donde se encuentran los dos colectores 4 y 55 pucde
soportar un termostato, que no se representa, el cuinl
pone en marcha la bomba 6 cuando es calentado por el sol,

y por el contrarlo, 1a para cuando pasan nubes, ya que el
calor difuso es prébticamente irrecuperable con esta cihse
de captador. También os posible complethr ia inbtalag@Qn
con un reloj que lh ponga on martha autométicamente«eﬁtre
determinadas horas de la jornada y la mantenga parada "al
ticmpo resbante.

El funcionamiento para purgar el aire no se repre-
senta directamente en el dibujo, pero es fhcil de iﬁgginar.
El problema que eurge esg ¢l de la puesta en marcha de‘ia
instalacién, ya que os impogible eliminar autométicamente
las burbujas de asire aprixionadac en los tubos 7 en razén
de la longitud de 8otos y de su pogicidn horizontal, asf
como del caudal relativamente pequefio de la bomba 6. La
operacidn de purgar ol aire, es decir, eliminar las burbujasn,
consiste en, al poner on marcha la inctalaecién, obturar
completamente todos los orificios 15 que dan acceso a las
diferentes cémaras 13, por medio de lae vélvulac rogula-
bles 17, salve uno molo do dichos orificios. En una tal
poeicidn del colector de entrada 4, toda la presién y todo
el coudal de la bemba 6 gon concentrados sobre un solo grupo
de tubos 7 de la lAaina, que es evidentomente el grupo que
corresponde a la dnica clmara 13 cuyo orificio 15 permancce
abierto. Entonces son expulsadas todas las burbujas de

aire de los tubos que pertenecen al grupo considerado hacis
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el estanque 1. La operacién es renovada luego sucesivamente
para cada uno de los grupos de tubos 7, maniobrando de
manera apropiada las vAlvulaes 17, hasbta que los tubos

hayan sgido purgados.

La figura 4 ilustra el funcionamiento para el
vaciado. Eegta operacidn se efectla antes del invierno, ya
que en oga estacién, por falta de asoleo y por riesgo de
helada, ep indtil y poligrosc mantenor el captador Lleno
de agua. Pafé procoeder al vaciade, sc retiran los tépp;ps
amovibloe 18 y 19; be conecta el conducto flexible io'”
al orificio que eotd normalmente obturado con el tapdu 19,

y se cierra la vAlvula 20. Ademés, se obturan todos,loa
orificios 15 que dan acceso a las diferentes cémaras*}s,

por nedio dé.vilvulas regulﬁbles 17, excépto uno soloude
ectos orificios: Si la pmsclna dontiene Hgui; e dcsp1aza
el tondutto de desdarga 1l (Ver girura 1) de modo que T
desemﬂoqub mﬁﬁ arriba del nivel del agua 9. Sec pone’ en
marcha la bomba 6, la cual acpirari, por el conducto.flexi—
ble 10, agua del grupo de tubos 7 correspondientes a la
dnica cémara 13 cuyo orificic 15 permanece abierto, haciendo
asf circular ¢l agus en el sentido inverso al funcionamiento
normal, y la boumba impeleri cste agua hacia el extremo del
tubo 12, efectufndose la evacuacién del agua bombeada a
través del orificio normalmente obturado por el tapdn 18.

A medida que ez rechazada el agua fuerz del grupo de tubos

7 que se considera, es aspiradc aire por el conducto 11
habitualmente de descarga, y dicho aire sustituye al agua
que es evacuada al exterior. Unz vez cnteramente vaciado

el grupo de tubosg, la operacién es renovada sucesivamente
con cada uno de los otros grupos, maniobrando de manera

apropiada las vAlvulas 17, hasta que todos los tubos 7
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gean vacliados completamente.

El fin del invento, que es la realizacién do un
captador de energfa solar que constituya una solucién
econdmica y sin embargo de alto rendimiento, pero también
estética, para calentar una piscina descubierta, es alcanzado.
Coumo ilustracidn cabe geflalar, a tftulo indicativo, que con
una bomba 6 de una potencia de 200 vatios y una lémina de
tubos 7 que representa una euperficie en el suelo de. 35 mz,
la produccién dlaria de calor llega a eger fhcilmente’ de
100,000 kilocalorias, partiendo de un agua a 202C. Otra
ventaja de esta solucidn es que el captador constituyé, con
su lédmina de tubos 7 de material plédstico, una alfom?rg5
flexible y caliente que rodea a la piscina, ofreciendg una
euperficie perfocta para andar con los pies desnudos o“
para tomar bafios de scl, Desde ¢l punto de vista ect%%%;o,
esta lémina de tubos se integra al margen de la pisciﬁiﬁ

LRI I

e incluso, mediante una eleccién acertada de los colores,

puede contribuir al ornamento de la piscina. L
Es evidente que el invento ne ge limita a la
mecdalidad de realizacidn de este captador de energfa eolar
que se ha descrito m& arriba, o tftulo de ejemploj sino
que abarca todac las variaontes que congtituyan soluciones
equivalentes, cntendiéndose quo s0 puoden aportar numerosas
modificacliones o adaptaciones sin salir del &mbito del
invento. En particular '
- Por lo menos uno de los dos colectores 4 y 5, entre los
cuales estf montada la lamina de tubes 3, puede ser equipado
con resistencias eléctricas, que permitan excepcionalmente
calentar eléctricamente el agua de la piscina, a titulo

complenentario, en el caso de aeoleo insuficiente.

-~ El captador solar segln el invento se puede utilizar



accesoriancnte para filtrar el agua de la piscina, por
adicién de un filtro clisico de arena o de diatomeas,
intercalando dicho filtro scbre ol circuito de descarga de
agua calicente hacia la piscina y roforzando la bomba de
5 circulacidn.
-~ Las vﬁlvulas regulables 17 del colectour de enbrada
pueden ser suestituidas por cualquier medio equivalente,
como grifoa, tornillos puntiagudog, ete, y para mejébqé;
el equilibrado de loe caudales, los tubog de empalme.l6.
lo. de entrada del agua en log tuboas 7 pueden ectar equibidés
a su vez con nedios de regulacidn del caudal, que pgéﬁ%tan

una igualacién muy precisa del caudal en cada tubo,.. T
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REIVINDICACIONES
Descrito el objeto del presente invento se

declaran nucvas y de propia invencidn las siguientes rei-
vindicaciones:

1.~ Captador de energfa solar, mé cen particular
adaptado al calentamiento de piscinas, constituido por
una 1$mind de tubosy plank y horizontal, dispuesta sobre
el suelo ¥ que rodea al estanque de la piscina, la éhaiw
1émina os apta phra ser recorrida por el agua que hav que
calentar y ticne sup oxtremos conectados por conductom,
respectivancnte de appiracidn y de descarga, al interror
de la piscina, prevoyéndose medios talese como una bomba
para hacer circular el agua que hay que calentar a tﬂavés
do dicha lémina, caracterizado porque la limina de tubog
(3), con una longitud igual a aproximadamnente 30 a 50° veces
su onchura, eotéd conctituida por tubos flexibles (3), cada
uno de los cuales deperibe una eola vuelta al estanque (1)
de la piscina, estondo nmontados dichos tubos (3), Juntados
perc no unidos meclnicamente entre sf, en paralelo entre
un colector de entrada (4) y un colector de salida (5),
los cuales reparten de modo equilibrado el coudal entre
todos estor tubos (3) en paralelo, estando dispuestos loe
dos colectores (4,5) lado o lado perpendicularmente al
borde del estanque (1) de la piscina, estando conectado
el coloctor de entrada (4) al citado conducto de aspiracién
(10) y el colector de salida (5), 21 citado conducto de
descarga 1l.

2.~ Captador de ecnergfa solar de conformidad con
la rcivindicacién 1, caracterizado porque ost& dispuesto
un tapiz aislante (7) dobajo de la limina de tuboz (3).

3+~ Coptador de energfa solar de conformidad con



5,

1o.

15.

20,

25,

30,

- 20 =

la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porque los tubos
(3) estén dispucstos sobre el fondo de un canaldén realizado
alrededor de la piscina (1), en el brocal (2) de ésta, con
eventual interposicidén del citado tapiz aislante (7).

4= Captador de energfa solar de conformidad con
una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado
porque la bomba do circulacidn (6) se intorcala, en pogi-
cién sumorgida, sobre el ccnducto do aspiracién (10),gopec-
tado al colector de cntrada (4). ;,‘i

5.~ Captador de encrgia solar de conformidéd con
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado
porque el coicétor de entrada (4) esth fraccionado en’naa
plurczlidad de secciones (13), que son alimentadas porz-
orificios regulables (15), obturables por lo menos 9§?Q§a1-
mente y separadamente por medio de vllvulas regulableg:£17)
o similares, ¥ que estin empalmadas cada una con un;;:—

grupo de tubos en paralelo (3) de la lfmina, de modawaue
se obtenga un equilibrado de los caudales. {:;}

6.~ Captador de energia solar de conformidad con
la reivindicacién 5, caracterizado porque, scbre el colector
de entrada (4), los tubos de empalme (16) sobre los cuales
se conectan los tubos (3) cstén equipados a su vez con
medios para regular el caudal.

7e= Captador de energia solar de conformidad con
las reivindicaciones 5 & 06, caracterizado porque las v&l-
vulas regulables (17) o similares del colector de enmtrada
(4) son aptas para obturar totalmente los citados orifi-
cios (15), para permitir, con ayuda de la bomba de circu~
lacidn (6); la purga del aire y/o el vaciado de la insta-
lacidn.

84~ Captador de energfa solar de conformidad con



5

10,

15.

20i

25,

fm,

- 21 -

ol conjunto de lac reivindicaciones 4 y 7, caracterizado
porque, para permitir el vaciado de la instalacidn, el
tubo (12) que constituye el colector de entrada (4) com-
prende dog orificios obturados por tapones amovibles
(18, 19), asi como una vélvula (20) apta para cerrar dicho
tubo (12) entre egtos dos orificiosn, mientras quo el con-
ducto de aspiracién (10), esti realizado, mAs arriba de
1la bomba (6), en forma de un conducto flexible coneéﬁq@le
a uno de los dos citados orificios, después de quitar‘su
tapén (19).
0.~ Captador de energfa solar de conformldau con
una cualquiera de las reivlndmcaclones 1al8, caracfermzado
porque por lo mence uno de los doe colectores (4, 5);3entre
los cuales est4 montada la Llémina de tubos (3), esth a-:

equipado con resistencias eléctricos para un calentamiento

. s
-~

complementario. ' ' .-

10.,~ Captador de emergfa molar de conformidad con
una cualquiera de lae reivindicacioncd 1 a 9, caracteri;ado
porque egs utilizable para filtrar el agua de la piscina
mediante 1a adieién de un filtro kobre el circuito de des-
cargn de agua dalieﬁte hgeia la pibeindi

1l.~ Perfeccionamientos en los captadores dec
energia solar.

Scgiin se deccribe y reivindica en la presente
memoria descriptiva que consta de 21 hojac foliadao y ep-
critas a mAquina por una sola cara.

Madrid, a 22 NOV, 1979
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