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El invento se refiere a una lavadora de tambﬁr y secado-
ra con un registro de cdlefaccibn situado en la parte su.
perior del fec;piente del agua de>1aVado, en un ensan=-

chamiento delante de una chapa reflectante, que sirve pa-
raila irradiacidén directa del tambor de lavado, con un

gondudto de aire de circulacibn , que.parte de. un orifie-
cio de salida y pasa por una turbina de presidn por aspi-
racién y que desembocé por el lado de presidn en um- volu=
menvtermocambiador situado detris de la chapa refléq#éra

asl como con un condensador alimentado con agua de refri-
s

geracidn,

A
~aaa91

Una iavadora de tambor y secadora de;ééte tipo se conoce
(memoria iﬁpresa alemana 25 29 577.6), insufléndose &1
aire de circulacidn conducido por la turbina de présién
por aspiracién a través del volumen del termocambiah;;
detrés de la chapa reflectante y secado en el tambor” de
lavado, por medio de una tobera y a través del orificio
delantero de carga del tambor de lavado. Para evaporar la
humedad de la ropa irradia y calienta el registro de ca-
lefaccidn la camisa del tambor de la;ado, transmitiéndose
la energia calorifica absorbida por la chapa de buenas
caracteristicas termoconductoras del tambor de lavado a
la ropa situada en el interior del tambor y provocandose
asi la evaporacidn, Con esta estructura de una lavadora
de tambor y secadora se consiguen muy buenos resultados,
especiﬁlmente en el proceso de secado, sin embargo la

aportacidn del aire de circulacibn secado a través del

~orificio de carga del tambor de lavado hace necesario un

‘esfuerzo mechnico relativamente grande, Dado que también
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ol aire aportado se calienta en el volumen del termocam-
biador a través de la cﬁapa reflectante, se producen en
la zona del orificio de carga unas temperaturas elevadas ,
por lo que se teme una influencia negativa en la duracidn
de los manguitos de impermeabilizacidén, Por la irradia-
cibn directa de la superficie de la camisa del tambor de
lavado se calienta &sta tal como se desea, produciéndose
hacia el final del proceso de secado una temperaturz ele-
vada en la camisa del tambor de lavado, Mientras qua. Ja
ropa sigue hlimeda se considera este aumento de la tempe-

ratura como ventajosos Si en cambio a causa de un error

‘en el control de la lavadora de tambor y secadora el

proceso de secado no se interrumpe en el momento preziseo,
producifndose un secado excesivo de la ropa, existe el

peligro de que la ropa sufra dafios,

.

Pdr lo tanto conviene encontrar unas medidas con lggﬂéue
se consiga,que por una parte la tempe:fatura de la c“dm:iu
del tambor de lavado no sobrspase un valor limite den~
tro de la gama segura y que por otra parte estas medidas
pugdan lograrse con medios sencillos, que no encarez=-
can el coste de fabricacidn de la lavadora de tambor y

secadora y que no perjudiquen la rentabilidad de la lavaw~

dora de tambor y secadora.

Segln el invento esta tarea se resuslve porque ei volue
men del termocambiador esta unido al recipiente del agua
de lavado mediante unas toberas de aire de circulacidn
dispuestas en el borde de la chapa reflectante Yy poragque

las toberas del aire de cirqulaci6n desvian el aire de
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cir¢ulaci&n expulsado en form; de una cortina de éorfiénte
oblicuamente con cierto angulo hacila dentro sobre la ca=-
misa del tambor de lavado de manefa que el aire de cir~
culacién entra fundamentalmente en la zona por debajo de

la chapa reflectante en el interior del tambor de lavado.

Gracias a esta medida se consigue de forma ventajosa , que

el aire de circulacidn que sale a través de las toberss
L2

-

de aire de circulacidon del volumen del termocambiador-for=

me por debajo de la chapa reflectante, en la zona del re-

) gistro de calefaccidn, un colchdon de aire sostenido por

.....

”1a cortina de corriente dlrlgida oblicuamente con un angu-

lo hacia dentro contra la camisa del tambor de lavado, por

A a

1o que el aire de circulaclon seco aportado ha de salir

forzosamente por la perforacidn del tambor de lavado .

en la zona por debajo del registro de calefaccidn ai‘iﬁn

S~

terior del tambor de lavados Por esta cortina de corrlén-
te dirigida por debajo del registro de calefacci&n‘néi
produce cierto enfriamiento de la superficie de la camilsa
del tambor de lavado, eviténdose sobre todo hacia el final
del proceso de secado el peligro de un sobrecalentamiento,
Por medio del control del proceso de fluencia se puede
evitar ademds , que se aspiren partes importantes del
aire de circulacibn seco aportadddirectamente hacia el
orificio de salida, en el espacilo libre entre el reci-
piente del agua de lavado y el tambor de lavado, sin que
el aire de circulacién aspirado se cargue Optimamente

con humedad en el interior del tambor de laVado.

Sin embargo ya se conoce la forma de disponer el regilstro
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de calefaccidn en un ensanchamiento del recipionte del
agua de lavado y de aportar aire para la carga con hu=~
medad a través de orificios en la chapa reflectante (mo=-
delo de utilidad alemaén 66 00 587 y memoria de patente
estadounidense % 040 440), En ambos casos se aspira el
aire aportado del interior del recipiente del agua de
lavado a través de los orificios de la chapa reflectan=
te, por lo que existe el peligro de una formacibn de -,
recorridos de cortocircuito , a2 lo largo de los cuélé;

el aire ppeda dirigirse directamente al orificio d;t;;-
lida, sin cargarse lo suficientemente con humedad, gl ine
vento en cambio preve el transporte del aire por medio

de una turbina de presidn por aspiracidn, que prodddex
una sobrepresibém en el volumen del termocambiador, sa-
liendo el aire con una velocidad relativamente alta pbr
las toberas de aire de circulacidn y formando la j;ibén-
cionada cortina de corriente y consecuentemente el colchén
de aire entre la chapa reflectante y la superficiolgé;ca-
misa del tambor de lavados El alre de circulacidn secado ,
que sale de este colchon de aire y penetra por la perfo=-
racién y bajo presidn en el interior del tambor de lavado,
experimenta en el interior del tambor de lavado una fuerw
te turbulencia y puede satur&rse de humedad, antes de

ser aspirado hacia el orificio de salida por la perforaw

¢ién del tambor de lavado.

A fin de garantizar un colchén de aire cerrado se preve
segln una confiwguracidn ventajosa del invento, que las
toberas del aire de circulacidn se conformen como toberas

ranuradas distribuidas por toda la zona periférica de la
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chapa reflecfante. De.este modo se asegura que la'corfina
de corriente_no 80lo evita una salida del aire de cirﬁu-
lacién seco reconducido al espacid intermedio entre el
tambor de lavado y el recipiente del lavado a lo largo
de la camisa del tambor de lavado, sino también en la

zona de las superficies frontales.

También el hecho de qde la superficie de seccidn trany-

versgal de salida de las toberas del aire de circulacibn

sea‘aproximadamente de 1/8 a aproximadamente 1/20 de-la

superficie de seccidn transversal de la perforacién agl

Amaa

_tambor de lavado en la zona del ensanchamiento que aloja

~aa g~

la Qhapa reflectante, ayuda a evitar la salida del aire

- de ecirculacidn seco reconducido al espaéiorintermedién

entre el recipiente del agua de lavado y el tambor de la-

vado., Mediante el ajuste de la relacibn entre estas guper=

ficies de seccibn transversal y la cantidad del aire 'da
circulacién transportado pusde conseguirse una conduaccidn
optima del aire, que hace posible una carga del aire de
circulacidn hasta la saturacidn total.Asi se mejora aln
mhs la rentabilidad de la mAquina lavadora de tambor y
de la secadora, registrindose en una lavadora de tambor
y secadora conformada segiin las caracteristicas del in=-
vento, con la misma potencia de tonexibn, una mejora de

la potencia de secado de aproximadamente un 16 a 20 %.

Las ventajas y caracteristicas del invento resultan de
la sigulente descripcidn de un ejemplo de realizacidn en
combinacidn con el dibujo compuesto por una figura. Este

muestra en una representacidn esquematica una lavadora
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de tambor y secadora ¢on una conformacidn del conducto

de alre de circulacién segln el invento.

En el dibujo no se representa la caja de la lavadora de
tambor y secadoras Un recipiente del agua de lavado 10
dispone por su lado exterior de un aislamiento térmico
1l y presenta en su parte superior un ensanchamiento 12,
en el que se instala un registro de calefaccibn 13. Este
registro de calefaccidn 13 girve para la irradiacién’ai-

recta de un tambor de lavado 1% alojado en el reciﬁiﬁﬁte

" del agua de lavado, Dentro del ensanchamiento 12 se ha

‘colocado detrés del registro de calefaccidn 13 una’ thapa

reflectante 18, que aumenta el calor de radiacién entre-
gado en direccibn al tambor de lavado, La chapa del‘%ambor
de lavado 14 tiene una buena conductibilidad térmica y
transmite la energia calorifica absorbida fundamenigiﬁen-
te por conduccidn térmica a la ropa situada en el intgrior.
La camisa del tambor de lavado 14 se ha perforado op”;a

forma usualse

En el fondo del recipiente del agua de lavado 10 se ha
dispuesto un orificio de salida 15, a tfavés del cual pue=
den evacuarse por medio de una bomba 16 durante el proce-
so de lavado el agua de lavado ¥ el agua de aclarado, Di-
rectamente al orificio de salida se conecta un canal de
desagiie 17, que se compone de un tramo de turbulencia 20
y otro tramo de estabilizacidn 21, En direccidn de fluenw
cia desemboca en éste por encima del tramo de turbulencia
una tobera de pulverizacidn 22, por la cual se inyecta

a través de un conducto 23 agua de refrigeracidén en forma
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de un velo de agua en el tramo de turbulencia,
Entre el tramo de turbulencia 20 y el tramo de estabili-

zacibn 21 se ha dispuesto un filtro de pelusas 25 en una

chmara de filtro de pelusas 24, La camara del filtro de

elusas 24 tiene una seccidn transversal mayor, y contrie
. :

buye igualmente a la estabilizacién de la corriente ¥y a
la evacuacidn del liquido condensado, AR
El extremo del tubo del tramo de fluencia 21 se convierte

por un lado en el conducto de aire de circulacibén 26,

P

_que conduce hacia arriba a una turbina de presidn por~aspi-

racién 27, preferentemente de dos fases. Desde est; 'l:ur-
bina de presibn por aspiracidén 27 se dirige un canai:&e
aire al volumen del termocambiador 30, dispuesto déf%éé

de la chapa reflectante 18 en el ensanchamiento 12.:§ﬂ?re
la chapa reflectante y la pared del recipiente del ;éﬁa

de lavado 10 se han conformado unas toberas de aireade-
c¢irculacidn ﬁl, que puéden tener la forma de toberas ranuw-
radas y que se extienden fundamentalmente por toda la zona
periférica de la chapa reflectante 18, Egtas toberas del
aire de circulacidn se han conformado de modo que el aire
de circulacidon, que sale con ﬁna mayor velocidad, forme
una cortina de corriente, que se desarrolla oblicuamente
incli~nada hacia el interior a la camisa del tambor de
lavado, evitando que partes importantes del aire de cirw
culacidn aportado puedan salir por los lados. Como consew-
cuencia se produce en el ensanchamiento 12 una acumula-

cibn de aire, de la cual sale sl aire sbélo por las per-

foraciones del sector de la camisa del tambor de lavado 14
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situado en frente del registro de calefaccidn al interior
del tombox de lavado. Mediante un control adecuado de la
cortina de corriente, desviando el aire que llega a la
superficie de la camisa del tambor de lavado respectiva~
mente en una direccibn por debajo del registro de cale~-
faccidn, se puede conseguir, que fundamentalmente no se
dirija ninguna parte del aire de circulacidén seco apor-
tado por el espacio intermedio entre el recipiente;Qel
agua de lavado y el tambor de lavado al orificio deJéaliu
da‘15, empeorando agi el grado de eficacia del proéé?ﬁ de

secado,

El aire que pasa por el volumen del termocambiador¢30:&a
se calienta un poco por el lado posterior de la chapa re=-
flectante 18, por lo que el aire secado tiene una mayor
capacidad de absoxibn de vapor de agua, Al salir ;d;flas
toberas de aire de circulacibm 31 el aire de circuiaci&n
experimenta una ligera expansidn, provocando en suigﬁﬁque
contra la superficie de camisa del tambor de lavado 14 un
ligero efecto refrigerante y evitando un sobrecalentamien-

to de la camisa del tambor de lavado, incluso cuando la

ropa ya esta seca.

En una lavadora de tambor y secadora congtruida conforme

a las caracteristicas del invento se elegid una relacidn

de seccidn transversal de 1 : 12 para la relacidn entre

la superficie de seccidn transversal de salida de las tobe-

ras del aire de circulacidén y la superficie de seccibn

 transversal de la perforacibm del tambor de lavado. Con

esta relacidon entre las secciones transversales y una
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cantidad de aire transportado de 12 ms/min. se obfuvor
una mejora de la potencia de secado de aproximadamente un

16 a un 20 % frente a las lavadoras de tambor y secadow-

ras mas rentables conocidas en este momento siendo la
) ’ ¢

potencia de conexidn eléctrica la misma.

El agua condensada y de refrigeraciom, que se acumula

en el tramo de estabilizacidn 21 del canal de desagie 17

'se conduce a través de un cauce de desagiie 33 a una bomba

de agua 16,,qne evacua el agua de salida por una salida

3k

.....

- el conducto del aire de circulacidn de forma muy sencilla,

_ éonéiguiéndoae no solo una mejora del rendimiento,~éi;o

tambidn un mejoxr coste de produccidn, e

Ry .
-

Las instalaciones anteriormente descritas segin el A
vento destinadas a una lavadora de tambor y una secadora,
pueden emplearse también para una miquina sbdlo secadora,

obteniéndose las mismas ventajas,

La presente solicitud que corresponde a la depositada en

" Alemania bajo el nfmero P 28 52 449.4 de fecha 4 de Diciem~

bre de 1978, se acoge a los beneficios del articulo 51

del vigente Estatuto sobre Propiedad Industriale.

N OTA
Se declara como de propiedad y novedad para todo el

territoric espaiiol, el contenido de las siguientes:
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Relvindicaciones

l.~ Lavadora de tambor y secadora con un registro de calo=-

2e~

faccibdn situado en la parte superior del recipilente del
agua de lavado, en un ensanchamilento delante de una
chapa reflectante, que sirve para la irradiacidén direce-
ta del tambor de lavado, con un conducto de aire de
circulacion, que ﬁarte de un orificio de salida y pasa
por una turbina de presidn por aspiracidn y qué desembo-
ca por el lado de presidén en un volumen termocay#?ador
situado detras de 15 chapa reflectante, asi como con un

condensador alimentado con agua de refrigeracién,

caracterizada porque

- el volumen del termocambiador (30) estid conectado
al recipiente del agua de lavado (10) a través ée unas
toberas de aire de circulacién (31) dispueatasléﬁiﬁl
borde de la chapa reflectante  (18), K
- y porque las toberas del aire de circulacién’(g;)
desvian el aire de circulacibn expulsadern forma de
una cortina de corriente oblicuamente bajo cierto an-
gulo hacia dentro sobre la camisa del tambor de lavado
(14) de modo, que el aire de circulacidén pasa funda-
mentalmente en la zona pof debajo de la chapa reflec-

tante (18) al interior del tambor de lavado (14),

Lavadora de tambor y secadora, segin la reivindica-

cibén 1la caracterizada porque

~ las toberas del aire de circulacidn (31) se han cone
formado como toberas ranuradas digtribuidas por toda

la zona periférica de la chapa reflectante (18),
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3¢~ Lyvadora de tambor y éecadora, segﬁnria reivindica;
cion 1 & 2 caracterizada porque
~ la superficie de seccidén transversal de salida de
las toberas del aire de circulacidn (31) es=s aproxi;
madamente de 1/8 a aproximadamente 1/20 de la superfi=-
cie de seccidén transversal de la perforacion del tam-
bor de lavado en la zona por debajo del ensanchamiento

(12) que aloja la chapa reflectante (18),

4.~ LAVADORA DE TAMBOR Y SECADORA,

D

Todo ello conforme se describe y reivindica en lav

presente memoria que consta de DOCE hojas, escritas a

midquina por una sola de sus caras y dibujos que la

-~
ilustran, :

Madrid, 21 Noviembre 1.979

. GONZALE? vaCas
L -

-
-
ety
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