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Bota invencidn se refiere a un aparato de bombeo de -
inyeccidn de combuotible pora suministrar combustible o un -
espacio de combustidn de un motor de combustidn internn, sien
do ol aparato de la clamo aue comprends una beoquilla de inyep
eidn ecolocadn durante su uso en el motor de tal modo que el =
combustible suministrado a la boquills sea inyeetado dentro -
del espacio de combustidén y una bomda de ingeceidn para sumi-
nistrar combustidle s la boquilla on relacidn efclica con el
notoy axociado.

Tal aparate es ya conocide para un motor polioflinfri
©0 on el quo una gluralidad de bombas son actuadns por levas -
portadas respectivamente por un drbol de levas arrastrado por
el motor asocisdo. las ‘bomhas son montadas usualmente en un -
euerpo vomin y ol rendimiento de cada bombe es controlado por
un golo mienbro de control ouyn posicidn ds determinada por -
un mecaniomo regulndor. Ias bombas ticnmen que sor ajustadss -
enidndosanenta antes do seor usadas para agsepurar, al méxirho -
positle, que cada bambe sumimistre la misme cantidad de come-
bustible y on el momento correcto, para une posicidn dada del
miembro de control, & las reopectivas boquillas de inyeoé’i%éﬁ
del motor. El mecanismo ragulador puede tomar la formz de un
regulador meednico pere éate dube ser construido cuidaddoamen
%o pars controlar la posicidn dol miembro de control y; adew-
mds, es ususluente necesario prever alguna forma de dispositl
vo de¢ njuste de 1n temporizacidn en el sistema do arrasive pa
ra ¢l drbol de leves con el fin & procurar variaciores de ten
porizacidn de acuordo con las variaciones de velocidnd del mg
tor. EL disefio y la construocién del rogulador ¥ eldispositi-
vo do temporizacidn no es fdeil, particularmento cuando 8¢ e
procisa una gran exactitud de la cantldad de combustible y de
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la temporisaoidn. Igusimente, la posicidn del arrastre & par.
tir del motor para ¢l 4rbol de levas presents a menude problp
pas da dizefio al fmbyricante del motor.

Ha sido disefiado un aperato w@aﬂﬂumn%
nos algnos de los rproblemas esbosados mgs ayrida, FOr 0jeme.
plo, es conoeido sl modo do almacenar combustible & alis prow
gidn en m aommmlador, combuetique que ss suministrado al mo.

toy directaments a travée de las boquillss, emplemndo las bow
quillas para tal fin vilvalas apropiadas, ¢ bien el combustie
ble a alta presidn es utilisado pars actuar bombes individua-
les nuevamente bajo al control de wilwulae que puedsn s ac-
clonadas eléotricamente. Talos disponicionse tienen la venta~
Js de gue al control de lae mencionadas vdlvulas puede sar -
sfectuado por circuitos de control electrénicos que proporeio
ren Jas Yuncionss de regulncidn y de temporizacidn. A este ~
respecto pueden disefarse circuitos slectrénicos para propor-
cionar un control mds preaiso gue &l obtenido con los dispoa;,_
tivos mecinicos, No ohetante, es todavia neceeario generar la
alta gresidn de cambustidle y la gemeracidn de la alta pre- -
8ién de comtustidble es lograda usualmente por medio ds une .o
bomba accioneda por motor. Iguslmente, las wilvulss necesitan
ser capaces de controlar sl flujo del combustible a alta pre~
sidn y el diseflo de tales vilvulas para asegurar que no preci
son mucha enevgia pars su funciopemiento no resulis fdoil.

El objeto de la presonte imvencidn es proporeionar un
aparato de bombeo d¢ inyeccidn de combustible bajo uva forma
de realipacidén minmple y oconvenlente.

De acuerdo con la invenuidén un gparato de bombeo para
1a inyeceidn de combustible de la clase espeoificada ocompren—
de un cuerpo hueco almrgado que lleva la bomuilla de inyec- -



3»

tién montada on uno de cus extremos, modios que definen un «
amjero en el cuerpo, un émbolo gque forma parte de dicha bome
ba dmlizablo en diche apujero pars veriar el tamafio d¢ ung =
odmara de bombeo, medios eldsticos para empujar ol dabolo en
5« una direcoldn apropinda para incrementar ¢l iamafio de la edma
ra d¢ hombeo, medioe elsotromasmdtlicos accionables para mover
el émbolo contra la accién @s dichos medios eldeticos con el
fin &e desplagar el combustible desde la cdmers de bombeo a -
través de dicha bogquills, y una entrada de combustible contrg
10 lada por wilvula en dichae cdmara de bombeo y a través de la -
cual puede fluir ¢l combustible dentro de dicho smijero z pud
#4r de una fuente de combustible cuande es movide el dnbolo: =
por dichos medion eldmticos, actusndo también dicha vdlwula -J-
para aliviar la presidn en dicho agujero por su cooperaslén -
15. con &l éubolo, una vez que ha sido desplazado el dmbolo 4 una
posieidn predeterminada por los medios electromagnéticos,

Se van & deseribir shora alpunos ejemplos d¢ aparato
de bombeo de inyecclén de combustible de acuerde con lm inven
eidn con referencia a log dibujos que se acompaiia, en los ques

20, Ia figura 1 o8 un alzado de costado en peceldn de-un
¢jemplo del aparato; _ ,
| lan figuvas 2 y 3 son gleados de costado en seceidn -
oune muestran modificaciones de una parte del aparato visto en
le figava 1; ¥

254 la fignra 4 es una vista esquemdtica a escala amplice
da que muesira urs modificacidn de otra parte del aparato vig
to en in figura 1. |

Con referencis a la figuys 1 de log dibujos, un motor
ds comtustifn interna estd provisto de una pluralidad de bome

30. bas do combustible combinadas con inyeotores 10 llamadas en
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1o que sigae bomba/inyectores, Durante su uso, se monta tales
bomba/inysotores sobtre el moter de tal modo que pueda inyesw
tarse combuntible dentro de las odmaras de combusiidén del moe
sor respsot{vamente, Oads bombe/inysotor 10 comprende un cuey
5. po escalonado, oilfndrico y hueco 11 ctyo extremo mde sstre~w
oho sstd osoado pars recibir una tuerca de retencién 12 que
petiene mobre el cuerpo a une osbess de boquilla 13, Ia cabem
de boquilla 13 tiene une poroldn extrems de forma odnica en -
la que estd definido un meiento situsdo en el extremo de un -
10, agajero Mepussto centrelmente 14. Situado dentro del agujero
hay un miembro de wilwula 15 que tiene una cabesa 16 para ced:
perar con el mencionado asiento, El miembro de viivula 15 e2
gufado para moverss dentro del agujero 14 por porciones acang
ladas formadas de maners enterisa con el miembro de vilvula y
15. ol dtdmatro del miembro de wilwmulas es tal que pueds pasar a -
través del agujero 14, BHu su extremo alejado de la cabeza, el
miembro de vilwvula tiens una porcidn 17 contra la que 8e.siw-
tia un miembro de blogueo 18 que tiens una ranmura lateral pam
pormitir su colocacidén alrededor ds una porcidn reducids del
20, miomhro d¢ vdlvula dedajo de la porcidn 17. El miembro A¢ hio
queo retane a un tope de muelle 19 en posicidn y situado ane-
tre ol tope del muelle 19 y una poreidn de la oabesa de la bo
quilla hay un muelle de compresidn helicoidal 20 que empuja a
1a onbeps 16 en contaoto oon el asiento,
2. Bl ouerpo 11 estd provisto de un amjero central den~
tro del oual ge exbiende una poreidn de 1a cabems de bogquills
13 y dota ltina estd proviata de uns brida que ez mantenida
en oontacto estanco con el extremc del cuerpo 11 por la tueres
de retencién 12.Alternativamente, la brida pueds ser fijada amo
30, 1llando una poroidén extrema reducida del suerpo sodwre la twida
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¢ soldando por hag electrdnico la brida con el cuerpoe
Extendiéndose dentro del agujero del cuerpo 11 hay =

una montura de vilvula enfaldillada de forma oilfndrica 24, =

»Ia montura 24 es retenldn on el apujoro poy medios no reproe=

sentados y dentro de la montura estd formado un agujero emeaw
lonedos la poreidn mds anchg 25 del agujero constituye un oi-
1indro para un pistén 26, la porcién intermedia 29 del apujoro
recibe un elemento de vélvula 27 y una porcién ligeramonte we
agrandada 30 del agujoro estd conformnda en eu estremo pava =
definir un asionto para una csboza de vilwula 28 que Forma s
parte del elamento de vwdlvula 27, la cabepa de vélvula 28 eu -
empujada en contaoto con ol msiento por medio de un maclle de
compresidn helicoidal, 1ligerd 31 y extendidndose a través del
clomento de wilvula hay una paso 32, Il miclle 39 se apoyn ==
cortye un micmbro 22 que estd situado contra un escaldn 21 en
ol agujero del cusrpo, teniendo el miembro 22 una o mds yanie
ras poriféricas 23 o 1o largo Ge las cualas puede fluir ol e
combustivles Ia poroidn 30 del agujero se comuniea con una ed
mars 33 definida en una poreldn sgrandeda del ocucrpo 11 medien
$e¢ ramuras longltudinales 34 formadas on la suporficic oxbowe
rior do la monturs de wilvula y quo ostdn consctalias por talg
dros fransversales con la porecién anbdes citada 30 del agujerc,

Bl elemento do vdlvula se proyecta dentro del cilifws
dre antos citade y puede sor cogido, como go deseribird mds
ndelante, por el plotén 26.

Un mediv electromagndtico generalmente indicado en ww
348, estd situado dentro de la cdmara 33 para mover el pistén
26 en 1a direccidn apropiada para desplasar el combustible a
partir del cilindro 25. £l medio eloctromagnético comprends «
una gymadurg de parsdes delgades 36 que es deo forma tubular,
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estando dota conectada con una parte & medo de placa 37 que -
entd formada® manera enterima ocon el pletdén 26, Ia parte a -
modo de plaoca estd provista de aberturas pesantes pars fmoili
tar el flujo del combustible y sirve también de tope para un

muelle ds oompresidn helicoidal 38 que empuja al pistdn 26 1g
jon del elemento de vdlvula. la armadura ee gufada para ser -
movida por el pistdn 26 y en su otroe extremo por un ensancha~
miento 39 deslizable sodre la superficie interior del onerpo
11,

Bl otro extremo abierto del ouerpo 11 es cerrado por
un clerre texrminal 40 que es retenido en posicidn por medip’ «
de uns tusroa de retencidn 41, poniéndose éata en contasko e
aon unn brida del ocuerpo., El clerre terminal define une entrg
da de comtustible 42 que se comunica con la odmara 33 y sepop
ta tamblén un conjunto de esbator ques comprends une varilla -
43 formada en material magnetiszable. la verilla 43 se extien-

de dentro de la armadura y estd provista de un par de nexvadu
ras helicoidales 44, la superficie interior de la armadura eg

t4 twabidn provista de nervaduras helicoldales 45 y las supey
floles presentadas de las nervaduras 44 y 4% estdn 1n01i igaas
con respeoto al eje longitudinal de la bombae/inyeotor. Ademds,
las superfioies estdn espaciadas una de otra en la oondieidn
desexoitada (oomo se ha mosirado) del medio eleotromagnético.
En las dos ranuras definidas entre las nervaduras 44
eatd situado un par de arrollamientos 46, los arrollamientos
son Tormados convenientemente arrollandsc glambre a 10 largo =
de una ranura desde un extremo de la varilla y volviende & lo
large de la otra ramwra al mismo extremo de la varilla, Los -
arrollamientos tienen una plurglidad de espiras, y cuando se
pumintetra sorriente eléotrion a los mismos, sl flnjo de la =
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oorrionte en los arrollamientos de las doe ranuras tiene lugm
en la direcoidn opuesta do tal modo que las nervaduras 44 asy
man ung polaridad magnética opuestn. laa oconexiones torminge-
les d¢ los arrollamiontos estdn coneotedas oon pleges tormina
5« lem indicadas en 47 y montadas mobre el oierre terminal 40, -
Si so deses, un extremo puede estar conectado con al cuerpo -
do 1z bomba/inyector en cuyo caso sdlo me precisa un B0lo COw
neotors ' | | ,
Ia extencidn do movimiento de la armedura bajo la ac-
1, oidn del muelle 38 ez limitada por el chogque do la armadurs, -
con el cierre terminal y, adomds, la avuadura eo rotenida (150
tra st movimiento angular por medlo de un miembro de emplagp;;
niento 45 aue estd £1jado con la varilla en su extremo adyaes
gsonte al pistén ¥y que se extiende n travds de una aborfura de
15+ la armadurs. ' .
Ip, bowba/inyector incorpora también un transductor pa
ra properciopar una inficacién de la posicién de la armadura,
£l tvansductor comprende un miembro de micleo 49 que aotd COw
logade alrededor de la varilia 43 en ol extremo de la mismg o)
20, yacents al cisrre terminal 40, El miembro de nfeled estd proe
visto de una ramira circunferencial en lg que estd situado un
arrollamiento 50 ¥y la armadurg monta un anillo 51 formade en
matorial maimetizable y que, al moverse la grmaduva, alteva la
roluctancia del civoulto magndtico formado por el micleo y ol
25, anillo, altor-nnds de este modo le inductancia del arrollaw
miento 50,

Se va a desoribir shora el funclonmmiento de la bombg/
inyeoter sunonisndo que lae divevsas partes eshén en lo posie
oién mostrada on ¢l dibujc. En ssta posicidn, y como me exply |

30, card mds édelan’ce. el cilindro 25 estd oompletamenie lleno da
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combustible y la cabeza de vdlvula 28 estd en contacto con su
asiento, Cuando eon alimentados los arrollamientos 46 con cow
rriente eléotrica, la armadura se desplaga hacia abajo contra
la aocidn del muelle 38. ElL combustible del cilindro es por -
consigniente presionizado por el pletdn 26 y esta presidn ac-
ta sobre la cabeza 16 del mienmbro de vilwule 15, Cuando €8 «
suficiente la presidn, la csbera 16 e levantada de su asien~
to contra la aocidn del muelle 20 y el combustible fluye & we
partiy de la cabesa de boquills, siendo atomizado el comduséi
ble durante su paso a través de la cabews de vdivula, El fin-
jo ddl combustidble contimia hasta que €l pistdn se pone en von
tacto oon el elemento de wilvula 27, Tan pronto como la cabem
28 del elemento de wilvula es levantada de su ssiento contra.

la acoldn del muelle 31, la presidn del oomtustible del oilin
dro desclende a 1a reinante dentro de la cdmara 33. Existe -
por eonoiguiente una répida reduceidn en la preeidn del come~
hustible que mctin sobre la ocabesa de vdlvula 16 y el muelle

20 mueve la cabesa de vilvula en contacto con su asiento de ~
maneya que ae lmpida el flujo a:!ic.tom'l de combustible y en -
partioular que el combustible no atomisado sbandons la oabeiza
de la boquilla. Bl pistén contimuaxd moviéndose hacia abajo -
hasta que la parte 37 se pongn en contacto oom el extremo de

la montura de vilvula., Ya se ha mencionado que lss oaras prow
sentadas por las nervaduras 44 y 45 estdn inclinadas con relp
oidén al eje de la bomba/inyector. Ia finalidad de tal inoling
cidn es obtenmer una caracterfotioa de fuersa/distancia mds 14
neal duraunte el movimiento de la smmadura. Ia alimentacidn de
corrients para los arrollsmiontos puede ser cortada o reduci-
dn antes de que el pistdn aloance el extremo de su carrers, «
siendo completada la carrera del pistén graciae a la inercia
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de¢ las partes méviles,

Cuando es denexcitando ol arrollomiento, el muelle 38
efectuar{ el movimiento ascendente del pistén y la armadurn.
Durante tal movimiento pusde esperarso que la presidn del ine
terior del oilindro nea mds baja que la de la cdmara 33, y el
efeoto ea que la cabeza de vdlvula 28 se mantendird separada -
de ou aniento por la presidn del combustible de la ofmara 33
que actia sobre la cabeza de vdlwula, Si se precisa el mdximo
volumen de combustible, se permite entonces al piatén moverse
en su distancia mdxima bajo la soeidén del muelle 38 y una voz
que ha side interrumpido el movimiento del pistén y que la prg
sidn reinante dentro del oilindro se ha vuelto précticaments.
isual s la reinonte dentro de la cdmara 33, o1 elemente dg we
vilvule ge mueve bajo la aceidn del muelle 31 a la posicidn ~
corrada, Ia bomba/inyector quedard entonces lista para otra -
ontrega de combustible, .

84 so yrooise que la bomba/inyeotor stministre un voe
lumen inferior a su volumen mdximo de combugtidble, serd preci
go detensy entonces el movimiento do retorno de la armndura »
bajo 1la accidén del muelle 38 en algura posloeldn intermedia, «
Bl tvensductor antes eitado proporciona una sefial indiontiva
de 1a posioidn de la ermadura y por tanto del piastén, y neane
do esta seofial 68 posible excitar parcialmente los arrollamlen
tos guando se ha movido el pistén en la cantidad requerida.
Tel excitacidén parcial de los arrollamientos ¢ros uns fucrza
suficlente para mantenor o la armadurs contra la mocién del w
muelle 38 pero no presioniza el combustible en el ollindrs en
ura oantidad sufliciente para sfectusr la apertura del miembro
da wilvula 15 en la cabeza de 1a boquillas Resultard svidente
que el llenndo del cilindro puede tensr lugar en cualquler =w
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tismpo despuds 4¢ terminar la descarga del combustidle y antes
de que se precias la descarga siguionte de combustible, Debe

recordarss no obstante que el llenado del oilindro lleva un -
tiempo finito y por oconviguiente si se decids llenar immedis~
tanents antes de que se precise la descarge de combustihle, -

‘hay que dejar un tiempo suficients para que tengs lugar el w-

1lenado,

Se va & hacer ghora referencia & la figura 2, en la »
que las ‘paries .qus tiqmn 1s misms funeidn eotdn provistas Jde
los mismos mfverod de referencis que las partes mostrades sn
1s figara 1, o
la bomba/inyector de la figuy 2 fene una forma (ifow-
ronte de cabesa de boguilla y en ella el miemdpo de wilvule o
abre haols dentro en voz de hacerlo hacia fuera ocomo en el e
ejemplo &6 la figura 1, Bn la figura 2 ls cabeza 4o boquilln
estd indicadn en 54 y oomprenie un cuerpo escalonado 55 en el
que estd formado un agujero oisgo oilfnirico. El agufero dofd
ne en el extremo mds estrecho del ouerpo un asiento pars ser
oogido por el extremo odnico de un miembwrs de vdlwula 56, Ia
poroidn mds estreche y en saliente del cuerpo 59 define orif;,l,
cdos ds palida 87 y el flujo del ocombustidble a través de #se~
tos orificios es controlado por el miambro ds vdlwls y tiene
lugar cumndo ¢l miambro de vilvula es levantado del asiento,
Formada en la pared del agujero dsl cuerpo 55 hay una ranura
oircunferencial 58 y deta se comunica por medio da pasos 000w
perantes del ocuerpo 5%, y tambdién del cuerpo 11, con una cdmg
va 59 que aloja el muelle 31,

Otra odmara 60 estd prevists y contisns un muelle de
compresidn helicoidal 61 que coopers con una pared temingl -

ds la odmare y su otro extremo estd en contacto con un $ope =
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de muelle 62 que ge sifiin a su vez sobre una poreidn reducide
del mieobro do vilula 56, Ia odmara 60 comunica con la odna-
ra 33 por medio de un paso 63 y un paso de derivacidn se exe
tiende a partir de este paso hastn la poreidn 30 del agujero
5, do la montura Ge vdlwvula 24,
Durante el funcionamionto, cuando desciende el pilatdn
86, ol combustible bajo presidn actin sobre un escaldén defini
do en ol micmdro de vdlwula 56 y 10 eleva contra ln aoeidn e
del muelle 61, El flujo del combustible tiene lugar vor comsi
10, elente a través de los orificios 57 y enato flujo de combusti
ble contimis hasta que el pisién 26 levants la cabega de Vi
vula 28 de ou aviento. .
Ia ficura 2 63 solamente una ilustracién eaquemdtioa
de la modificacidn y on la prdetica 1a cabeza de boquills e~
15, »d retonida probablemdnte sobre el cuerpo 11 por medic de una
tuerca de retencidn como en ol ojemplo de la fisurs -1. Sato
63 también vilido para la disposicién mostrada on la figurs -
3 que os emencialmonte igunl qus le disposicién mostrads en’-
la figura 2, con la exoepcicﬁn de que se he previsto una forma
20, diferento de cabosa de boguilla. En ssto caso ol miembro de -
vilvila 64 o8 del tips 1lamado de "charmela® que coopera mew
mente en la posicidn cerrada oon un astento, pvero que en lg - .
posicidn ablerta tiens una porecidn reducids que se extiende -
oon holgira o través de un amjerc dispuesto en ol exiremo =
25. dol sgujero do la cabeza de boouilla, Cuando es levantado el
miembro ¢ vdlvula fluye combustible a través de la mencioms-
da holpura,
En ¢l ejemplo mostrado en lg figura 1, el transductor
tiens un mioles magustizable y un manguito masmetdzable movie
30, bis eon la armadura, Una forma altormativa de transdustor apa
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reos en la figura 4 y en este caso se prevd una plantilla no

magnétion 65 sohre cuya superficie periférica externa we arrp
1ls un areollamiento de capa sencillas 66. Igualmente, la armp
dura 36 monta un manguito de matal 67 gue e formado en mate~
rial elsoiroconductor que no ses magnético, por ejemplo alumi

© nios B srrollantento 68 es alimentads durants s Ueo Qon aow

yrisnts alterns y 1a induotancia 46l arrollsmiento es depsnew
dients de 1a postoidn del manguito 67 en el que son inducidas
corrientes paxdeitas debido al flujo d¢ lm corvients en &l we
srrollaniento 86,

Pugden ser tanbién previstas otras formas de transdip
or, por ejemplo un transductor del tipo de capmoitancia, .

Ja Patente de Invencidn, que e wolicita por veinte =
aftos, pave Bspafie, de acuerdo con la vigente legislacidn, 4o
berd recaer solres “APARATO DE BOMBEO DR INYECOION DR QOMBUS-
TIBLE PARA SUNINISTRAR COMBUSTIBLE A UR ESPACIO DE CONDUSTION
DR UR XOTOR DE COMBUSTION INTERNA®, con Prioridad de 1la soliw
oitud de Patente en Gran Bretafia nf 907556 de fecha 3 de max
2o de 1979, segin las carmoterisidices ecenciaules de las sim ~

sulentoss

f‘/
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REIVINDIGCAGCIONES
1.« Aparato de bombeo de inyeopidn do combustidle parm
suninintrar ooftustible a un espacio de combustidn de un Mowe
tor de combustién interna y que ovmprends una boquilla de ine

yeooién colovhda durante su usoe gobre un motor de tal MOHO we
que el combudtidle suministrado a la boquilla mea inyectando
dentro &dlegpacio de combustién y una homba de inyecoidn para
punindstrar combustible a la boquilla en relacién cfolion oon
el motor asociado, comprendiendc el aparato un cuerpo hueso =
alargado que lleva una boguilla de inyeeoidn on uno de sus ex
tremos, médios que definen un agujero en ¢l enerps, un Guboio
que formd parte de dicha bomba deslizable en dicho amjero pa
ra variar ol tamafio de una odmara de bombeo, medios eldsticos
pare empujar el émbolo on una direceidn oon vistds & inoremen
tay ol tamafio de la cdmavra de bombeo, mediocs olestromagnétie
cos agelonablen para mover ol éabolo contra la sscidn 06 df~e
chos ‘medion oldaticon para desplazar el combustible desde la
cdudra de bombeo a través de dicha boquillg, y una entrada fe
ootibustible controlada por vdlvula para dicha cdmara de bomwe
beo. y a travde de la cual puede Fluwir ¢l cmbustible dentrc «
de aicho agujero a partir de una fuente de cambustible cuando.
o movido el &mbolo por dichos medios eldsticos, actuando tam
bién dicha vilvula para giiviar la presidn en dicho agujero «
por su cooperacidn con ol émbolg, umg ved que el émbolo ha ef
do movido a ung posicidn prodeferminads por 1ve medios elece-
tromagndticos, '

p IR Aparato de bombgo de inyeccidn do combustible paw
8 suninisirar combustible s un espaclo de combusitién de un «
motor de combustidn interna, de acuerdo con la reivindicaoidn
1y en el que dicho cuerpo es de forma escalonada, estando moy
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tada dicha boquilla en el extremo mds estrecho del ouarpo ¥y ~
eptando montado el medio electromagnético en em poreidn nds -
ancha, comprendiendo log medios que definen el agujero uma w
montura d¢ wilvula oflfnirios y hueoe que tiene uns brida poe
viférioa en contacto oon el emoaldn del ouerpo.

3y~ Aparato de banbeo de inyeceidn de combustible pa
ra suninietrar combustible a un espaclo de combustidn de un -
motor 8e combustidén interma, de acumo con la reivindicacién
2, en ol que ol agujero es d¢ foyma esorlomada, elojande lg -
poreddn termingl del agujero adyacents al medio elsctromdnée
tico el dabolo, la poroidn intermedia dol mgujero soports ol
miembro ds wilvula y 1a otra poroidn termingl del agnjero dow
fine an st extremo un asiento para tna cabegsas del miemdro de
vélvula, eiondo la otra poraidn terminal citada del agujero -
de mayor didmetro que la porcidn intermedin y teniendo orifi.
cios inporporados a través de los cuales pusde fluir el COme
bustible desds dioha fuente, presentando el miembtro do vilvie
la un paso a travds del oual puede Fluir ¢l combustidlo dentye
o la cdonra de bombeo & partiyr de dichos orificios cuando e

levantads la oabesa de vilvula de ou ssiondo,

4= Aparato do bombeo de inyecoidn ds combuntidle pee
re suministrar combuetible a un espacio de combustidn de un -
motor de combustidn interna, de acuerdo oom la reivindicacidn
3, en ol que dichos orificion se comumiocon ¢on el interior de
1n poroidn mds anche del cuerpo por medlio de ramiras definte.
das entre la pared de la porcidn mde sstrecha dol cuerpo y 4
cha montura de vilvula.

Bew Apaveto de bombeo de inyecoidn de combustidle pa..
ra suninigtrar combugtidle & un espacio de combustidn de un «
mobor de ocombustidn intermn, de acuerdo con la yeivindioacidn
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4, aue incluye un muelle de compresidn holicoidal que empuja
a dicha ocobegs do vdlvula en contacto con dicho maiento, efew
tando ecolooado dicho muelle entre la osbeza de vilvula y un -
miombro cilfndrico situado contra un escaldn definido en lg -
poreidn mdo estrocha del ouerpo.

6o~ Aparato da bombeo de inyecoidn de combustible pa=
rd suministrar combuntible a un ospecio de combustidn ddun -
motor de combustidn interna, de mocuordo con la reivindiomcién
5, en el aue dicho miembro ¢ilfndrico define medios de paso a
través de los cuales puede fluir el combustible a dlcha bogui
1la. ' : .y

. Te= Apavato de bombeo d¢ inysceidn de combustible pa-

ra suministrar combustible a un espacio de combuctién de un =
motoyr de combustidn interna, deo acuerdo con la reivindicacidn
2, on el que dicho medio electromagndtico incluys una armadue
ra huoon gufads para eu movimiento por la pared de la porcidn
nds ancha del cuerpo, y teniendo una poroidn de base enteriza
con dicho émboloe , '

8.~ Aparato de bombeo de inyeccidn de comdustidle pa-
va suninistrar combustible & un espacio de combus ti.6n de 1n .-
motor de combusiidn intarna; de acuerdo con la reivindieasién
7, on el quo el medio eleotromagnético incluye un conjunto de
satator situado dentro de la srmadura, estando montado dicho
conjunto de estator sobre un clerre terminal pars ol extremo
nds ancho del cuerpo.

9e= Aparato de bombeo de inyaceidn de combustible Pile
ra suministror combustible a un espacio de combustidn de un -
motor de cambustidn interna, de acuerdo con la reivindicasidn
8, en ol que dicho clerre termingl define una entrada para el
combustidble.
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10e~ Aparato de bombeo de inysceidn de combustible pg
ra suministrar combustible & un ¢spacio de ocombustidn de un -
motor de oombustién interna, de acuerdo ocon la reivindiomeidn
8, que inoluye un transfuetor para proporoionar una sefial ine
dloative de 1a posicidn de la armadura,.

.~ Aparato de bombeo de inyeccidn de combustible pe
ra suministrar comdusiible a un espacio de combustidn de un -
motor de combustidn internma, de amcuerdo con ls reivindicaoidn
10, en el que dicho transductor incluye un arrollamiento porig
do por un conjunto de estator y uma parte cooperante portada
por la armadurs, veriando la inductansia de dicho arrollamisn
to con el uso, al moverse la amadura con relacidn al conjune
to de estator,.

124« Aparato de bombeo de inyecoidn de combustible pg
ra suministrar combuetidle a un especlo de combustién de tin -
motor d¢ combustidén interna, de acuerdo oon la reivindicacidn
2, en el gue dicha boquilla incluye una cabesa de boquilla —
que define un asiento pars un miembro de wilwula cargado elds
ticamente.

13+~ Aparato de bombeo de inyeccidn de combustible pa
ra sunirdstrar combustible a un espacic de combuetidn de un ~
motor ds combuetidn interna, de souerdo con la reivindiomeién
12, en el que dicha ocabeza d6 boquilla ss retenida sobre el «
puerpo por una tuerca Ge retenclidn,

14+~ Aparato de bombeo de inyeceidn de combustible pa
ra suministray combustible & un espacio de¢ combustidn de un «
motor de combustidn interna, ds mcuerdo con la reivindicacidn
12, en el que dichn ocabesa de boquilla es soldada por has eleg

trérdto con ol cuerpo.
15,« WAPARATO DE BOMBEO DE INYECCION DE COMBUSTIBIE »
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PARA SUMINIITRAR COMBUSTIBLE A UN ESPACIO DE COMBUSTION DE UN
MOTCR DE COMBUSTION INTERNAM,

Segmin queda sustanciglmente désqrito en la mresents «
Hemoria, que corata de diecisiete hojas eserifas a mdquina ww
por una‘ gola cara y acompafiada de ditujoss
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