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Esta invención se refiere a un aparate de bombeo de - 
inyección de combustible pora suministrar combustible a un - 
espacio de combustión de un motor de combustión interna, siena 
do el aparato de la clase que comprendo una boquilla de inyog 

5. eión colocada durante su uso en el motor de tal modo que el - 
combustible suministrado a la boquilla sea Inyectado dentro - 
del espacio de combustión y una bomba de inyección para sumi­
nistrar combustible a la boquilla en relación cíclica con el 
motor asociado.

te. Tal aparato os ya conocido para un motor poüoilíg&pi
co en el que una pluralidad de bombas son actuadas por levas* * 
portadas respectivamente por un árbol de levas arrastrado por 
el motor asociado. las bombas son montadas usualmcnte en un - 
cuerpo ootsón y el rendimiento de cada bomba es controlado por 

15. un solo miembro de control cuya posición ás determinada por — 
un mecanismo regulador, las bombas tienen que ser ajustadas - 
cuidadosamente antes de ser usadas para asegurar, al máximo - 
posible, que cada bomba suministre la misma cantidad de ccc¿— 
bustible y en el momento correcto, para una posición dada del 

20. miembro de control, a las respectivas boquillas de inyeocMn 
dd motor. El mecanismo regulador puede tomar la fomta de un 
regulador mecánico pero éste debe ser construido cuidadóaamen 
te para controlar la posición del miembro de control ade­
más, es usualmcnte necesario prever alguna forma do dispositi 

25. vo de ajuste de la temporización en el sistema de arrastre pa 
ra el árbol de levas con el fin de procurar variaciones de tea 
porización de acuerdo con late variaciones de velocidad del me 
tor. El diseño y la construcción del regulador y ê áispositi- 
vo de temporización no es fácil, particularmente cuando so —  

30. precisa una gran exactitud de la cantidad de combustible y de



2.

la temporización. Igualmeate, la posición del arrastre a par­
tir del motor para el árbol de leras presenta a manado probI& 
mas de diseBo al fabricante del motor.

Ha sido diseSado un aparato gao trata de vencer al me 
3* nos algunos de los problemas esbozados más arriba* Por ejam—  

pío, es conocido el modo de almacenar combustible a alta pre­
sión en an acumulador, combaatigae que es suaiaistradc al mo­
tor directaaeate a trsvóe de las boquillas, empleando las bo­
lillas para tal fin válvulas apropiadas, o Man el combueti- 

10. ble a alta presión ea utilizado para actuar bombeas individua*, 
les salvamente bajío el control de válvulas que pueden ser me- 
donadas eléctricamente* Tales disposiciones tienen la venta­
ja de que el control de las mencionadas válvulas puede ser —  
efeotuado por circuitos de control electrónicos que preparéis 

13+ nen las funciones de regulación y de temporizaeión* A este —  
respecto pueden disedaree circuitos deotróodoos para propor­
cionar un control más preciso que el obtenido con los dispoâ  
tivos mecá̂ eos* No Obstante, es todavía necesario generar la 
alta presión de combuetible y la generación de la alta pre- - 

20. alón de combustible es lograda uaualmente por medio de una.*— 
bomba accionada por motor* Igualmente, las válvulas neceaitan 
ser capaces de controlar el flujo del combustible a alta pre­
sión y el diseco de tales válvulas para asegurar que no preoi 
sen mucha energía pera su funcionamiento no resulta fácil*

23, El objeto de la presente Invención es proporcionar un
aparato de bombeo de inyección de combustible boje una forma 
de realización simple y conveniente*

Be acuerdo con la invención un aparato de bombeo para 
la inyección de combustible de la olase especificada oompren- 

30. de un cuerpo hueco alargado que lleva la boquilla de inyec- -



3.
ción montada en uno de sus extremos, medios que definen un —  
agujero en el cuerpo, un émbolo que forma parte do dicha bom- 
ba deelicable en dicho agujero para variar el tamaño de una - 
cámara de bombeo, medios elásticos para empajar al émbolo en 

5* una dirección apropiada para incrementar el tamaño de la cama 
ra de bombeo, medios electromagnéticos accionablea para mover 
el émbolo contra la acción de dichos medios elásticos con el 
fin de desplazar el combustible desde la cámara de bombeo a - 
través de dicha boquilla, y una entrada de combustible contro 

10. lada por válvula en dicha cámara de bombeo y a través de la, <* 
cual puede fluir el combustible dentro de dicho agujero a pag 
tir de una fuente de combustible cuando es movido el émbolo- - 
por dichos medios elásticos, actuando también dicha válvula - 
para aliviar la presión en dicho agujero por su cooperación - 

15. con ai émbolo, una vez que ha sido desplazado el échele a una 
posición predeterminada por los medios electromagnéticos.

8$ van a describir ahora algunos ejemplos de aparato 
de bombeo de inyección de combustible de acuerdo con la inven
ción con referencia a los dibujos que so acompaña, en los que: 

20. la figura 1 es un alzado de coatado en sección de un
ejemplo del aparato;

las figuras 2 y 3 son alzados de costado en sección <* 
que muestran modificaciones de una parte del aparato visto en 
la figura 1; y

25. la figira 4 ea una vista esquemática a escala amplia­
da que muestra una modificación de otra parte del aparato vis 
to en la figura 1.

Con referencia a la figura 1 de los dibujos, un motor 
de combustión intorna está provisto de una pluralidad de bom- 

30. bao de combustible combinadas con inyectores 10 llamadas en -



4.
le que siga* bomba/inyeo torea. Dorante au uao, ae monta talea 
bomba/Lnyeotoree aobra el motor de tal modo que pueda inyec­
tarse combustible dentro de laa cáaaraa de oombustión del mo­
tor respectivamente. Cada bomba/inyector ̂ 0 comprende un ouê

3. po escalonado, cilindrico y hueco 11 cuyo extremo máa eatre—  
oho está roacado para recibir una tuerca de retencidn 12 que 
retiene aobre el cuerpo a una cabeza de boquilla 1$. la oabeaz 
de boquilla 13 tiene una porción extrema de forma cáaica an - 
la que está definido un aaianto eituado en el extremo de un -

10. agujero diapuesto centralmente 14. Situado dentro del agujero 
hay un miembro de válvula 13 que tiene una cabeza 16 para oe& 
parar con el mencionado acianto, El miembro de válvula 1? ea 
guiado para moverse dentro del agujero 14 por porcionea acan̂  
ladaa formadas de manera enteriza con el miembro de válvula y 

13. el diámetro del miembro de válvula ea tal qua pueda paaar a - 
traváa del agujero 14. Bu au extraño alejado de la cabeza, el
miembro de válvula tiene una porción 17 contra la que ae el­
ida un miembro de bloqueo 18 que tiene una ranura lateral pena 
permitir au colocación alrededor de una porción reduoida del 

20. miembro de válvula debajo de la porción 17* SI miembro dable 
queo retiene a un tope de muelle 19 en posición y aituado en­
tre el tope del muelle 19 y una porción de la cabeza de la b& 
quilla hay un muelle de compresión helicoidal 20 que empuja a 
la cabeza 16 en contacto con el asiento.

23. El cuerpo 11 eatá provisto de un agujero central den*
tro del cual se extiende una porción de la cabeza de boquilla 
13 y óeta di tima eatá provista de una brida que ea mantenida 
en contacto estanco con el extremo del cuerpo 11 por la tuerce 
de retención 12.Alternativamente, la brida puede aer fi jada aaa 

30. liando una porción extrema reducida del cuerpo eobre la brida



9.
o acidando por haz electrónico la brida con el cuorpo.

Extendiéndose dentro del agujero del cuerpo 11 hay —  
una montura de válvula enfaldillada de forma cilindrica 24* - 
la montura 24 es retenida en ol agujero por medios no repro—  

5* sentados y dentro de la montura esté formado un agujero esca­
lonado* la por edén mée ancha 25 del agujero oonstituye un ci­
lindro para un pistón 26* la porción intermedia 29 del agujero 
recibe un elemento de válvula 27 y una porción ligeramente —  
agrandada 30 del agujero esté conformada en su extremo para - 

10* definir un asiento para una cabeza de válvula 20 que forma —  
parto del elemento de válvula 27* La cabeza de válvula 28 ea 
empujada en contacto con el asiento por medio de un muelle de 
compresión helicoidal# ligero 31 y extendiéndose a través del 
elemento de válvula hay una paso 32* 331 muelle 31 se apoya —  

15* contra un miembro 22 que está situado contra un escalón 21 „en 
el agujero del cuerpo* teniendo el miembro 22 una o más ranu­
ras periféricas 23 a lo largo de las cuales puede fluir el i—  
combustible* la porción 30 del agujero se comunica con una 
mara, 33 definida en una porción agrandada del cuorpo 11 medita 

20. te ranuras longitudinales 34 formadas en la superficie oxto*- 
rior de la montura de válvula y que están conectadas por tal& 
droa transversales con la porción antes citada 30 del agujero* 

BL elemento do válvula se proyecta dentro del cilin­
dro antoa Citado y puede sor cogido* como se describirá más - 

25. adelante* por el pistón 26.
Un medio electromagnético generalmente indicado en —  

34a* caté situado dentro de la cámara 33 para mover el pistón 
26 en la dirección apropiada para desplazar el combustible a 
partir del cilindro 25* El medio electromagnético comprende - 

30. una armadura de paredes delgadas 36 que es de forma tubular*
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Miando ésta conectada con una parte a modo de plaoa 37 que - 
está formada de manara enterim con al pistón 26* la parte a - 
modo de placa está provista de aberturas paaantss para faoili, 
tar al flujo del combustible y sirve también de tope para un 

9# muelle de compresión helicoidal 38 que empuja al platón 36 le 
jos del elemento de válvula* la armadura ee guiada para ser - 
movida por el pistón 26 y en su otro extremo por un ensancha­
miento 39 Realizable sobre la superficie interior del cuerpo 
H.

10* SI otro extremo abierto del cuerpo 11 ee cerrado por
un cierre terminal 40 que es retenido en posición por medie' - 
de una tuerca de retención 41, poniéndose ésta en contacto ?— 
oon una brida del cuerpo* El cierre terminal define una entra 
da de combustible 42 que se comunica con la oómara 33 y sepes 

13. ta también un conjunto de estator que comprende una varilla - 
43 formada en material magnetizable* la varilla 43 as extien­
de dentro de la armadura y está provista de un par de nervada 
ras helicoidales 44* la superficie interior de la armadura es 
tá temblón provieta de nervaduras helicoidales 43 y las supég 

20. Acias presentadas de las nervaduras 44 y 43 están inclinadas 
oon reepeoto al eje longitudinal de la bomba/lnyeotor* Además, 
las superAoiaa están espadadas una de otra en la condición 
desexoitada (como se ha mostrado) del medio electromagnético* 

En las dos ranuras deAnidas entre las nervaduras 44 
23* está situado un par de arrollamientos 46. Loa arrollamientos 

son formados convenientemente arrollando alambre a lo largo - 
de una ranura desde un extremo de la varilla y volviendo a lo 
largo de la otra ranura al mismo extremo de la varilla* Los - 
arrollamientos donen una pluralidad de espiras, y cuando se 

30* suministra corriente eléctrica a los mismos, el Aujo de la -
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conlóate en loa arrollami entoa de laa doa ranuras tiene lugar 
en la dirección opuesta de tal modo que las nervaduras 44 asu 
man una polaridad magnética opuesta* Lae conexiones tormina­
les de los arrollamientos están ooneotadas con piezas termina 

5. lea indicadas en 47 y mentadas sobre el cierre terminal 40* - 
Si se desea# un extremo puede estar conectado con el cuerpo - 
do la bomba/tnyector en cuyo caso sólo ae precisa un solo co­
nectar*

La extensión de movimiento de la armadura bajo la ac- 
1C+ ción del muelle 33 es limitada por el Choque de la armadura- 

con el cierro terminal y* además# la armadura es retenida jaca 
tra su movimiento angular por medio de un miembro de emplaza­
miento 43 que está fijado con la varilla en su extremo adya­
cente al pistón y que se extiende a través de una abertura de 

13* la armadura.
La biRaba/inyeotor incorpora también un transductor pgt 

ra proporcionar una indicación de la posición de la armadura* 
El transductor comprende un miembro de náclao 49 que está co­
locado alrededor de la varilla 43 en el extreme de la misma qd 

20* yacente al cierre terminal 40* El miembro de aáeleo está pro­
visto de una ranura circunferencial en la que está situado un 
arrollamiento 50 y la armadura monta un anillo 31 formado en 
material magnetizable y que# al moverse la armadura, altera 3a 
reluctancia del circuito magnético formado por el nácleo y el 

23* anillo, altor-ando de este modo la indactancia del arrolla- - 
miento SO*

Se va a describir ahora el funcionamiento de la bombe/ 
inyector suponiendo que las diversas partee están en la poai- 
cién mostrada en el dibujo* En esta posición, y como se oxpljL, 

30. oará más adelanto, el cilindro 25 está completamente lleno de
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combustible y la cabeza da válvula 28 .está en contacto con au 
asiento. Cuando son alimentados los arrollamientos 48 con co­
rrí anta eláctrloa# la armadura aa desplaza hacia abajo contra 
la acción del muelle 38. El combustible del cilindro as por - 

5. consiguiente presión!zado por al pistón 26 y asta presión ac- 
táa sobre la cabeza 16 del miembro da válvula 13. Cuando aa - 
suficiente la presión# la cabeza 16 ea levantada de au asien­
to contra la aooión del muelle 20 y al combustible fluye a —  
partir da la cabeza de boquilla# siendo atomizado el combusta 

10. ble durante su paso a travás de la cabeza de válvula. El fin­
jo dáL combustible contiaáa hasta que el pistón ss pone en aog/ 
tacto con el elemento de válvula 27. Tan pronto como la cabás* 
28 del elemento de válvula ea levantada de su asiento contrâ  
la acción del muelle 31# la presión del combustible del cilig 

1$. dro desciende a la reinante dentro de la cámara 33. Existe —  
por consiguiente una rápida reducción en la presión del com­
bustible que actáa sobre la cabeza de válvula 16 y el muelle 
20 mueve la cabeza de válvula en contacto oon su asiento de - 
manera que se impida el flujo adicional de combustible y en - 

20. particular que el combustible no atomizado abandone la oabeza 
de la boquilla. El pistón continuará moviándose hacia abajo - 
hasta que la parte 37 se ponga en contacto oon el extremo de 
la montura de válvula. %  se ha mencionado que las caras pre­
sentadas por las nervaduras 44 y 43 están inclinadas con relg. 

23. ción al ejs ds la bomba/inyeotor. La finalidad de tal inoling 
ción es obtener una característica ds fueraa/distanoia más lj. 
n$ai durante el movimiento de la armadura. La alimentación de 
corriente para los arrollamientos puede ser cortada o reduci­
da antes de que el pistón alcance el extremo de su carrera, - 

30. siendo completada la carrera del pistón gracias a la inercia
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A# laa parteB móviles.
Cuando es deaexoltado el arrollamiento, el muelle 38 

efectuará el movimiento ascendente del pistón y la armadura. 
Durante tal movimiento puede esperarse que la presión del in- 

5. terior del oilindro sea más baja que la de la cámara 33, y el 
efecto es que la oabeza de válvula 28 se mantendrá separada - 
de su asiento por la presión del oombustiblo de la cántara 33 
que aotáa sobre la cabeza de válvula. Si se precisa el máximo 
volumen de oombuatibie, se permite entonces al pistón moverse 

10. en su distancia máxima bajo la acción del muelle 38 y una voz 
que ha sido interrumpido el movimiento del pistón y que la prg, 
sión reinante dentro del oilindro se ha vuelto prácticamente, 
igual a la reinante dentro de la cámara 33* el elemento dg,*<* 
válvula se mueve bajo la acción del muelle 31 a la posición <* 

13$ cerrada# la bomba/layector quedará entonces lista para otra—  
entrega de combustible.

Si so precisa que la bomba/inyeotor suministre un voy 
lumen inferior a su volumen máximo de combustible, será preci 
so detener entonces el movimiento do retorno de la armadura - 

20. bajo la acción del muelle 38 en alguna posioión intermedia. * 
El transductor antes citado proporciona una oeHal indicativa 
de la posioión de la armadura y por tanto del pistón, y usan­
do esta señal es posible excitar parcialmente los arrollamien 
tos cuando se ha movido el pistón en la cantidad requerida. - 

25# Tal excitación parcial de los arrollamientos crea una fuerza 
suficiente para mantener a la armadura contra la acción del - 
muelle 38 pero no presioniza el combustible en el cilindro en 
una cantidad suficiente para efectuar la apertura del miembro 
de válvula 13 en la cabeza de la boquilla. Resultará evidente 

30. que el llenado del cilindro puede tener lugar en cualquier -**
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ti tapo despuós do terminar la descarga dol combustible y antoo 
do que oo precise la descarga siguiente do combustible. Debo 
recordarse no obstante que el llenado del cilindro Heme un * 
tiempo finito y por consiguiente si so decide llenar inmedia- 
tomante antea de que se precise la descarga de combustible# <+ 
hay que dejar un tiempo suficiente para que tenga lugar el —  
llenado.

Se va a hacer ahora referencia a la figura 2, en la­
que las partes que tienen la misma función están provistas dej

10. los miamos sámerc# de referencia que las partes mostradas aa 
la figura 1 #

La bomba/inyector de la figu%3DLsne una fama difamá­
ronte de cabeza do boquilla y en olla el miembro do válvula <* 
abro hacia dentro en vez de hacerlo hacia fUera como en el —  

15. ejemplo de la figura 1. En la figura 2 la cabeza de boquilla 
está indicada en 54 y comprende un cuerpo escalonado 59 en el 
que está formado un agujero oiego cilindrico. El agujero de% 
no en el extremo aáb estrecho del cuerpo un asiento para ser 
cogido por el extremo oónico de un miembro de válvula 56. La 

20. porción más estrecha y en saliente del cuerpo 55 define orif̂L 
cics de salida 37 y el flujo del combustible a travóe de es­
tos orificios es oontrolado por si miembro do válvula y tiene 
lugar cuando el miembro do válvula os levantado dol asiento. 
Formada en la pared del agujero del cuerpo 55 hay una ranura 

25. circunferencial 56 y ósta se comunica por medio de pasos coo­
perantes del cuerpo 55# y temblón del cuerpo 11, con una cám& 
ra 59 que aloja el muelle 31.

Otra cámara 60 está prevista y contiene un muelle de 
compresión helicoidal 61 que ooopera con una pared terminal ** 

30. de la cámara y su otro extremo está en contacto oon un tope -



de muelle 62 que se sitáa a su vez sobre una porción reducida 
del miembro de válvula 56. La cámara 60 comunica coa la cáma­
ra 33 per medio de un paso 63 y un paso de derivación se ex­
tiende a partir de esto paco hasta la porción 30 del agujero 

5. de la montura de válvula 24.
Durante el funcionamiento, cuando desciende el pistón 

26, el combustible bajo presión actáa sobre un escalón defiid 
do en el miembro de válvula 56 y lo eleva contra la acción —  
del muelle 61. B1 flujo del combustible tiene lugar por oonsi 

10. guíente a travóa de los orificios 57 y esto flujo de combuati 
ble contiaáa hasta que el pistón 26 levanta la cabeza de vál­
vula 26 de su asiento.

La figura 2 es solamente una ilustración esquemática 
de la modificación y en la práctica la cabeza de boquilla se- 

15. rá retenida probablemente sobre el cuerpo 11 por medio de una 
tuerca de retención como en el ejemplo de la figura 1. Esto 
ea tamblón válido para la disposición mostrada en la figura - 
3 3Pe ea esencialmente igual que la diaposición mostrada en'- 
la figura 2, con la excepción do que se ha previsto una forma 

20. diferente de cabeza de boquilla. Ea este Caso el miembro de - 
válvula 64 es del tipo llamado de "chamela" que coopera nueig, 
mente en la posición cerrada con un asiento, pero que en la - 
posición abierta tiene una porción reducida que se extiende - 
con holgura a travós de un agujero dispuesto en el extramo —  

25. del agujero de la cabeza de boquilla. Cuando es levantado al 
miembro de válvula fluye combustible a travóa de la menciona­
da holgura.

En el ejemplo mostrado en la figura 1, d  transduotor 
tiene un náoleo magnetizable y un manguito magnetizable movi- 

30. ble con la armadura. Una forma alternativa de transductor apgt

11.



12.
reo* en la figura 4 y en eete caso ee prevd una plantilla no 
magnética 63 cobre cuya cuperficie periférica exteme ce arre 
Ha un arrollamiento de capa concilla 66. Igualmente, la arâ  
Aura 36 monta un manguito de metal 67 que ea formado en mate- 

3, rial eleotrooonáuctor que no cea magnético, por ejemplo aluâ
nio. &  arrollamiento 66 ee alimentado durante cu neo con co­
rriente alterna y la induotancia del arrollamiento ea depen­
diente de la poeioidn del manguito 67 en el que eon indaoidac 
corrieatec pardaitac debido al flujo de la corriente en el —  

10. arrollamiento 66.
Pueden aer tamMda ̂ evietaa otvaa forman de tranedá& 

tor, por ejemplo un transduotor del tipo de capacitancia, r,
N 0 3 A

la Patente de Invención, que ce colioita por veinte - 
13. aHoe, para BepaHa# de acuerdo con la vigente Legislación, Ce- 

berd recaer sobre! "APARATO DE BOMBEO DE INYECCION DE COMBUS­
TIBLE PARA SUMINISTRAR COMBUSTIBLE A UN ESPACIO DB COMBUSTION 
DB UN MOTOR BE COMBUSTION INTERNA", con Prioridad de la eoli* 
citud de Patente en Oran BretaHa nf 7907536 de fecha 3 de mar 

20. zo de 1979# eegdn lac oaraoterfatioac eoenoiales de lac al- - 
guiante*! .— ............. .... ....... ....

30.



13.
R E I V I N D I C A C I O N E S

1 .** Aparato da bombea da inyeoclón da combustible pam 
suministrar combustible a un espacio de o embustida de un mo­
to? de combustión interna y que comprenda una boquilla da in*

3. yeoción colocada durante au uso sobre un motor da tal modo —  
que el combustible suministrado a la boquilla sea inyectado - 
dentro dt&espaoio ge combustión y una bomba da inyección para 
suministrar combustible a la boquilla en relación cíclica con 
el motor aaooiado, comprendiendo el aparato un cuerpo hueco - 

10# alargado que lleva una boquilla de inyecoión on uno de sus ex 
tremes, medios que definen un agujero en el cuerpo, un (Sábelo 
que forma parta de dicha bemba deslisable en dicho agujero pa 
ra variad el tamaSo de una oénara da bombeo, medios elásticos 
para empujar el émbolo en una dirección con vistas a inoramen 

13, tar el tamaño de la céaava de bombeo, medios electromagnóti—  
coa accionables para mover el émbolo contra la acción de di­
chos medios elásticos para desplazar el combustible desde la 
cáaara de bombeo a través de dicha boquilla, y una entrada de 
combustible controlada por válvula pava dicha cámara de bom—  

20. beo y a través de la cual puede fluir el combustible dentro - 
de dicho agujero a partir de una fuente de combustible cuando 
es movido el émbolo pea? dichos medios elásticos, actuando tam 
bión didha válvula para aliviar la presión en dicho agujero - 
por su cooperación con el éabolo, una vea que el éabolo ha si 

2$, de movido a una posición predeterminada por los medios olee**-
tromagnótioos*

2,- Aparato de bombeo de inyección do combustible pa­
ra suministrar combustible a un espacio de combustión de un - 
motor de combustión interna, de acuerdo con la reivindicación 

30, 1, en el que dicho cuerpo es do fonaa escalonada, estando meg



tada dicha boquilla en el extraño mÓB estrecho del cuerpo y - 
estando montado el medio electromagnético en su porción mée - 
ancha# comprendiendo loa medica que definen el agujero una —  
montura de válvula cilindrica y hueca que tiene una brida pa* 

3# riférica en contacto con el eacalén del cuerpo*
3. - Aparato de bombeo de inyección de combustible pa­

ra euminietrar combustible a un espacio de combustión de un - 
motor de combustión intama# de acuerdo con la reivindicación 
2# en el que el agujero ea de forma eaoalonada# alojando la -

10. porción terminal del agujero adyacente al medio eleotroaéghé- 
tico el gabelo# la porción intermedia del agujero soporté al 
miembro de válvula y la otra porción terminal del agujero de­
fine en eu extremo un asiento para una cabeza del miembro de 
válvula# siendo la otra porción terminal citada del agujero - 

13. de mayor diámetro que la porción intermedia y teniendo orifi­
cios incorporados a través de los cuales puede fluir el com­
bustible desde dicha fuente# presentando el miembro de válvu­
la un paso a través del cual puede fluir el combustible dentro 
do la cámara de bombeo a partir de dichos orificios cuando be 

20. levantada la cabeza de válvula de su asiento.
4. - Aparato do bombeo do inyecoiéa de combustible pa­

ra suministrar combustible a un espacio de ocabuetién de un - 
motor de oombus tién intema# de acuerdo oon la reivindicacién 
3, en el que dichos orificios so comunican oon el interior de

23. la pcrcién mée ancha del cuerpo por medio de ranuras defini­
das entre la pared de la porción mée estrecha del cuerpo y dĵ 
Cha montura de válvula.

5. - Aparato de bombeo de inyección de combustible pa­
ra suministrar combustible a un espacio de combustión de un -

3C. motor de combustión intema# de acuerdo con la reivindicación

14.



15.
4, que incluye un muelle de compresión helicoidal que empuja 
a dicha caboza de válvula en contacto con dicho asiento, es­
tando colocado dioho muelle entre la cabeza de válvula y un - 
miembro cilindrico situado contra un escalón definido en la -

5. porción más estrecha del cuerpo.
6. - Aparato de bombeo de inyoooión de combustible pa­

ra suministrar combustible a un espacio de combustión de un - 
motor de combustión intema, de acuerdo con la reivindicación
5, en el que dioho miembro eilíndrioo define medios de paso a 

10. través de los cuales puede fluir el combustible a dicha boqui
lia.

7. - Aparato do bombeo de inyección de combustible pa­
ra suministrar combustible a un espacio de combustión de un - 
motor de combustión intema, do acuerdo con la reivindicación

15. 2, en el que dicho medio electrcmagnótico incluye una armadu­
ra hueca guiada para su movimiento por la pared de la porción 
más ancha del cuerpo, y teniendo una porción de base entorila 
con dicho énbolo.

3.- Aparato de bombeo de inyección de combustible pa- 
20. ra suministrar combustible a un espacio de combustión de pn - 

motor de combustión interna? de acuerdo con la reivindicación 
7) en el que el medio oleotrooagnótico incluye un conjunto de 
estator situado dentro de la armadura, estando montado dicho 
conjunto de estator sobre un cierre terminal para el extremo 

25. más ancho del cuerpo.
9*<* Aparato de bombeo de inyección de combustible pa­

ra suministrar combustible a un espacio de combustión de un * 
motor de combustión interna, de acuerdo con la reivindicación 
8, en el que dicho cierre terminal define una entrada para el 

30, combustible.



10. - Aparato do bombeo do inyección do combustible pg 
ya suministrar combustible a un espacio do combustión de un - 
motor do combustión interna, do acuerdo con la reivindicación 
8, que incluyo un traneductor para proporcionar una soHal ia-

3. dicativa do la posición do la armadura.
11. - Aparato do bombeo do inyección do combos tibio pg 

ra suministrar combustible a un espacio do combustión de un - 
motor do combustión interna, do acuerdo con la reivindicación 
10, en ol que dicho tvansduotor incluye un arrollamiento portg

10. do por un conjunto de estator y una parte cooperante portada 
por la armadura, variando la inductanoia de dicho arrollamlen 
to con el uso, al moverse la armadura con relación al conjun­
to de estator.

12. - Aparato de bombeo de inyección de combustible pg
13. ra suministrar combustible a un espacio de combustión de ttn -

motor de combustión interna, de acuerdo oon la reivindicación 
2, en el que dicha boquilla incluye una cabeza de boquilla —  
que define un asiento para un miembro de válvula cargado elóa 
ticamente.

20. 13.- Aparato de bombeo de inyección de combustible pg
ra suministrar combustible a un espacio de combustión de un - 
motor de combustión interna, de acuerdo coa la reivindicación 
12, en el que dicha cabeza de boquilla es retenida sobre el - 
cuerpo por una tuerca de retención.

23. 14.- Aparato de bombeo de inyección de combustible pg
ra suministrar combustible a un espacio de combustión de un - 
motor de combustión intema, de acuerdo con la reivindicación 
12, en el que dicha cabeza de boquilla es soldada por haz eleg 
trón&áo oon el cuerpo.

30. 13.- "APARATO DE BOMBEO DE INYECCION DE COMBUSTIBLE -

t6.



PARA SUMINISTRAR COMBUSTIBLE A UN ESPACIO DE COMBUSTION DE UN 
MOTOR DB COMBUSTION INTERNA"̂

Seg&i queda suatancialmonte descrito en la presente - 
Memoriâ  que cenata de diecisiete hojas escritas a máquina —  

5. por una sola cara y aoompaHada de dibujos#
*"***"' 2 0 MV. 1979

17.

LUCAS INDUSTRIES LIMITED 
P.-P¿
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