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Esta invenoidn se refisre a un sistema de combusti
ble para un motor de combustién interna del tipo en ¢l que =
8o inyeota el combustible dentro de un espacio de combustidn
del motor, siendo ol sistema de la ¢lase que comprende ina -
boquilla de inyecolén situada en el motor de tal modo que el
conbustibvle suministrado a la boquilla sea inyectado dentro
del eapacio de combuntién y una bomba de inyeccién para sumi
nistrar combustible a la boquilla en relacidn cfclica con el
motor asoclado. | A

Toles sistemas son ya conocldos para un motor poli
oilindrico en ol que una pluralidadv de bombas son actuadas -
por levas portadas respsotivamente por un frbol de levas - -
arrastrado por el motor asocilado. Las bombas son montadas —
ustuglmente en un ouerpo comin y ol rondimiento de ¢ade bofiba
es oontrolado por un solo miembro de comtrol cuya posiocién -
o8 detorminada por un regulador mecénico. las bombas tiensn
que ser ajustndas culdadosamente mmbes de su uso para asegy
rar, al méximo pooible, que oada bomba suministre la mismg -
cantdded de combustible y on ol momento correcto para una po
sicidén dada del mismbro de control a las respectives boguie-
1llas de inyeceidn del motor. ElL regulador mesdnico debe ser
construido ouidadosamente para controlar la posicidn de la -
varilla de control y usualmente es néuasarlo prever algung -
forma de dispositive de a:fuate de temporizacién en el arrase
tre para el Arbol de levas oon ol fin de proporeionar 1a va-
rigoidn do la temporizecién de acuerdo por 16 menos con la -
volocidad, El diseflo y la construccidn del rogulador y de =
log dispositivos da temporigacidén no résulta fheil particte—
larmente cuando se precisa ung gren exactitud de la centidad
ds combuatible y de la temporizacién. Igualmentc, la realizs
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oién del arrastre s partir del motor pera el 4rbol de levas
presenta a menudo problemas de disefio al fabricante del mpw-
tox.

‘Hen eido disefindos sistemas de combustible que trg
tan de vencer al menos alguno de los problemas esbosados més
arriba. Por ejemplo, se conocen amistomas en loa que se alma~
vena combustidle a alts premifn en un asumulador y el scombug
tibla es suministrado al motor directamente a través de las
doquillas, empleando las boquillas para tel fin vilvulas spry
pladas, o bien ol combustible s alta presiln es utiliszado pg
ra aotuar bombes individuales nuevamente bajo el control de
vélvulas que pueden ser accionadas eléotricamente. Tales sis
tomas tionen la veniaja sobre los sistemas previamente deo—-
oritos de que el control de las vilvulas esntes citadas pusde
ger efestundo por circuitos electrdnicos construldos para »-
1levar a cabo la fimoidn de rogulacidén y tomporizscidén. A eg
te respects pueden diseflarse oircuitos eleotrdnicos pars pro
porotonar un oontrol més preciso que el que pusde obtenerse
oon los dispositivos mecdnicos. No obstante, es todevia necg
sario generar la alta presién e combumtidle y la generacién
de la alta presidén de combustible es lograda por una bonba -
acoionads por motor. Igualmente, las vilvulae tienen que ser
oapaces de controlar el flujo del combustible o alla presién
¥y no resulta rioil el disefio de tales vilvulas para asegurar
gque no precisen mucha fuersa para su funcionamlento,

Bl objeto do la presente invenoidn es proporcionar
un slgtema de combustible de la clase especifioada bajo una
forma de realimacién simple y convenients.

De souerdo con la invencidn, en un sistema de com-

bugtible de la ¢lase espacifiosda, la bomba comprende un pis
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t6n movible dentro de un agujero i:ara veriar ol temafio do w-
una cémara de bombeo, medios elésticos que empujan al pistén
on tma direcoidn para incromentar el tamafio de la cémara do

bombeo, medios elactromagnéticos soccionnbles para mover el -
pistén contra la agoién de los medios elésticos para desploe
zar ol combustible desde la cdmora de bombeo a través de la

boquilla asocieds, una entreda de combustible controlaede por

vAlvula parn dicha odmara de hombeo y o través de lao ounl e

pusde fluir el combustitlo dentro del agujoro desde una fuep
te do combustible cusndo eo movido el piotén por la accién ~
de lop medios eldstioos, incluysndo el sistema unos primeros
medios electrdnicos pera suministrar fuersa e los modios eleg
tromagndticos en sl curso de un pexfodo de tiempo Auremts cl
cuzl es movida ol plotén para suministrar combustible a pear-
tir de la bomba, siendo desexcitados los medios electromasné
ticos pl final de dicho perfodo de {iempo para permitir ¢l -
movimiento de retorno fdel piatén bajo la aceidén de los mafios
eldsticons y segundos medios clootrénicos aoclonsblos pera-si
mindotrar una corriento de mentenimiento o dichos medios eleg
tromagnéticos para detaner ol movimiento de retorno do dicho
piotdén despuds de haber introducido en la cdmara de bombeo -
1 cantidsd requerids de combustible. |

Sevaa descrihi‘r ghorz \m 6jemple de un sistema ~
de combustible de acuerdo cen la invencidnm, haciendo refe'roy_'
cin e losg dibujos que ge acompafia, en los cunless

las figures 1, 2 y 3 son cada una secciones tompw
das de pavtes de1 una bomba de combueﬁhlg ¥ boguilla 4¢ inw-
yecoidn combinadas,

la figura 4 oo wn diagrame de blogues do un siste-
ma 8¢ ocontrol para la bomba/boquilia de la figura 1,
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la figurs 5 es un diagrama de bloques de un regulg
dor electrdénico de¢ dos velocidades,

la figura 6 es un grifico para explicar el concep
to bésico de su sistems de combustible,

Con yeferencia & la figura 1 de los dibujos, un mg
tor de combustidn interna estd provisto de unm pluralidad de
hombag de combus’o:l,blo e inyeoctores 10 combinados llamados en
lo que sigue bomba/inyectores. Durente su uso; se monta taee
les bomba/inyeotores sobra el motor de tal modo que pusda ip
yeotarse combustible dentro de las cdmaras de combustién 421
motor respectivemente. Cada bomba/inyector 10 comprends i -
ouerpo escalonado, cilindrico y hueco 11 ouyo extremo mie es
trecho estd romecado para recibir una tuerca de retenciln 2
que rediens sobre el cuerpo a tna csbera de boquilla 13. la
cabega de boguilla 13 tiene mma poreién extrema de forma cle
nioca en 1la que estd definido un asiento mituado en el extra=-
mo de un sgujere dispuesto centralmente 14, Situado deniro =
dol agnjero hay un miembro de vilvula 13 que tiens tna aebo-
ga 16 para coopsrar con el mencionado asicnto, El miembro de
vilvuia 15 es guindo pars moverss dentro del agujero 14 por
porciones scanaladas formadas de memera enteriza con el mien
bro de vlvula y el didmetro del miembro de vdlvula os tal -
que pueda pasar a través del agufero 14. En st extremo aleja
do de lg ombeza, el miemdbro de vilvula tiene wna poroidn 17
oontra la que se eitda un miembro de bloqueo 18 que tiene —-
tma ranura lateral para permitir su colocacidén alvededor de
una poroidn reducida del miembro de vélvula debajo de la pop
oidn 17+ El miembro de bloqueo retieme a un tope de muelle -
19 en posioidén y situado entres el tope del muelle 19 y s -
poreién de la cabema de la boquilla hay un muelle ds compre-
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olén helicoiaral 20 que emﬁuaa a la caboza 16 en contacto con
el asdento.

Pl ouerpo 11 estd provisto de un ggtjero central -
dentro del cual se oxticnde une porcién de la caboza de bo=-
quilla 13 y estd provista dsta Gltima de uns brida que es =
mentenida on contaoto estanco con el extremo del cuerpo 1f -
poxr la tuerea de retencidn 12, Alternativamente, la bride «—
puede ser fijada arrollando una porcién extrena reducida del
ouerpo sobre la brida o soldando por haz eleotrénico la bri-
da oon el cuerpo.

Extondiéndone dontro del agujero del cusrpo 1% hay
una montura do vAlvula onfeldillnds de forma cilfndrdon 24.
La monturn 24 es retonida en ol sgujeroc por modios no vepra~
nentados y dentro de la monturs estd formado un agujerc oasg
lonado. Le poroidén mfs ancha 25 del agujero constituye un of
1indro para un pistén 26. La porcidn intermedis 2§ del agnie
ro yooibo un elemento de vAlvula 27 ¥ una porcién ligeramen-
to agrondads 30 del mgujero estd conformeda en s extremo Y8
ra definir un asionto, para una oabeza de vilvula 28 que fop
ma parte del elemento de vilvula 27, Ia ocsbeza de vilvula 28
es ompujeda en gontacto con el asiento por medis de un Mitbe
1le ligero de compresién helicoidal 31 y extendiéndose a trg
vés del elemento de vilvula hay tn paso 32. El muells 31 se
apoya contra un miembro 22 que esté situado contra un escow—
.16n 21 an el agujero del cuerpo, teniendo el miembro 22 una
o més ranuras perdiféricas 23 a‘ 1o largo de las cugles pusde
fluir o1 combustible. La poreidén 30 del agujero s¢ comunics
con tna ofmara 33 dofinida en una poreidn sgrimdads de} cuer
po 11 por medio de ranuras longitudinales 34 formadas en la
superficis exterlor de la montura de vAlvula y que estén oo
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neotadas por talsdros transversales con is porcién antes od-
tada 30 dsl agujero.

El elemento de vilvula se proysota dentwo del clew
1indro antes citado y puede ser cogido, como pe demoribird -
més adelente, por el pilstdn 26.

Un medio eleciromagndético indicado generalmente en
34g estd situsdo dentro de la cdmara 33 pava mover el pistén
26 en la direcoién apropiada pars desplazar el combustible o
partir del oilindro 25, El medio eleotromagnético comprende
una srmadura de paredes delgadss 36 que es de forma tubuler
y estd coneotads ocon una parde a modo de placa 37 que eg%d -
formada d¢ menera enterisa oon el pistin 26, Da parte a modo
de plaom estd provista de aberturas passates para Paoils e
el flujo del combustible y sirve también de tops pars tni ot
1le de comproaidn holicoidal 38 que empuja el pistén 26 loww
jos del elemento de vélvula. la ermadura es guiade para swy
movida por el pistén 26 y en su otro extremo por un ensanochg
mlento 39 deslisable sobre la suporfloie interior dsl cusrpo
11 |

F1 otro extremo abierto del cuerpo 11 és ocerrado -
por un cierres terminal 40 que es retenido en posiodén por meo
aio ds una tveraz de retencién 41, poniéndoas ésta en contag
to con una brida del ouerpos El clexrre termingl defins una ~
entrada de combustible 42 que se commica con la cémara 33 y
soporta también un conjunto de estator gue compremde una va~
rilla 43 formada en material magnetigable. Im varilla 43 se
oxtionde dontro de la armadura y estd provimta de un par de
nervaduras helicoidales 44. la superfiocie interior de la ar-
nodura ostéd igusimente provista de nervaduras helicoidales -
45 y las superficles presentadas de las nervaduras 44 y 45 -
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estin inclinadas con relacién gl ofo longitudinal de la bom-
ba/inysctor, Adicionalmente, las superficies sstdn espaolde—
das una de otra en la condicién desoxoiteds (como se ha rew-
presentado) dol medio eleotromagndiico.

En las dos ranurag definidas entre las nervaduras
44 ogtd situado un par de arrollamicntos 46. Los mouamiég
tos son formados convenientemente arrollendo clambre a 10 w=
large de una ranura desde un extremo de la varilla y volvien
do a 1o largo de la otra ranura al miamo extremo de la vari-
lla. los arﬁollmdentoa tionen una pluralidad de espiras y -
cuondo se suministra corricnte eléetrica a los mismos el fiu
jo de la corriente en los arrollemientos de lasg dos ranuras
tiene lugar en la direccidn opuesta de tal modo que las nox=
vaduras 44 asuman una polaridad megnétioa opuesta, Las conc-
xiones tarminales de los errollomientos estén conectadac con
piezaa torminales indiecadas en 47 y montadas sobre el clerye
terminal 40, 51 se deseay, tn extremo puede estur coneoctado «
son el onerpo de la bomba/inyector en cuyo oaso s6lo so pre-
olsa un conector dnico, '

Lo extonsidn d¢ movimiento de la armadurs bajo la

ra con el olerre termingl yy, ademds, la armadura es retenida
contra su movimiento engular, por medio de un miembro de eme
plagamiento 48 que estd fijado con la vardlla en su extremo
adyaconte al pistén y que me extiende a {ravds de una aborty
re d¢ la armadura.

La bomba/inyector incorpora también un transductor
para proporcionar una indicacién de la posicién de la armady
ra. Bl transductor comprende un miembro de nfcleo 49 que os-
t4 colocado alvededor de la varilla 43 en el extremo de la -
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plema qus es adyacents sl olerre ‘terminal 40. El mismbro de
nfoleo estd provisto de una rentira cirounferencial en la que
ge sitda un arrollamients 50 y la armadura monta m enillo -
%1 formado en material megnetizable y que, al moverse la are
medurs, altera la reluctancia del ocirouito magnético formado
por el ndoleo y el anillp, allsrando de este modo la indudwe
tenoia del arrollamiento 50,

B¢ va a describir ghora ol funcionamiento de la «-
bonba/inyector suponiendo que las diversas partes estdn en -
1a posiocidn mosirada en el Adbujo, Bn esta posicidn y come -
ne explicard mée sdelante, el cilindro 25 eatd completamente
1leno de combustible y la oabesza de vdlvula 28 estd en cone—
taot0 con mu asiento, Cuando son alimentados 1os ayrollsamien
tos 46 con corriente eldotrica la ermadura se desplass hools
abajo contra la amcoidn del muelle 38, E1 combustibls del oi-
1lindro es por consigulente presionizade por el pistén 26 y ~
esta presiln aotia sobre 1la csbega 16 del miemdro de véilvula
1%, Cuando ¢m sufioiente la presién, la cabess 16 es levantip
da ds su asiento ocontra la accidn del muelle 20 y el ccmbisw
tible fluye a partir de la cabesa de boquilla, siendo atomiw
gado el combustible durente su paso a través de la eabeza de
vilvulas 71 flujo del ocombustibles continda hasta que el pilsw
tén se pone en contacto con el olemento de vdlvula 27, Tan -
pronto como la cabesa 28 del elements do vélvula es levenie~
da de su asiento contra la ncolén del muelle 31, la presién
del combustible del cilindro desciende a lan reinesnte dentro
de la ofmara 33. Bxiste por consiguiente una rédpida reduocidén
en la presidén del combustidle que actda sobre la cabesa de -
vélvila 16 y el miaalle 20 mueve 1z oabesa de vélvula en con-
tacto con su asiento de manera que sme impida el flujo adieig
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nal de combustible y on partiocular que el combustidle no ato
mnizado abandone la onbeza de la boquilla. Bl platén continug
ré moviéndose haoie abajo hasta que la parte 37 se ponga en
contacto con el oxtremo de la monturs de vilvila. Ya se ha =
mencionado que las caras presentadas de lam nervaduras 44 ¥
45 estén inclinadas con relacidn el ejo de¢ la bomba/inycctor.
Ia finelidad de tal inclinacidén es obtener une carasteristi-
sa de fuersa/distancia mis lineal dursnte el movimiento de =
la armadura, La alimentacién de corriente para los arrolleow-
mientos pueds ser corteda o reducida antes de quo el pistén
aloance el oxtromo de su ocarrera, siendo completada la oarre
ra del pistéu graclas n la ineroia de las partes méviles.

Cuando es desexcitado o) arrollamiento, ol muslla
38 efectuard el movimiento agcendentes del pletén y la srmadu
ra. Durante tal movimionto puede esperarse que la presifn e
del interior del oilindro sea mis baja que la de la odmavy -
33 y o1 ofecto es que la ombega de vilvula 28 se mantendrd -
saparada de su asiontd por la prosién del combustible do 1a
ofmars 33 que aotds cobre la oabaza de vélvula. 91 se progle
sa el médximo volumen de combustible, se permite entonces el
pistén desplazarse a su distanciz méxima dajo la acoidn del
nuelle 38 y una vez que ha side interrumpido el movimiento -
del pistén y que la presién reinanto en el interior del ci—
1indro se ha vuelio prioticamonte iszual a la reinante deniro
de la ofmare 33, ol elemento de vélvula se mueve bajo la acw
oién del muelle 31 a la posioidn cerrade. La bomba/inysator
quedard entonces lista pava otra entrega de combusitible.

st oo precisa que la bomba/inyector suministre un
volumen inferior a su volumen miximo de conbusbible, serd =
preciso detenexr entonces el movimiento de retorno de la mrmg
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dura bajo le mocidn dol muelle 38 en alguma posicidn interms
d4a. Bl transductor antes citado proporcions una seflal indi-
cativa de la posiocién de la amadura y por tento del pistén,
y usendo esta sefial es posible excitar paroinimente los arrg
1lamientos cusndo se ha movido el pistén en la cantidad ree-
querida. Tal excitacidn parcial de los arrollamientos orea -
ung fuerszs sufiociente para mantener a la armadura comtrs lam

acoidn del muelle 38 pero no presioniza el combustible en el

‘oiliniro en ma cantidad suficients pava efectunr 1a apertu-

ra del miembro de vilvula 15 en la cebesa de la boquilla. J
sultard evidenta que el llenado del oilindro pusde tener.lue
gar en oualquier tiempo después de terminar la descargs del
combustible y mtes de que se preecise la desoarga siguiants
de conmbustible, Debe recordarse no obstante ques el llennds -
del cilindro lleva un tiempe finito y por consiguiente ol me
decide llenar inmesdiataements entes de que se precise la dés-
carga de lcouﬁoua‘klble, hay que dejar un tismpo suficiente pa-
ra que tenga lugar el llenndo. » .

3¢ va a hacer shora roferencia a la figurs 2 en la
que las partes qus tienen la misma funcidn son provistas de
log mismos némeros de referencia que lam partes mstMu en
la figura 1.

La bomba/inyector de la figura 2 tiens una forma -
diferente de oabeza de boguilla y en elle el mientbro de vil-
vila abre haoia dentro en vez de hacerlo hacis fusra como en
el ejemplo de la figura 1., En la figura 2 la oabesa de boqui
1la estd indiocada en 34 y comprende un ouorpo esoalonado 5%
en ol que emti formado un agujero clego cilindrico, El aguje
ro define en el extremo més estracho del cuerpo un asiento -
para ser oogldo por el extremo cénico de un mismbro de vilvy
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la 56. La porcién mfs estrecha y on saliente del cuerpo 55 -
define orificios de salidas 57 y el flujo del combustible g ~
través de estos orificios es controlado por el miembry de w-
vélvula y tiene lugar ouendo ol miembro de vélvula es levan-
tado dol asionto. Pormads en la pered del sgujero del cuerpo
55 hoy tma renura cirounferencial 58 y ésta se comunica por

medio de pasos cooporentes del cuoxpo 55, y tambidn del ouep
po 11, con una odmara 59 que aloja al muelle 31,

Otre odmara 60 estd provista y contiene un muelle
de comprosidn helicoidal 61 que ocoopers con una pared ternie
nal do la cémaxra y st otro exiremo ostd en contacto con tn =
tope do muelle 62 que ge oitla o st vez sobre una poroidn re '
duoida del miembro de vilvula 56. La cémars 60 commica eon
la ofmara 33 por meddo do un paso 63 y un paso de derivacidn
se extlende o partir de este paso hasta la poreidn 30 dok «-
agujoro de la montura de véilvula 24,

Dursnte el funcionamiento, cuande desciende 8l pis
t6n 26, el combustible bajo presién notfa sobre un eseslén -
definido an ¢l miembro de vdlvula %6 y lo eleva contra la ag
oidn dol muolle 61. E1 flujo del combustidle tiene lugar por
consiguiente a través de los orificios 57 y este flujo do w=
combustible continfa hasta que el pistén 26 levents la cabe-
za de vilvula 28 do su asiento.

Ia figura 2 es solemente una ilustracidén esguemiti
ca do la modificacidn y on la préotiom ls cabesa de boguilla
serd retenida probableomente sobre el cuerpo 11 por medio de
win tuerea de retencién como en el eje@lo de la figura 1. -
Esto es tamblén vdlide para la dlsposiclén mostrads en la £
gurs 3 que es esoncialmente isual que la disposioién mostrae-
da en 1a figura 2 oon la excepcidn de que se ha previsto una
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forma diferanss de oabeza da bogquilla. Bn este cano sl miem.
bro de viivila 64 es del tipo llamado de "chsarkela® que coo-
pera nuevamente en la posicidn cerrada oon un asiento, pero
que en la posicidn shierta tiens unm poroidn reducids que se
oxtiende oon holgura & travds de wn agujero dispusato en ol
extremo del agujero de la cabesa de boguilla. Cuando e leww
vantado ol pdenbro do vélvula fluye corbustible a travis de
la nencionada holgurs.

in cisrtas splicnoionas de motores, partioularmen~
46 oon la forma de bogquilla mostrada en la figura t; puede -
ser poeitle oximiyr 1m oxigencia de reducir la presifn ol fi.
nal de la caxrrera de bombeo, previdndose en este 8480 Ung ~-
simple :"#hlvula de sentido dnioo para admitir combustidle «-
dentro de la clmara de bombeo cuando es movido el piatén por
la accién del muslle 38, :

Volviendo aghora a la figura 6, se mwstran dos &i-
olos d¢ demcarga de¢ la bombe/inyector. la destarga de) coBww
bustidle en ol motor asoaiado. tiens lugar en los tlempos. ¥,
y 81llo sa efectuado excitande el arrollamiento 46 a plana pp
tencias A oontinuacién del tiemps by hay un perfodo durante
6l cus) 8s mantenido el arrollamients 46 en una condioddn ex
eitndn de moners que el pistén permenssca en au posiciln mis
préxima a1l interior. Al final de este perfodo, en el tiempo
t,. el arrollaniento es desexcitado para permitir al muslle
38 efacttiar ol movimiento haoia fusra del pistén. E1 ocombus~

tible flupe dentro de la cédmara de bombeo y se odidens una -
medida ds la cantidad de combustible que fluye dentro de la

odmara de bombeo detectando ol desplasamiento de) pistén - ~
usando el transduotor o midiende la inductencia del arrolla~
siento 46, Cuando ha entrado en la odmara de bombeo la canti
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dad desenda de combustible, se excita paroialments el arrow-
1lamiento 46 6 un arvollamiento separadv. Esto ccurre on los
tiempos 5, ocomo se musstra on la figura 6. Ia oxeltaoién -
parelal de uno u otro de los arrollamientos os suficiente pa
re impedir que continfde el movimiento del pistdn bajo la ac-
oidn del muelle pero os insuficiente para generar suficiente
prosidén dentro de la ofmara de bombse para provodar la amper—
tura del miembro do vélvula de la boquilla. El volumen de =
combustible d¢ la odmara de bombeo permmnece por tento cons-
tante haste el tlempo %, en que tiene luger la desoarga de
combuatible, Bl arrollamiento separado (no mostrado en la L
gura 1) estd previsto en el medio electromagmético con la —
Gnica finalidad de interrumpir el movimiento de) pistén, -
Volviends ahora a la figura 4 que musstra un Biade
ma de control pars controlar el funcionamiento de la bonba/
inyector, el arrollamiento 46 ha sido mostrade, al iguul qus
el errollamiento separado entes citedo, quo esté refercncin-
do por 65. El arrollamionto 46 es alimentade con corrients -
ouando aparece una sefial en la salida de un circuito 66 que
tiene dos entradas de las quo una estd conootadai a un eiroud
to 67 qua determina la tomporizacifn deseada de descarga del
combuatible, es decir ol tiempo t, en la figura 6. Con tal -
fin el ciromito 67 es alimontado oon la salida de un circul-
to 68 donde se almacena informacién relativa a las caracte——
rioticas do temporigaci dn del motor asmociado., El olrouito 68
es alimentado con una sefinl de velooidé.d del motor © izugle-
mente una seflel reprosentativa de la ocontidad de combustible
s suministrar ol motor. Ia otra entrada del circuito 66 estd
coneotads a un oireudto 69 que proporcions una sefial indicaw
tiva de la posicién de lam partes rotativas del motor y en «
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1a posicidn demesda dsl motor me excita el arrollamiento 48
para efectiar la dssoarge del combustidle., Z1 avrollamiento
46 om mantenido en su estado excitado, durente ol parfodo &e
thempo ¥y ~ 4y en la figura &, por el ciroulto 66,

Lo seflal de posicién del motor em proporvionads —
por el olrouito 69 que recibs wna wefial ds velocidad del moe
tor procedente de un olrcuito descodificador 70 que recibe a
su vez tna entrada de impulso procedents de im trsmsdttotor
T1 que enté situado adyacents a una parte rotativa del modor
de 12l modo que en el ejemplo partioular sean proporoionadds
suatro impulsos por revolucién del motor., Bstos impulmos son
tanbién alimentados en un oiveuito 69 al igual que una #afial
de impulso procedente de un cirouito conformador T2 que-tie-
ne st entrads conectada a un transductor 73, Ests transdnoe-
tor proporoiona une sefial de impulso por oada dos revolucio-
nos del motor. A partir de estas sefiales ss produce na so~-
finl ds posioién del motor. .

Ouando em sloanzado el punto 4, el pistén ocondensa
a introducir combustible dsntro de la cdmara de bombed y- ma
indioasidn 4ol movimiento del pistén es proporoionads por el
‘ransdnotor indioado en 74, contenido demtre ds la bonba/in-
yeotors Ia sefial procedente del itransdustor 74 es suministrg
da 2 un eircuito descodificador 75 y luegd a una entrada de
w comparador 76. la otra entrads del comparador es alimenia
da con una seflal representativa del comdustible exigido y la
derivaoidn de esta seHal sera explioada posteriormemte, Ousp
d0 la sefial de combusiible veal obtenide en la salida del =
descodifivsdor 79 es igual a la sefial &e combuatihle exigido,
se suministra una sefial a un oircuito 77 que alimenda enton-
oes el arrollamionto 65 con corriente ¢ldotrica y se interrup
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pe ol movimiento posterior del émbolos En la figura 5 6l = -
arrollamicento 65 es excitado on los puntos ¥pp.

Ten pronto como es exoitado el arrollamisnto 46, -
tienc lugar ol movimiento dol pistén y da seflal prosedsnte -
dol circuito descodificador 75 resulta entonces menor que la
geflal do combustible exigido por 1o que es desexoitado el w-
arrollamiento 69, ‘

Si no estd previsto el srrollamionto de mentenimien
to 65, se conacta entonces la salida del circuito 77 con el
arrollamiento 46; la corriente suministrada al arrollamicnto
46 con vistas & impediy ol movimiento del dmbolo ocontra.lp =
sooidén de) muelle serd naturelmente menor que la reguerida -
para provocar la descorga del combuettbie. Imalmante, -0 s
los perfodos t, - %, puede sor nacesario reducir la corrian-
te suministradn al arrollamiendo para evitar el sobreoslents
miento del mismo y minimizar ol consumo de energia.

Se herd shora roferencia a la figura § que myes--
tra un cirnuﬁc para proporeionar la seflal do combustible w-
oxigido ol comparador 76 ¥ sl civomito 68, EX clrouito.do-la
figuya 5 proporcisne un ofscto regilador de dos velocidades
e inoluys wn oirouito de dnodos mis bajo 78 cuya solida cons
tituyo 1a goffal de demanda de combustible. Bl cirouito 78 «-
tiens tros entradns de los que la més baja es solecolonada -
por o1 eircuito para slimentar comd la soflal de demandm de -
corbustidle,

. Una entrada del cirouito 78 estd consttada oo la
salida de un amplificador de clevada gemanoia 79 provisto de
votroalimentacidn, Una entrads del amplificador estd provise
ta de una eefial de rofersncia repregentekiva 4o la mixima ve
looidad permitida del motor, mientras que la otra entrada es
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alimentada con la sefial de velocided real del motor desds un
eirouito descodificador mostrado como sl cirouito desoodifi-
cador 70 de la figura 3.

La segunda entrada del oirouito 78 esté coneotada
a un oironito 80 que recibe también la sefial de welooidad y
proporoiona una sefial representativa de la eefinl ds combusti
ble méximo a través de toda la gama de velocidadss del motor.

Ia tercera entrada del olrcuito 78 es¥d conectadn
8 la #alids d¢ tm oirouito de Anodos altoms 81 que tiene dos
entradas, La primera entrada esti coneotada con la salids de
un amplificador de alia gansnoia 82 provisto de retroalimine
Yaoién y que tierw dos entradas de las qus una recibe una 89
fial de referencia represeniativa de la velocidad desesda én
vacio del motor y la otrs recide la sefinl ds velooidad Gel -
motor, La segunda entrada del circuito 81 estd omneatads con
la #alidn de un oircuito oconformador 83 que recibe la aefial
de velooidad dal motor y tembién una sefial procedsnde ds' m
oirouito descodificador 84 que a su vem veoide una sefia) pro
cedente do un transductor 85 asociado con un control ajvete~
ble por el operador del motor, por ejemplo el pedal del ace-
lerador en el caso de un vehioulo de carredera.

Durante el funcionamiento), a las velocidades en va
ofo del motor, al amplificndor 82 es operativo para determi-
nar la sefial de corbustible exigldo a la salids del cirouitoe
78 ya que, no existiendo demanda por parte del operador, la
palida del amplificador serd mayor que la salida del ciroui-
to conformador 83 pero menor que la malida del cirecuito 30 y
el amplificador 79. Cuando el operador ejerce una demanda 9
bre sl mo¥or al apretar el psdal del) acelerador, la salida -
del circuito conformador se hace entonces mayor que la salie
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da del emplificador. 51 36lo se haoe una poquefia domanda; la
sofinl del circuito 81 serd todavia menor que la proporciona-
da por el cirocuito 80 y el amplifiocador 79. Por consiguiente
el oconductor controlard dircotamente la ocantidad de combusti
ble suminigirads al motory y con un flujo inoremontado de =
combuatible, ol motor se acelerard. Si el operador ojerce —
we gren domands sobre ¢l mofor, o8 entonces posible qus la
galida del cirouito 81 sea mayosr gue {la salida del civouito
80 en ouyo oaso la cadencla de suministro del combustible se
r4 oontrolada por el circuito 80 hasta gue se haga méa pequg
fla 1a salida del ciroulto 81, restituyendo de este modo .ol «
eontrol de la alimentacién de combustible al operador. S5 se
nloatiza la méxima velooidad permitids del motor, la salida -
del émpliﬁcador 79 me vuslve entonces menor y se reduse la
alimentaocidn de combustible del motor para controlar la velg
oided del motor. El circuito conformedor 83 estd prevists pa
ra modificar el combustible exizido aparente de acuerdo. son
108 incrementos exporimentados en la velocidad dsl motor pa-
ra proporcionar retroalimontncién al operador del motor, Iuvel
monté, 1a velocidad en vacfo puede ser modificands de aouerdo
oon la variacidn en 1la baja demendn de combustible por parte
dol operadors Esto proporciona tna suave transicidn desde el
control por el amplifiocador 82 sl eontrol por el eircuite 83
y olimina o) "desplacamiento en vecfo" en el control ajusta-
ble por el operaddore

El cirouito regulador puode ser modificado de mide~
chos modos pars proporcionar, por ajemplos tn camblo en la -
velooidad en vacfo con la temperatura del motor, modificacién
de la entrega mixima de combustibvle de aousrdo con la presién
d¢ aive del embiente y/o la tempevatura, modifiescién do la
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entroga néxima de gombustible eon 1a presidn del eolseotor de
admisifn de aive del motor, combustible adicional para o) w.
apranque del motor ousndo estd frio y modificacién dsl nivel
de combustible para el arranque cuando astd caliente ol MOw-
tor.

La figure 3 muestra una disposicidn reguladora de
dos velocidades para proporcionar la sefial de demende ds ooy
buegtidble. 5S¢ comprenderd que el ociroutito de la figura % pus.
de ser sustituido por un cirouito regulador de todas las vee.
locidades 0 m circuito regulsdoy isberono.

Adicionalments, el aistema do control desarito oon
rveforencia a la figurs 4 puede ser utilisgado para proporvelo-
nar sefinles de gontrol del encendido ouando ¢l motor asodlas
do es un motor de enocendido por chispa. La temporisaciin 8s
1a entregs de¢ combustible puede ser mod:m.oada tamdién para
fines de arrangue de acuexds con la demperstura del modor,

B el sistena desorito, el tiempo durante &l ocual
tiene lugar la entrega del combustible es funcidn de la.en~-
trada de energia en ol arrollamiento 46, Bl tiempo de¢ anire-
ge de conbustible puede ser variado por consiguiente varian-
do 1la entrada d¢ energia en el arrollamiento. Esbo puede ser
variado de acuesrdo con la velocidad del motor, Bn una dispo-
gloifn la alimentecién de energia pmra 61 arrollamiento se -
resliza bajo la forma de impulsos de sorriente y, con el fin
do variar la entrada de energis se puede variar ls cadencia
de los impulmsos ¢ la altura de los mismos, Convenientamente,
cusndo se exoita el arrollamionto para efestuar les sniregs -
de combustible, se suministra un gran impilso inioial al avrg
1lamento para obtener el movimiento inloisl répido d¢ las ~
diversas partes, seguido por una serie de pequefios impuleos



19.

y oon Satos impulsos los que serfan nlterados para obtener -
la variaoién on ol perfodo de entrega. |
sé comprenderd quo la entrega dol combuatible no -
‘tione lugar inmodiatomento después de excitar el arrollamiep
5+  to. Existe un clerto ndmoro de razones para e¢llo y enta demg
| ra resuliante debe ser tenida en ouenda en el curso do lg de
terminacién de la temporizacién requerida de la entrega. Cusn
do o8 oxcitado el arrolleamiento; lo corriente y por eonsiguien
“te el flujo magnético tarda algin btiempo en elevorse a un vg
10, lor gl que la armedura comienga o moverse, Ademds, antes Ge
quaA tenga lugsr la enirega del combustible, ol combustibile -
de la oémara de bombeo debe ser presionizado en una cmntidad
puficiente para hacer que la oabsza de la vilvula 16 en'él «
caso de la figura 1 se levante de su ssiento, Igusimente, la
15+ ealimentacién de corriente para el arrollamiento 46 es redici
da antes del final de la carrera del pistén. El plotén cont)
nda moviéndose debido a su inercia y también debido a que ol
fiujo magnédtico no deseiende inmedintamente despuds de inta-'
rrumpir la nlimentaoldén de la corrients. Debo compronderse
20, tombién que ousndo so desexcita ¢l arrollamiento antes de we
llenar de combuatible la cdmara de bombooy ol flujo no dosae
paroge inmediatamento y eato ralentizard el movimiento inde-
olal del piotén bajo lamoidén del muelile 38.
R o 7 A
2. ' La Patonte de Invoneidén que se solieita per veinte
aflos para Zspafis, deberd recasr sobres “SISTEMA DE COMBUSTIw
BLE PARA UN HOTOR DE COMBUSTION INTERNA®, con Prioyidad do -
las solicitudes ds patendes brdténicas nos. 7904724 de facks
9 de Pabrero de 1979 y 7907396 de fecha 3 de Marzo de 1979,
3. Bmegtin las caracteristions ssencinles d& las siguientest
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BRIVINDICGCAQIOKES

1+~ Sintema de combustible para un motor de combug
tién intema del tipo en el que me inyecta combustible den—
tro de un espacio de combustidn del motor, siendo el sistema
de la olase que comprends una boquilla de inyecoidn situada
sobre ol motor com el fin de gue ol combustible entregedo a
1s boquilla sea inyectado dentro del espacio de combustién y
tus bomba 4g inyeccidn para suministrar copbustible a la bo-
quilla en relacién cofclica oon sl motor, comprendiendo ls —
bomba tn pistén movible en tn sgujery para variar el Semafio
de tms cdmara de bombeo, medios eldsticos para empujar ol. =
pistén on tna ddreccién oon el fin de inorementar el bamaiio
ds la cfmara de bombeo, medios slectromagnéticos avolonables
para mover el pistén oontra la aceidn de los medios eléodi—
cos para desplaser ) combustidle desde ln odmara de bonbeo
& trevés de la boquilla asooinds, una entrada de combuziible
sontrolada por vélvuls en dicha cémars de bonbeo y a través
de 1la ocusl puede fluir el combusiible dentro del sgujere. deg
de¢ una fuente de combusiible ouando os movido el pimsén por
lz acoidn de low medios aldaticos, incluyendo el sistema umos
primeros medios electrdnicos para suministrar energia a los
medios eleotromagnéticos en el ourso de tm perfodo de tiempo
durante el oual es movido el pistdén para suminisirar combus-
tible n partir de la bonmbas, siendo desexcitados los medios -
oleotromognéticos al final de dicho periodo de tiempo para -
permitir ol movimiento de retormo del pistén bajo la amseidn
de los medios eldstioos y segundos medios elactréniocos aocdg
nables para suministrar une corriente ds memienimiento s di-
chos medios eleotromagnéticos pars detener ol movimiento de
retorno de diocho pistén una ves que se ha alimsntado la can-
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tidad roquerida de gombuatible dentro de la ofimara de bombeo,

Q4= Siatemn de ocombusiible para un motor de combug
tién interna, de acusrdo con la reivindisacién 1, en el que
dicho segundo medio electrénico incluye un comparador al que
son suminisiradac seilales indicativas del volumen demeado de
gombustible y del volumen real de combuobidle existents en -
1la odmara de bombeo, produciendo dicho comparader una salida
cuendo dichas soflales son !i-gualeé. ‘

3~ Sistomn do combustible para un mofor de combug
tién interna,; de acuerdo oon la reivindicacidn 2, en el que
la geflal indioativa de la cantidad real de combustible exis-
tents on la odmara do bombeo es obtenida a partiyr de un vrang
ductor aseciado con ung parte movible con el piatén.

44~ Sigtoms de combustible pava un motor de combug
tién interna, de sousrdo con la roivindioscidn 3, que inciu-
ye teroeros medios eleotrénicos para proporcionar una ssfiul
roprogentativa del volumen deseado de combustible a dichs =
comparadoy, comprendiendo dichos terceros medios eleotrini--
cos un oircuito reguladex.

S~ Sistoma de combustible para un motor de combus
tién intorna, de gouerdo von ls reivindiomeidén 4, en ol que
dicho primer medio electrinico incluys un comparador al que
se sumintetra una sefial indiontiva de la posioidn del motor
v otrs seftal indfcutiva de la temporizacién desenda d® deg—
oarga del ocombuaiilble.

6a= Sistems de combustible para un motor de combus
t16n interna, de scuerdo con 1a reivindicseién 5}' que inclue
yo medios de cirvoudto s loa que se suministra una sofial de -
velocidad del motor y una seflal de la pantidad Qeseadn 4o -
combustivle, caleulande dichos medios de aiwdidte & partir -



e

104

15,

22,

‘40 dichas seflales lx temporizacidn descada de descarge del -

combustible en el espacio ds combustidn del motor,

T~ Siatema de combustible para un motor de oombuy
tién interna, ds mcusrdo con la reivindicaocifn 6, que inolue
ye modios para modificar la energis suministrada a los medios
electyomagnédticos dursnte la descaris del combustible en él

espacio de combuatidn,.
8y~ "SISTEMA DB COMBUSTIBLE PARA UN MOTOR IE QOMw-

BUSTION INTERNA®.
Segln queda sustancialmente desorito en la presen-

te NMemrois que consts de veintidos hojas, asoritas a mésuina

por una sola oara y acompafiada de dibujos.
¥adrid, 2 0 NOv. 1878
LUCAS INDUSTRIES LIMITED
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