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Is presente invencifn psrte de un rotor de disco psra
uns maquina eléctrica.

Son conocidos en diferentes formss de ejecucién los ng‘
tores de disco psrs maquinas eléctricas. Estos rotores se carac
Se terizan por un momento de inercis de mssas muy bajo y wns gran
| capacidad de adabtacién en funcionamiento. El cuerpo del rotor
construido generalmente s partir de un disco de materisl siaté-
.tico reforzasdo con fibras de vidrio, sirve sl mismo tiempo como
cuerpo portsnte para el srrollasmiento y como su cuerpo sislantel
10. |Los conductores eléciricos que consten generslmente de alambres
planos de cobre, pueden estar aplicados al cuerpo del rotor por
'diversos procedimientos. Una forms ususl de fijacidén consiste
en 1s "ineclusién por colado™ o bién "pegsdo"™ con motivos del
proceso de polimerizacibn del materisl sintético armado conrtel
15, jido de fibras de vidrio (resina de piliester o de epoxi). Con
el fin de elevar ls posibilidad de carga'térmica, se ha propueg
1 to ya fabricsr el cuerpo del rotof de material cersmico y spli-~
car el arrollamiento mediante serigrafis, metalizacidn el alto
vacib, gplicscidén de pastss metslizsdores etc. (por ejemplo DE=DS
20. |1 808 763). ‘

- Por la técnics de recubrimiento de metales, como la que
se emples sobre todo en electrbnica en ia fabricacidn de cireui
$0s impresos, es conocido ademss unir directamente metsles con
materiales cerdmicos seglin el denominsdo procedimiento eutécticp,
25. En este se aprovecha un mecsnismo de ligszdn eficsz en el campo
atbmico submicroscbépico, medisnte 1lg produceidn de un eutéctico|
de metsl/6xido metélico, cuyo punto de fusién se encuentra exag!
tomente por debsjo del metsl puro, Este mecanismo'de ligszbn e-

ficaz directsmente en las caras del metal y ls cersmicas y sin

30 capss intermediss, permite una unibdn extrsordinsrismente firme
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entre smbos componentes desigusles (vesse por ejemplo J.F., Burg
snd C.A. Neugebsuer, "The Direct Bonding of Metals to Cersmics
by the Ges-Metsl Eutectic Method", J. Electrochem. Soc., May
1.975, Vol. 122. No. 5; J.F. Burgess, C.A. Neugebsuer, G. Flang]
gan, R.E., Moore, "The Direct 3onding of Metsls to Ceramics snd
Aplicetions in Electronics". General Electric Report No. 75CRDI]
Meyo 1.975; US-PS 3 766 634% US-PS 3 911.553).

Los rotores de disco con cuerpo portsnte de msterial
sintético presentsn sélo uns tempersturs de funcionsmiento limi

tads y no deben sobrecsrgarse ni sfin por poco tiempo térmicamen

te s causa del pPeligro de "slagbeo". Los procedimientos de meta

lizscibn citedos producen sélo delgadas capas de slts resisten-
cis, 0 arrollsmientos generslmente no compsctos y ductiles, uni
dos perfectemente con el disco cersmico,

Lg invencién indicads en ls reivindicacién 1 se funda=
mente por teanto en el cometido de estructursr ls construccibn
de un rotor de disco de tsl mesners que se logre un cuerpo de sl
ts resistencia compscto, esfable de forma, térmicsmente muy so-i
licitable y sobresolicitable por corto tiempo.

~ El objeto segin 1z invencién pres nts en todss lss con=
diciones de funcionsmiento uns alts consistencia de forma y una
Pequefis sensibilidad al choque térmico, simplificsndose el pro-
cedimicnto de fabricacién graciss a su construccién monolitics
por gsi decirlo y e ls asdherencis metsl/cersmics, extrsordinari
mente firme,

De los ejemplos de ejecucifdn adlarsdos detalladsmente:
segln les figurss resultsn otrss perticulsridedes de le inven-
cibn,

Ls figurs 1 muestrs la vists latersl y percislmente la

seccifn longitudinal de un rotor de disco.
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- se desangrasé medisnte tricloretileno, se limpié en agus regia,
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La figurs 2 muestrs laz plants del cuerpo del rotor y sl
arrollsmiento de un rotor de disco.

Ls fisurs 3 muestrs la seccifn longitudinal de un deta~-
1le del cuerpo del rotor y del srrollsmiento. |

En ls figura 1 se represents la vists latersl con sec-
cibn longitudinal Perdial y en 1la figurs 2 le correspondiente
planta del rotor de disco o bién del cuerpo de rotor y del arro)
llszmiento, Con 1 = indica en seccidn rsdisl el cuerpo del ro-
tor desarrollado como delgsdo disco de cerdmics (A12°3’ Be0), 2
es el arrollsmiento de cobre fabricado s psrtir de slsmbre pla-
no o de limina. La restsnte construgcibém del rotor es de forma
tradicionsl. El disco cerdmico estd fijsdo sobre el srbol 6 me-
disnte brida de fijecitn 5 y cubo 4.

Ts figurs 3 muestrs en seccidn un detslle de lg fijscibn
del srrollsmiento sl contorno exterior del rotor 1. El srrolls+
miento de cobre 2 se sdhiere firmemente y seguro contrachoque
térmico sl cuerpo del rotor (disco de Algoa) 1 greciss a la ligg
zbén % eutectics existente en la superficie limite.

Ls invencibn no se limita a las formss y pares de mate-

nente también como cuerpos de rotor otras masss cersmicas tales
como Bef o Si3N4' Igpalmeﬁte el arrollgmiento rotorico puede
constar tembién de plats, de un metsl del grupo férrico o de
gluminio,

Un disco plsno de alumins (A1205) finsmente cristsling
vy densamente sinterizads de 115 milimetros de difmetro exterion),

50 milimetros de didmetro interior y 0,05 milimetros de espesor)

se mordid en 4cido sulffirico concentrsdo s 100°C y se recocib

o
3 1,100 ¢ dursnte medis hors. Un slambre plano de cobre de O,4 Kk

3 mm. de seccién transversal, se desengrasd medisnte tricloreti
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leno, se 1limpié en 4cido clorhidrico sl 10%, se mordié en persul
fato gmonico de 1 mol, se secé y se oxidé por un lsdo durante
un mintuo g 95006 en atmbésfers debilmente oxidsnte, consistente
en nitrégeno depursdo con el 0,03% en volumen de sdicién de éxdl
5. geno.. E1 espesor de 1s csps de éxido supuso despuds de este tra
taniento aproximadamente 500 3. El conductor de cobre se puso
tras esto con su superficie oxidsds contra la superficie del dils
co cerdmico y & conjunto se celentd s 1.072°C con lo cusl se
formo el éutéctico de cobre/6xidulo de cobre (Gu/Cuzo) con un
10. punto de fusién de 1.065°C. Este Gltimo muestra una buens humeg
tabilided'tento del metal como de la cerdmica y fluye facilmen
te en sus poros. Después del enfrismiento se logré medisnte o
macidén de esta caps intermedis eutéctics solidificsds, muy del-
gada, uns adhesién extrsordinsrismente firme entre el conductog
15, de cobre y el disco de alumina.

De este modo y maners pueden agplicsrse y unirse firme-
mente sobre discos de cerfmics que sirven como cuerpos de rotos,
también alambres plsnos y liminas estsmpadss de otros metales.

En el caso de emplesrse aluminio como masterial conducH
20, tor eléctrico, se emplearis como mecaniémo de ligszbn no el euq
téetico de metsl/bxido metslico, sino el eutéetico de A1/Si. En
el lugar de preosxidscibn del cobre entrsris ls metslizscidn dg
ua delgsda caps de silicio (por ejemplo de 0,1 8 i‘u de espe-
sor. Teniendose en cuentrs ls temperaturs eutéctics de 577°C pg
25, ra el sistems Al/Si ls temperaturs de trsbsjo pars ls unibn del
conductor con el substrato supondris aproximadsmente de 585 s
600°C.

Descrita suficientemente 1s naturslezs del invento, gsi

como 1ls meners de reslizarlo en ls practica, debe hscerse cons-

20, tar que las disposiciones snteriormente indicadass son suscepti-
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bles de modificsciones de detalle en cusnto no slteren su prin-

cipio fundsmentsl.
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REIVINDICACIONES

l.- Perfeccionsmientos en rotores de disco psrs méqui-
nas eléctricas, sin pertes de hierro sctivas pars el flujo mag-
nético, constando el cuerpo de rotor; el cual llevs los conduc~
tores eléctricos, de un delgsdo disco sislante de meterisl cerd
mico sinterizado policristslino, carscterizados porque los con
ductores métélicos, desnudos, gue formgn el srrollgmiento, es-
tén splicsdos por smbos lados el cuerpo del rotor medisnte uhié
mecénics directs por procedimiento eutéetico. _

2.- Perfeccionanientos segln ls reivindicscibn 1, ca-
racterizados porque el cuerpo del rotor consta de A1203 fingmég
te cristalino sinterizsdo, A

3.~ Perfeccionsnientos segin ls reivindicscifn 1, ca;
rscterizedos porque el cuerpo del rotor consta de BeO finsmente
cristelino sinterizsdo.

4,- Perfeccionamientos segfin 1s reivindicacibn 1, cs~
recterizsdos porque el cuerpo del rotor consts de Si3N4 fingmen|
te crigtslino sinterizsdo.

5.,- Perfeccionsmientos segln ls reivindicscién 1, cerag
terizedos porque los condﬁctores eléctricos que formen el srro-
llamiento consten de cobre.

6.~ Perfecciongnientos segfin la reivindicscién 1, cersg
terizedos porque los conductores eléctricos que formsn el 'grro-
llsmiento consten de sluminio el cusl estd unido sl cuerpo del

rotor por medio de un eutéctico Al/Si.

7.= Perfecciongnientos en rotores de disco psrs maquing
eléctricss, tsl y como queds sustsncislmente descrito en 1s pre

sente Memoris y en los dibujos adjuntos.
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Esta Memoria consts de siete hojass escrites s miquins
por ung sols csars.

Madrid,
20 Wov, 1979
BBC AKTIENGESELLLSCHAFT BROWN, BOVERT & CIE.
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